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Hochverehrter Herr! 

Seit der Zeit, wo Sie in den grofsartigen Schiffswerften von 
London mein Ftihrer waren, habe ich von Ihnen so viele Be- 
weise freundlichen Wohlwollens erhalten, dafs ich Sie bitte, mir 
zu gestatten, Ihnen als Zeichen dankbarer Ergebenheit die zweite 
Auflage eines Baches zu widmen, von dessen erster Auflage 
unter Ihrer X'eitung eine englische Uebersetzung bereichert durch 
ZusHtze von Ihnen erschienen ist. Ich habe es so vollstHndig um- 
gearbeitet und erweitert, dafs ich dem frtiheren Titel „Das Ge- 
setz der Sttane'' die Worte „in seiner Beziehung zu den allge- 
meinen Bewegungen der Atmosphare'' hinzugeffigt habe, denn in 
der That umfassen diese allgemeineren Betrachtungen die ganze 
erste Halfte des Werkes. In den 34 Jahren, welche seit der 
Veroffentlichung meiner ersten Arbeiten fiber das Drehungsge- 
setz und die Wirbelbewegung der Sttlrme verflossen sind, habe 
ich mich bemtOit, nach alien Seiten hin die empirischen Belege 
zu erganzen, deren damals nur wenige vorhanden waren. Soil- 
ten deren noch mehr sein, als die, welche ich erwahnt habe, so 
kann ich zu meiner Entschuldigung eben nur anftQiren, dafs sie 
mir nicht bekannt gewordien sind. Der immer mehr um sich 
greifenden Sitte gegentiber, seit mehr als einem Jahrhundert be- 
kannte Thatsachen so darzustellen, als wUren sie eben erst von 
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dem Berichterstatter entdeckt worden, halte ich es f&r die Pflicht 
eines Naturforschers, welcher die Bewegungen der Atmosph&re 
zum Gegenstande seiner Untersuchungen macht, das, was wir 
in diesem Gebiet M&nnem wie Dampier, Halley, Hadley 
und Horsburgh verdanken, klar hervorzuheben. So verwickelte 
Probleme, wie die, welche der Luftkreis uns darbietet, werden 
nicht im ersten Anlauf gel5st. £s bleiben daher stets ftbr die 
Gegenwart Fragen, welche unsere VorgSnger uns unbeantwortet 
tlberliefert. Neben ihnen einst genannt zu werden, ist der schdn- 
ste Lohn, welchen wir ftkr unsere Arbeiten beanspruchen dtirfen. 
Mit grdfster Hochachtung 



Ihr 



Berlin, den 10. Juni 1861. 



ergebenster 



H. W. DoTe. 
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"ie mit geringer Geschwindigkeit sowohl als die sturmisch be- 
wegte Luft kann bei dieser Bewegung entweder ihre Bichtung unver- 
andert beibehalten, oder nach einander aus verschiedenen Strichen des 
Compasses wehen. So wie wir daher bei den Luftstromen die best&n- 
digen Winde von den veranderlichen unterscheiden, so trennt auch 
schon der gewohnliche Sprachgebrauch die in stetiger Richtung fort- 
schreitenden Sturme y^Gales^ von den Wirbelsturmen y^Hurricanes^ ^ fur 
welehe Piddington den Namen y,Cy clones^ vorgeschlagen hat, wah- 
rend Wirbelwinde von kleinerem Durchmesser gewohnlich ^Tromben** 
genannt werden. Sowie es gelungen ist, die Passate best&ndiger Rich- 
tung, die Monsoons mit einer periodisch veranderlichen, und die soge- 
nannten veranderlichen Winde hoherer Breiten durch das Drehiuigs- 
gesetz auf ein gemeinsames Grundprincip, welches Hadley zuerst fur 
die Entstehung der Passate geltend machte, zuruckzufiihren, so kann 
auch von den sturmischen Aufregungen der Atmosphare vc»i vom herein 
vermuthet werden, dafs gewisse Grundbedingungen sowohl in ihrem 
Entstehen als in ihrem weiteren Verlauf sich geltend machen, wenn 
auch die Gestalt, in welcher sie auftreten, als eine wesentlich verschie- 
dene erscheint. Statt diesen natiirUchen Weg der Untersuchung zu 
verfolgen, hat man aber die Identitat nicht in den bedingenden Ur- 
sachen gesucht, sondern in der Erscheinung selbst, so dafs mit der 
grofsten Heftigkeit darftber gestritten worden, ob alle Stiirme Wirbel- 
sturme seien oder nie diese kreisende Bewegung im Grofsen sich ver- 
wirkliche. 

Es ist ein, so oft man ihn auch bekampfen mag, sich doch stets 
wiederholender Irrthum, dafo die Erscheinungen der gemafsigten 2k)ne 
nur verkiimmerte Modificationen der in der heifsen Zone hervortretenden 
seien, wahrend vielmehr die troplschen Gegenden den einfachsten Fall 

DovB, GesetB der Sturme. 2. Anfl. 1 



der Erscbeinungen darsteUen, deren allgemeinere Formen sich aufseF- 
balb derselben verwirklichen. Dies gilt in Beziebung auf die Bewe- 
gungen der Atmospb&re sowobl fur ibre mittlere Eicbtnng als for die 
ungewohnliche Steigerung ibrer Intensitfit, die wir Sturm nennen. Fur 
jene ist das Drebungsgesetz die allgemeine, in der gemfifsigten Zone 
bervortretende Erscbeinung, von der die besonderen FfiUe, der Passat 
und Monsoon, der beifsen Zone angeboren. Fur diese sind stetige 
und wirbelnde Sturme dort nacbzuweisen, wfibrend dfe letztere Form 
in der beifsen Zone so uberwiegt, dafs die andere entscbieden dage- 
gen zurucktreten mag. Warum die primfiren Ursacben, welcbe der 
ganzen Atmospbfire angeboren, in der beifsen Zone nur bestimmte 
Formen bervorrufen, das nacbzuweisen ist eben Aufgabe einer allge- 
meinen Windtbeorie. 

Fragen wir zunficbst, in welcben FfiUen die Windfabne unter dem 
Einflusse einer bewegten Luftmasse ibre Bicbtung unverfindert beibe- 
balten wird, so sind dies zun&cbst drei: 

1) Die Luft stromt von alien Seiten nacb einem unveranderlicben 
Punkte bin, an welcbem sie aufsteigt, oder stromt von diesem 
Punkte, wo sie berabsinkt, nacb aUen Ricbtungen bin ab '). 

2) Die Luft kreist um einen unverfinderlicben Punkt entweder von 
der Linken zur Recbten oder von der Recbten zur Linken. In 
diesem Falle entspricbt die Windfabne des Beobacbtungsortes der 
Tangente des nicbt fortruckenden Wirbels, w&brend sie im vor- 
bergebenden den Radien des Zustromens und Abfliefsens ent- 
spricbt. 

3) Die Luft bew«gt sicb in grofserer Breite von einer Stelle der 
ErdoberflScbe zur andern, die einzelnen Lufti;beilcben also in 
geradlinigen parallelen Babnen, wSbrend sie im ersten Falle di- 
vergirende und convergirende gerade Linien durcblaufen, im zwei- 
ten bingegen concentriscbe Kreisbabnen. Die Bedingung gerad- 
liniger Parallelen kann aber nur im dritten Falle erfullt werden 
unter folgenden Bedingimgen: 



>) Die Land- und Seewinde kleiner Inseln in heifsen Klimaten zur Zeit keiner 
vorherrschenden Windesrichtung geben davon ein Beispiel. Wenn bei Tage das Land 
sich sti&rker erwftnnt als die See, so wird die Lnft ttber dem Lande in die H5he 
steigen, die k&ltere Seeluft unten zustromen. Ueber der See f&llt die Luft herab, 
wie im Schatten einer vorUberziehenden Wolke an einem heifsen Sommertage. In 
der Nacht ktthlt sich das Land stUrker ab als die OberflUche des Wassers, diese 
wird endlich wtoner, die Luft strdmt vom Lande nach der See. Jener senkrechte 
Kreislauf ist also einem gedrehten Rade zu yergleichen. Ist die Temperatur gleich, 
so steht es, wird sie ungleich, so dreht es sich, zuerst nach der einen Seite hin, 
dann nach dw entge^^engesetzteB. Er steht zweimal tigUch still, wenn die eine 
Drehnng in die andere ttbergeht. 
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a) ist die geographische Breite der Stelle, von welcher die 
Luft sich in Bewegung setzt, und der, zu welcher sie hin- 
stromt, dieselbe, so hat die Aendemng der Entfemung bei- 
der Orte und die Geschwindigkeit der Luft keinen Ein- 
fluTs, d. h. die Richtung der Windfahne bleibt dieselbe, 
wenn die L^nge oder Geschwindigkeit des Sturmes sich 
andert (nach Hadley); 

b) ist hingegen die geographische Breite und damit die Drehungs- 
geschwindigkeit der Flfiche, auf welcher die Luft ruht, ver- 
schieden, so kann die Windfahne nur ihre Richtung behal- 
ten, wenn bei gleichbleibender Geschwindigkeit des Sturmes 
die Entfernung seines Anfangs- und Endpunktes unver&n- 
derUch ist. 

Die Richtung der Windfahne andert sich hingegen: 
1) wenn die Stelle fortruckt, nach welcher die Luft hinstromt, oder 
von welcher sie abfliefst. Geht z. B. in der folgenden Figur 




diese SteUe von SW. nach NO., so springt in der Mitte nach 
einer Windstille der Wind von NO. nach SW. um oder dreht 
sidi auf der rechten Seite der Bahn des Mittelpunktes von ONO. 
durch O. nach SW., auf der Knken von NNO. durch W. nach 
WSW. und zwar je weiter vom Mittelpunkte durch desto kleinere 
Bogen. Dasselbe gilt fiir das Abstromen vom Centrum, nur sind 
die Windesrichtungen dann die gerade entgegengesetzten ; 
2) wenn die Stelle fortruckt, um welche die Luft kreist. Bewegt 
sich der entgegengesetzt wie der Zeiger einer Uhr oder von der 
Rechten zur Linken wirbelnde Wind von SW. nach NO., 

1* 




80 durchlfiuft der Beobachtungsort nach einander die Durch- 
schnittspunkte einer geraden Linie mit den concentrischen Krei- 
sen des uber ihn fortschreitenden Wirbels. Die Richtung der 
Windfahne entspricht daher den an diesen Durchschnittspunkten 
gezogenen Tangenten. In der Mitte springt der Wind von SO. 
nacb NW. um, dreht sich auf der rechten Seite von SSO. durch 
S. nach WNW., auf der linken von OSO. durch O. nach NNW. 
Der Sinn der Drehung ist also hier derselbe wie im vorigen 
Falle zu beiden Seiten der Bahnlinie, aber die Richtung um 90 
Grad verschieden. Dreht sich der Wirbel im entgegengesetzten 
Sinne, so hat man die Richtungen als die gerade entgegenge- 
setzten zu nehmen; 
3) wenn bei einem stetigen Winde die Entfernung der Anfangs- 
punkte Oder die Geschwindigkeit des Sturmes sich Sndert. 
Der Einflufs der Veranderung des Anfangspunktes wird aus fol- 
gender Betrachtung sich ergeben. 

Die Rotation sgeschwindigkeit der einzelnen Punkte der Oberflache 
der Erde verhalt sich wie die Halbmesser der Parallelkreise , unter 
welchen sie liegen, sie nimmt also zu von den Polen, wo sie Null ist, 
bis zum Aequator, wo sie am grofsten ist. Im Zustande der Ruhe 
nimmt die Luft Theil an der Drehungsgeschwindigkeit des Ortes, uber 
welchem sie sich befindet. Wenn sie daher durch Temperaturdifferenz 
Oder irgend eine andere Ursache ein Bestreben erhalt, in einem Parallel- 
kreise zu fliefsen, so wird die Drehung der Erde in dieser Beziehung 
keinen Einflufs auf sie aufsem, weil die Punkte der Oberflfiche, zu 
welchen die stromende Luft gelangt, genau dieselbe Drehungsgeschwin- 
digkeit haben als die Punkte, welche sie verlassen hat. Wird aber 
Luft durch irgend eine Ursache von den Polen nach dem Aequator 



getrieben, so kommt sie von Orten, deren, RotationagesGhwindlgkeit ge- 
ring ist, nach Orten, an welchen sie grpfser ist. Die Luft dreht sich 
alBo dann mit einer geringeren Geschwindigkeit nach Osten, als die 
Orte, mit welchen sie in Beruhrung kommt, sie scheint daher nach 
entgegengesetzter Richtung, d. h. von Ost nach West zu fliefsen. Die 
Ablenkung des Windes von der anfanglichen Richtung wird desto 
grSfser sein, je mehr sich bei gleichbleibender fortriickender Bewegung 
die Drehungsgeschwindi^eit des Ausgangspunktes unterscheidet von 
der Drehungsgeschwindigkeit des Ortes, an welchem der Wind beob- 
achtet wird, d. h. je grofser der Unterschied der geographischen Breite 
beider Orte ist Daraus folgt: 

1) Auf der nordlichen Halbkugel gehen Winde, welche als Nord- 
winde entstehen, bei dem allmahlichen Fortriicken durch NO. 
immer mehr in O. uber. 

Denken wir uns nun Orte 

A A, A^f A^f, .... 

B B, B^^ B^^^ .... 

C C, C, C,, 

D D. D, A, 

so gelegen, dafs von den unter demselben Meridian liegenden A, 5, 
C, D der Ort A der nordlichste und D der siidlichste ist, von den in 
demselben Parallel A A^ A^, A^,^ gelegenen A der westlichste, A,^^ der 
ostlichste, und die ganze zwischen AA^,^ und D D,,^ enthaltene Luft- 
masse durch irgend eine Ursache von Norden nach Suden in Bewe- 
gung versetzt, so wird, wenn die von CC^,^ ausgegangene Luft noch 
ziemlich als Nord in dem Parallel DD^^, ankommt, die von BB^^ ab- 
gegangene schon als Nordost eintreffen, wahrend die von AA^^^ an- 
kommende noch mehr als Ostwind erscheinen wird. Fiir einenin 
DD^^, befindlichen Beobachter wird also die Windfahne sich 
allmahlich von Nord durch Nordost nach Ost gedreht haben. 

2) Auf der siidlichen Halbkugel gehen Winde, welche als Sudwinde 
entstehen, bei dem allmahlichen Fortschreiten durch SO. immer 
mehr in Ostwinde uber. 

Bezeichnen daher 

c c, c„ c,,, . . 
b b, b, b,, . . 

« «/ «// «/« • • 

Orte, von denen die unter dem Parallelkreise aa^,, liegenden die sud- 
lichsten sind, die im Parallel dd^^^ die nordlichsten , so wird ein in 
rfd^^^ befindlicher Beobachter die Windfahne nach Sud durch 
Siidost allmahlich in Ost ubergehen sehen. 
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Ist anf der nordlicben oder sudlichen Halbkugel auf diese Art 
ein ostlicher Wind entstanden, so wird dieser die Parallelen DD^^^ and 
dd^f^ durchlaufen, ohne von der Rotation der Erde modificirt zu war- 
den ')• 

Dauert die Ursache, welche die Luft nach dem Aeqnator trieb, 
fort, so wird der entstandene Ostwind hemmend auf den Strom wir- 
ken. Durch ein Hemmen der Stromung wird die Luft bald die Ro- 
tationsgescbwindigkeit des Ortes annebmen, fiber welchem sie sich be- 
findet, sie wird zu demselben in einen Zustand relativer Rube treten. 
Bei fortdauemder Tendenz, nacb dem Aequator zu stromen, werden 
also sicb genau dieselben Erscbeinungen wiederbolen, welcbe wir eben 
betracbtet baben. 

Wir wollen nun annebmen, dafs, nacbdem Polarstrome eine Zeit 
lang geberrscbt baben, Aequatorialstrome eintreten. 

In der nordlicben Halbkugel wird ein eintretender Sudwind den 
mebr oder weniger ostlicb gewordenen Polarstrom durcb eine Drebung 
im Sinne O. SO. S. verdrangen, in der sudlicben der als Nordwind 
eintretende Aequatorialstrom den mebr oder minder ostlicb gewordenen 
Polarstrom aus O. durcb NO. in N. verwandeln. 

In dem Parallel DD,^, der nordlicben Erdbalfte wird also die bis- 
ber beobacbtete Veranderung im Ganzen sein: 

N. NO. O. SO. S. 
in dem Parallel dd^^^ der sudlicben Erdbalfte bingegen grade die ent- 
gegengesetzte : 

S. SO. O. NO. N. 

Luft, welcbe von dem Aequator nacb den Polen abfliefst, kommt 
von Orten mit grofserer Drebungsgescbwindigkeit nacb Orten bin, wel- 
cbe sicb langsamer nacb Ost bewegen. Daraus folgt: 

3) auf der nordlicben Erdbalfte gebt ein sudlicber Wind bei seinem 
Fortscbreiten allmablicb immer mebr durcb SW. in West fiber; 

4) auf der sudlicben Erdbalfte gebt ein nordlicber Wind bei seinem 
Fortscbreiten allmablicb immer mebr durcb NW. in West fiber. 



*) F err el {The motions of fluids and solids relative to the earth surface com- 
prising applications to the winds and the currents of the Ocean. New York 1860) 
findet p. 26 : „In welcher Richtnng sich ein Korper auf der Oberflache der Erde be- 
wegen mag, es entsteht durch die Drehung der Erde eine Kraft, welche ihn nach 
der rechten Seite bin auf der nordlicben Erdbldfte ablenkt, nacb der Linken auf der 
sudlicben.'* Diese Verallgemeinerung des Princips der Hadley'schen Theorie ftihrt bei 
alien bier betracbteten Erscbeinungen zu denselben Scblnfsfolgen , wie das Hadley- 
sche Princip. BerUcksicbtigt man die fiir Bewegungen in der Richtung der Parallel* 
kreise entstebende Componente, so erblUt die gegebene Ableitung der VerHnderung 
der Windesrichtung ibre GiUtigkeit fttr alle Windesricbtungen , West und Ost mit 
einbegriffen. 



Bezeidmen 

J> I>s D, D, 

E E, E„ E^„ .... 

F F, F, F,, 

G G, G, G,, 

Orte. der nordlichen Hemisphfire, von denen die im Parallelkreise GG^^, 
die sudlichsten sind, so wird, wenn die ganze zwischen DD^,, und 
GG,,, befindliche Luftmasse sicb von Suden nach Norden in Bewegung 
setzt, ein in DD,,, befindlicher Beobacbter, wenn er die von 
EE^,^ ankommende Luft nocb ziemlicb als Sud erbfilt, die 
von FF^,, eintreffende mehr als SW., die aus GG,,, mebr als 
West beobacbten. 
Bezeicbnen ebenso: 

9 9i 9u 9 m • • • • 

f I fu L 

e e, e„ e,,, .... 

^ ^/ ^u ^,u • • • • 

Orte der sndlicben Halbkngel, und zwar gg,,, die nordlicbsten, dd^,^ die 
sndlichsten, so wird, wenn die Luft zwiscben beiden Parallelen sicb 
nacb dem Sudpole in Bewegung setzt, ein in dd„, befindlicber Be- 
obacbter, wenn er die Luft aus ee,,, nocb als Nord erbielt, 
die aus ff„^ mebr alsNW., die aus gg,„ mebr als West be- 
obacbten. 

Ein West wird in beiden Hemispbliren auf neue Aequatorialstrome 
bemmend wirken und sie zu relativer Rube bestimmen. Bei fortdau- 
emder Tendenz nacb dem Pole bin wird also die Erscbeinung sicb 
immer wiederbolen, bis neue Polarstrome den West in der nordlicben 
Hemispb&re durcb NW. in N., in der sSdlicben durcb SW. in S. ver- 
wandeln werden. 

Dies giebt: 
fur die ndrdlicbe Halbkugel die Verfinderung S. SW. W. NW. N., 
fur die sudlidie Halbkugel bingegen N. NW. W. SW. S. 

Aus der Gesammtbeit der betrachteten Erscbeinungen folgt also: 

A) In der nordlicben Erdbfilfte drebt sicb der Wind, wenn Polar- 
strome und Aequatorialstrome mit einander abwecbseln, im Mittel 
im Sinne S, W. N. O. S. durcb die Windrose, und zwar springt 
er zwiscben S. und W., und zwiscben N. und O. b&ufiger zu- 
ruck als zwiscben W. und N., und zwiscben O. und S. 

B) In der sudlicben Erdb&Ute drebt sicb der Wind, wenn Polarstrome 
und Aequatorialstrome mit einander abwecbseln, im Mittel im 
Sinne S. O. N. W. S. durcb die Windrose, und zwar springt er 
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zwischen N. und W., and zwischen S. und O. haufiger zuruck, 
als zwischen W. und S., und zwischen O. und N. 

Dies ist die Erscheinung, welche ich das Gesetz der 
Drehung genannt habe. 

Als besondere Falle dieses Gesetzes konnen die Passate und Mon- 
soons angesehen werden. In der tropischen Zone namlich, wo nur 
Polarstrome an der Oberflache der Erde herrschen, giebt es gar keine 
YoUstandige Drehung, sondern nur eine der Entfernung des Beobach- 
tungsortes von der aufsem Grenze des Stromes proportionale Ablen- 
kung, welche sich nur etwas modificirt durch die Veranderung jener 
Grenze in den Jahreszeiten. Der einfachste Beleg dafur ist der Nord- 
Ostpassat der nordlichen Erdhalfte. Da aber die SteUe des Aufstei- 
gens der erwannten Luft, nach welcher zwisdien den Wendekreisen 
die unteren Polarstrome beider Erdhalften hinfliefsen, wegen der auf 
der nordlichen Erdhalfte uberwiegenden Landmasse nicht mit dem Ae- 
quator zusammenfallt , sondern auf die nordliche Erdhalfte fallt, so 
greift der Sudostpassat auf die nordliche ErdhSlfte uber. Die Luft 
desselben kommt also zuerst von weniger bewegten Punkten zu rascher 
sich drehenden, bei dem Eintreten in die andere Erdhalfte aber von 
starker sich drehenden zu weniger bewegten, der Polarstrom verwan- 
delt sich also dadurch in einen Aequatorialstrom. Die vorher immer 
mehr ostlich gewordene Luft geht also dann durch SO. in eine sud- 
liche uber und kann schliefslich eine siidwestliche werden. Das wei- 
teste Heraufrucken tritt wegen der Configuration des Festen im indi- 
schen Ocean ein. Hier geht im Sommer der Sudostpassat als Sudwest- 
Monsoon auf die nordliche Erdhalfte, im Winter der Nordostpassat als 
Nordwestmonsoon auf die sudliche Erdhalfte iiber. 

Der Fall, dafs ein Aequatorialstrom sich in einen Polarstrom ver- 
wandelt, kann nur bei den Luftstromen eintreten, welche den Pol uber- 
schreiten, fur welche die vorher wesdich gewordene Ablenkung daher 
dann eine ostliche wird. Fiir diese Erscheinungen fehlen uns aber bis- 
her alle diese Schlusse controllirende Beobachtungen. 

Wurde die Luft, welche uber einem bestimmten Parallel ruht, 
plotzUch versetzt unter einen anderen Parallel, so wiirde der Unter- 
schied der Drehungsgeschwindigkeit der Luft und des Bodens, den sie 
nun beruhrt, in vollem Mafse bervortreten. Indem aber die Luft von 
dem einen Parallel zu dem andem hinfliefst, sucht ihr der Boden durch 
Reibung fortwahrend ihre Geschwindigkeit mitzutheilen. In der Nahe 
des Aequators nimmt aber die Grofse der ParaUelkreise langsamer zu 
als in hoheren Breiten, bei der geringeren Geschwindigkeit der Luft 
in der Nahe des Gurtels, wo die Luft aufsteigt, wird dadurch das Be- 
streben der Erde, der auf ihr lastenden Luft ihre Bewegung mitzu- 



theilen, von grofserem Einfiuis, und dadurch erlllutert sich, dafs aucb 
der Nordostpassat an seiner innern Grenze weniger ostlich ist alfl in 
der Mitte der Passatzone. In der Gegend der Windstillen ist die 
Drehungsgesdiwindigkeit der Luft gleich der ihrer Grundfl&che, der 
Uebergang daza kann kein sprungweiser sein, sondem vermittelt sich 
in der angegebenen Weise. Dies gilt nicht for den in der Hohe zu- 
ruckkebrenden oberen Passat, der bis zu seinem Herabsinken seine 
primitive Aequatorialgeschwindigkeit unverfindert beibebalt, indem bier 
in den Zwiscbenstadien die modificirende Wirkung des Bodens weg- 
fallt, die Reibung iiber einander fliefsender Luftstrome aber naturlicb 
geringer ist, als die Wirkung einer flussigen, nocb mehr einer festen 
Grundflache. Aus diesen Ursacben erlautert sicb, wariun die Passate 
auf der freien glatten Flacbe des Meeres entscbiedener bervortreten, 
als im Innern der Continente, und warum der berabsinkende obere 
Passat so stark westHcb abgelenkt erscbeint, wSbrend die Gegend der 
Windstillen von Stromen begrenzt wird, die einander nabe grade ent- 
gegenweben. 

Die vorbergebende Erorterung ist durcbaus unabbangig von der 
Art, wie wir uns die Entstebung der Bewegung der zwiscben den be- 
tracbteten Parallelen entbaltenen Luftmasse denken, ob gleicbzeitig in 
alien Punkten desselben Meridians, oder successiv durcb Saugen oder 
Stofsen. Es ist aucb ganz gleicbgultig, ob die entstebenden Strome 
in Nord und Slid einander gegeniiberliegen , oder ob sie mebr oder 
minder unter einander und gegen den Meridian geneigt sind. 

Was den Einflufs der Gescbwindigkeit betrifFt, so ist dieser, wie 
scbon geltend gemacbt wurde, ebenfalls leicbt ersicbtlicb. Bewegt sicb 
die Luft langsam, so wird der Boden, iiber welcben sie stromt, ihr in 
der Berubrung mebr von seiner eigenen Bewegung mittbeilen, aLs wenn 
sie sicb scbnell daruber fortbewegt; eine grqfsere Gesdiwindigkeit der 
sicb fortbewegenden Luft wird also an der Windfabne eine grofsere 
Ablenkung bervomrfen, ale eine geringere. Eine Aenderung der Ge- 
scbwindigkeit wird also eine Drebung erzeugen. 

Hat uns die eben gegebene Untersucbung gezeigt, dafis ein nord- 
licber Strom in unseren Breiten, je langer er dauert, desto ostUcber 
wird, dafs also ein NO. ein Nord ist, welcber weiter von Norden ber- 
kommt als der Nord selbst, ebenso ein 8W. ein Sudwind, der aus 
sudlicberen Gegenden zu uns gelangt als der Sudwind selbst, so sieht 
man, dafs eine Drebung der Windfabne moglicber Weise das Zeicben 
eines bestSndigen Stromes sein kann. Das fortwabrende Verkennen 
dieser Tbatsacbe ist der Hauptgrund der auf dem Gebiete der Wind- 
tbeorien berrscbenden und stets sicb wieder emeuernden Verwirrung. 
Der wesentliche Unterschied der Drebung der Windfabne durcb einen 
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«tetigen Wind und der durch ein centripetalefl Zofitrdmen oder eine wir- 
belnde Beweguug mit fortruckendem Centrum ist aber der, dafs die 
erstere Drehung stets in demselben Sinne erfolgt, die letztere hingegen 
aof beiden Seiten der Bahnlinie in entgegengesetztem Sinne. Nennt 
man nun, wie es gebrSuchlich ist, die Drehung im Sinne S. W. N. O. 
auf der nordlidien Erdhfilfte „mit der Sonne" oder direct, die Drehung 
im Sinne S. O. N. W. auf der nordlichen Erdhfilfte „gegen die Sonne** 
oder retograd, hingegen auf der sndlichen Erdhalffce die Drehung 
S. O. N. W. mit der Sonne und die Drehung S. W. N. O. gegen die 
Sonne, so folgt: 

Stetige Winde drehen die Windfahne nur im directen Sinne, d. h. 

mit der Sonne. 
Wirbelwinde oder centripetale, wenn sie fortschreiten, mit oder ge- 
gen die Sonne, je nach der Seite, nach welcher das Centrum bei 
dem Beobachtungsorte vorbeigeht. 
Bei dem Zusammentreifen stetiger Winde von verschiedener Rich- 
tung entstehen endlich Drehungen in beidem Sinne, directe, wenn 
auf der Westseite der Windrose der folgende Wind nordKcher 
als der vorhergehende, retrograde, wenn er sudlicber ist; auf der 
Ostseite hingegen directe, wenn der folgende Wind sudlicher als 
der vorhergehende, retrograde, wenn er nordlicher ist. Grade 
entgegengesetzte Winde konnen einander stauend eine Windstille 
hervorrufen und daher dieselbe Erscheinung bedingen, welche 
die Mitte eines centripetalen Zustromens oder die eines Wirbels 
zeigt, nSmUch entgegengesetzte Winde getrennt durch eine Wind- 
stille. 

Man sieht also, dafs dieselben Erscheinungen unter ganz versdiie- 
denen Bedingungen hervortreten konnen, und dafs also nur durch eine 
sorgfaltige Untersuchung aller Seiten des Ph&nomens die Entscheidung 
daruber sich geben Ififst, mit welcher wir es in einem bestinmiteD 
Falle zu thun haben. Bei dieser Prufnng ist das Barometer eins der 
haupts&chlichsten Hulfsmittel, wir werden daher auf sein Verhalten 
besonders zu achten haben. 

Ehe wir aber naher auf die Betrachtung der Sturme selbst ein- 
gehen, wollen wir vorher die Bewegungen des Luftkreises in ihrem 
gewohnlichen Verlauf in den einzelnen Zonen n&her betrachten. Sie 
stellen sich, wie wir gesehen haben, in drei Formen dar: 

1) als bestandige Winde, die Passate in der heifsen Zone, 

2) als periodisch verHnderliche, die Monsoons im indischen Ocean, 

3) als verHnderliche, die Winde der gemalsigten und kalten Zone. 
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L Bio bost&ndigtii Windo, die Pastate. 

1) Der untere Passat. 

Erwfirmt man in einer Flnssi^eit irgend eine Stelle stfirker als 
die ubrigen, so findet von alien Seiten ein Zustromen der k&lteren 
Theile statt, die einander entgegengesetzten Bewegungen heben ein- 
ander auf , es entstebt Rube, da wo die Wllnnequelle ist.. Eine rubig 
brennende Licbtflamme giebt davon das deutlidiste Bild. 

St&nde die Sonne immer senkrecbt uber einem Punkte des Aeqaa- 
tors der unbewegten Erde, so wurde nacb diesem beifsesten Punkte 
von alien Wehgegenden die Luft zustromen, es wfire die Erscbeinung 
der Licbtflanmie. Aber die Erde drebt sicb, es entstebt ein rubiger 
Gfirtel, dessen Temperatur die bocbste ist. Er bildet die Grenze zwi- 
scben der von , der ndrdlicben und von der sudlicben HSlfte zustromen- 
den kalten Luft, deren jede fur sicb einen Ereislauf voUfubrt. 

Wir wollen nun die mittlere Breite dieses Gurtels zunacbst als 
unverfinderlicb im Jabre annebmen, und uns denken, dafs er mit der 
Sonne um 23^ Grad berauf- und berunterrudce , so dafs er also im 
Juni sicb unter dem Wendekreise des Krebses, im December unter 
dem des Steinbocks befindet. Es werden dann alle Orte der beifsen 
Zone eine Zeit lang im nordlicben Passat liegen, eine Zeit lang im 
sudHdien; beide Periods werden durcb Zwiscbenperioden keiner vor- 
befrsdbenden Windesrichtung getrennt sein. Stromt namlidi die Luft 
immer nacb dem Parallelkreise, iiber welcbem die Sonne im Zenitb 
stdbt, so wird an alien Orten, wo sie zweimal durcb dasselbe gebt, 
die Luft innerbalb der j&brUcben Periode nacb entgegengesetzten Bicb- 
tungen fliefsen. Die Zeitdauer beider Luftstrome wird unter dem Ae- 
quator gleicb sein, in der nordlicben Erdbalfte wird der nordlicbe, in 
der sfidlicben der sfidlicbe langer dauern. Die Unterscbiede der Dauer 
beider werden mit der Entfernung vom Aequator zunebmen, an den 
Wendekreisen wird nur ein Passat stattfinden, unterbrocben durcb 
Windstille zur Zeit des Solstitium. Wir wurden also fur jeden Ort in 
der beifsen Zone Monsoons, Winde der Jabreszeiten, erbalten, wegen 
des Einflusses der Drebung der Erde aber 

Nordliche Halfte Sttdliche Halfte 
der heifsen Zone 

Frubling NO. SO. 

Sommer SW. SO. 

Herbst NO. SO. 

Winter «N0. NW. 
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Bei dieser Betrachtang baben wir zunfidhst darauf nicbt Rucksicht 
genommen, dafs die Quantit&t der dorcb die Gregend der Windstillen 
getrennten Luftmassen zu verscbiedenen Jabreszeiten sebr verscbieden 
ist, indem n^mlicb die Luftmasse der beiGsen Zone bei dem Winter- 
dolstitiam in den nordlidien Exeislauf mit anfgenommen wird, bei der 
Sommersonnenwende in den sudlicben, and nur bei den Aequinoctien 
beide gleieb sind. Dieses mit den Jabreszeiten sicb fortdauernd an- 
demde Verb&ltnifs wird bemmend auf das Herauf - und Herunterrficken 
wirken. Aufserdem findet der senkrecbte Exeislauf nicbt in einem 
fiberall gleieb weiten GefUfs statt, sondem in einem sicb immer mebr 
verengemden, denn der Raum zwiscben zwei Meridianen kann ^ die 
Grundflficbe eines gleicbscbenkligen dreiseitigen Prismas betracbtet wer- 
den, deren Gnmdlinie die bodiste Temperatur bat. Die fiber dersel- 
ben aofsteigende Luffc wird daber nidit an der Spitze, sondem bei 
einem Parallel der Grundlinie berabkommen. Die ganze Erscbeinnng 
des Passats wird also nidit eine Erdbalfte omfassen, sondem nur einen 
dem Aequator zugewendeten Tbeil derselben. Die Passate werden da- 
ber eine innere und eine aufsere Grenze baben. Aucb wird die mitt- 
lere Lage der Stelle des Zusammentreffens, da wegen der unsymme- 
triscben Vertbeilung des Festen auf beiden ErdbaUten die Temperatur 
der ndrdlicben bober, nicbt mit dem Aequator zusammentreffen , son- 
dem auf die nordlicbe Erdbalfte fallen. Was aber diets innerbalb der 
jSbrlicben Periode eintretende Herauf- und Herunterrficken derselben 
betri£Ft, so wird dieses mebr durcb die Temperaturverbllltnisse in der 
beifsen Zone selbst, als durcb die der gesammten Erdfi&cbe bestimmt 
werden, eben weil die Luft der vom Aequator entfemteren Gegenden 
nicbt in den Exeislauf mit aufgenommen wird. 

Wir wollen nun untersucben, wie die Erscbeinungen sicb in der 
Wirklicbkeit darstellen. 

In der „Verbreitung der Wfirme auf der Oberfl&cbe der Erde** 
babe icb far die mittlere Temperatur des nordlicben Tbeils der beifsen 
Zone in den einzelnen Monaten des Jabres folgende Wertbe gefunden 
(Grade Reaumur): 
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Breite 


0« 


10* 


20» 


30» 


Jannar 


21.1 


20.1 


16.9 


11.8 


Februar 


21.4 


20.7 


18.1 


12.4 


Marz 


21.6 


21.2 


19.2 


14.1 


April 


21.9 


21.8 


20.9 


16.1 


Mai 


21.4 


21.9 


21.6 


18.5 


Juni 


21.3 


21.8 


21.8 


20.1 


Juli 


20.7 


21.7 


22.1 


20.6 


August 


20.8 


21.7 


22.1 


21.6 


September 


20.9 


21.7 


21.6 


20.2 


October 


20.9 


21.4 


20.9 


18.2 


November 


21.2 


21.2 


19.7 


15.1 


December 


21.0 


20.6 


18.2 


12.3 


Winter 


21.2 


20.5 


17.7 


12.2 


Friihling 


21.6 


21.6 


20.6 


16.2 


Sommer 


20.9 


21.7 


22.0 


20.8 


Herbst 


21.0 


21.4 


20.7 


17.8 


Jahr 


21.2 


21.3 


20.2 


16.8 



Vergleichen wir hiermit die in dem atlantischen and stiUen Ocean 
ermittelten inneren Grenaen, so erhalten wir folgende Bestimmungen : 

Die ndrdliche Grenze der windslsllen Zone, d. h. die Breite, wo 

der Nordostpaasat in der Nfibe des Aequators aufhdrt, ist nach 
d'Apr^s 

im Januar und Mai . . . zwischen 6* und 4' N. Br. 

- Februar - 3* - 5» - - 

- MSrz und April ... - 2« - 5* - - 

- Juni . bei 10* - - 

- Juli, August, September zwischen 13® - 14" - - 

Seller gab im Jahre 1675 folgende Grenzen des Nordostpassats, 
und zugleich die Richtung des dem Nordost entgegenwehenden Siidost- 
passats: 

Im Januar, Februar und Mfirz 4* N. Br., wo der SO. und O. anf&ngt, 

- April 5* - - - - SO. 

- Mai 6" - - SO. etwas sfidKch, 

- Juni .....*. 8» - - S. 

- Juli ....... 10« - - S. 

- August II*-- S. etwas westUch, 

- September 10* - - S. 

- October 8* - - S. etwas ostHdi, 

- November 6« - - SO. 

- December 5* - - SO. 
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woraus deutlick bervorgebt, dafe je hdber der Sudostpaasat ^ber den 
Aequator hinubergreift auf die nordlicbe Erdbfilfte, desto mebr seine 
suddstlicbe Riditnng durob Sud in eine sddwestlicbe ubergebt, eine 
notbwendige Folge der sicb nun vermindemden Drebungsgescbwindig- 
keit der GrundflUcbe, mit welcber die Luft in Berubrung kommt. 
D ampler fubrt in den Sommermonaten awiscben der Linie und dem 
i2ten Grade N. Br. SSO., SSW. und SW. an, endUcb sagt Hors- 
burgb (India Directory L p, 29): Der Sudostpassat neigt sicb an sei- 
ner nordlicben Grenze sebr nach Sud, besonders im Juli, August und 
September. Dasselbe gilt von den anderen Monaten. Gebt man weiter 
nacb Suden, so wird der Wind mebr SO. Eben so entscbieden spricht 
sicb Basil Hall (Fragments of voyages and travels p, 169) fur die 
sudlicbe Ricbtung des SQdostpassats an seiner inneren Grenze aus. Er 
erkl&rt die ganz dstlicbe Ricbtung der Passate bei ibrem Zusammen- 
treffen, wie sie gewobnlicb auf den Karten gezeicbnet wird, fur ent- 
scbieden falscb, aber fur eine so verbreitete Meinung, dafs junge See- 
Offiziere gewobnlicb mit nicbt geringer Verwunderung erst durch ibre 
eigene Erfabrung von ibrer Unricbti^eit uberzeugt werden. 

Auf dem atlantiscben Ocean giebt Horsburgb far die einzelnen 
Monate aus 149 Scbiffen, die aus dem Nordostpassat in den Sudost- 
Passat, und 88, welcbe aus diesem in jenen gingen, zwiscben 18* und 
26* W. L. Gr. folgende nordlicbe Breitengrade als Grenaen: 





Sttdgrenze 


Nordgrenze 


Breite der 




d.NO.-Pa88at8 


d. SO.-Passats 


Zwischenzone 


Jannar 


5* 45' 


2* 45' 


3« 


Februar 


6 


1 15 


4 45' 


Marz 


5 8 


1 15 


3 45 


April 


5 45 


1 15 


4 30 


Mai 


6 30 


2 45 


3 45 


Jnni 


9 


3 


6 


JuU 


12 


3 30 


8 30 


August 


13 


3 15 


9 45 


September 


11 45 


3 


8 45 


October 


10 


3 


7 


November 


8 


3 45 


4 15 


December 


5 30 


3 15 


2 15 



und daraus fur die Jabreszeiten : 





Sttdgrenze 
d.NO.-Pa88ats 


Nordgrenze 
d. SO.-Passats 


Breite der 
Zwischenzone 


Winter 
Fruhling 
Sommer 
Herbst 


5« 45' 

5 47 

11 20 

9 55 


2« 25' 
1 46 
3 15 
3 15 


3« 20' 
4 2 
8 5 
6 40 


Jahr 


8* 12' 


20 20' 


5« 52' 
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Pur den stillen Ocean giebt Kerhallet (Consid^^^ions gSnSrales 
sur rOcSan Padfique 1856, p. 4) aus den Beobachtungen von 92 Schiffen 
folgende Grenaen: 





Polargrenze 


Aequatorialgrenze 


Breite der Ge- 




des Nordost- 


des Sttdost- 


des Nordost- 


des SUdost- 


gend der 
WinHflHIlp 




Passats 


Passats 


Passats 


Passats 




Breite N. 


Breite S. 


Breite N. 


Breite N. 


TT lUUBIillAC 


Januar 


21 • 0' 


33<» 25' 


6« 30' 


5" 0' 


3« 30' 


Febmar 


28 28 


28 51 


4 1 


2 


2 1 


Mte 


29 


31 10 


8 15 


5 50 


2 25 


AprU 


30 


27 25 


4 45 


2 


2 45 


Mai 


29 5 


28 24 


7 52 


3 36 


4 16 


Jnni 


27 41 


25 


9 58 


2 30 


7 28 


JuU 


at 43 


25 28 


12 5 


5 4 


7 1 


August 


29 30 


24 18 


15 


2 30 


12 30 


September 


24 20 


24 51 


13 56 


8 11 


5 45 


October 


26 6 


23 27 


12 20 


3 32 


8 48 


Noyember 


25 9 


28 39 


— 





— 


December 


24 


22 30 


5 12 


1 56 


3 16 



Die Gegend der Windstillen in der Passatzone bewegt sich also 
innerhalb engerer Grenzen als die wfirmste Stelle, und zwar sowohl 
was das Entfemen vom Aequator als die Annfiherung an ihn betrifft, 
wobei aber naturlich zu berucksichtigen ist, dafs die mittlere Warme 
der verschiedenen Breiten sich auf die ganze Erde erstreckt, wahrend 
die Gegend der Windstillen sich nur auf die Passatzone bezieht. 

Nun greift aber der Siidostpassat im Sommer bis zum Fufse des 
Himalaya als Siidwestmonsoon auf die nordliche Erdhalfte fiber. Sehen 
wir dies hier als die innere Grenze des sudlichen Passats an, so ist 
klar, dafs diese im Innern von Afrika bis zu der Kuste von Guinea 
herabgehen mufs. In der That Wit also die innere nordliche Grenze 
des sudlichen Passats, wenn wir den Sudwestmonsoon des indischen 
Oceans ajs eine Modification desselben mit in unsere Betrachtung ein- 
schHefsen, weit nordlicher vom Aequator, als dies bei blofser Beruck- 
sichtigung des Passats zu sein scheint. Der Anschlufs an die thermi- 
sche Vertheilung ist also weit inniger, als sie ohne Berucksichtigung 
des Monsoons sich darstellt. Dies gilt aber auch in gleicher Weise 
for die Annfiherung der inneren sudlichen Grenze des Nordostpassats 
an den Aequator, da jener in den Wintermonaten der nordlichen Erd- 
h&lfte im indischen Ocean nicht nur den Aequator erreicht, sondem 
als Nordwestmonsoon auf die sudHche E^rdhalfte ubergreiffc. Wie grofs 
aber dieser Anschlufs uberhaupt ist, iSfst sich noch nicht bestimmen. 

Fur die fi.uf8em Grenzen des Passats, der im Sommer in der Nfihe 
der Azoren, im Winter sudlich von den Canaren beginnt, gelten nach 
Maury folgende Bestimmungen im atlantischen Ocean: 
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Unter 


Breite, wo der NO 


-Passat anftngt im 


Am,m T MfMrA 










W. Gr. 


Winter 


FrOhling 


Sommer 


Herbst 


70 


28. 


28.7 


29.3 


29. 


65 


26.3 


28.0 


29.3 


28.3 


60 


24. 


24.3 


27.3 


28.3 


55 


22. 


22.7 


24.7 


25. 


50 


21. 


23.7 


28.3 


23.7 


45 


23. 


24.7 


31.3 


28.7 


40 


27.7 


29.7 


30.7 


29.3 


35 


26. 


27.3 


30.7 


25.7 


30 


24.3 


28.7 


29.7 


26.7 . 


25 


25.3 


24.7 


31.3 


26.3 


20 


24.3 


28.3 


28.7 


27. 


15 


29. 


31. 


32. 


31.3 


10 




31.3 


34.7 


32. 



Lange des Passats in geographischen Meilen. 



Lange W. 
Gr. 


Winter 


FrUhling 


Sommer 


Herbst 


Jahr 


50 


274.5 


280.5 


285. 


205.5 


261 


45 


304.5 


319.5 


340.5 


295.5 


315 


40 


375. 


415.5 


325.5 


300. 


354 


35 


356.5 


400.5 


325.0 


244.5 


332 


30 


334.5 


405. 


289.5 


270. 


325 


25 


330. 


330. 


310.5 


255. 


306 


20 


304.5 


364.5 


264. 


250.5 


296 


15 


346.5 


379.5 









Ein den Luftstromungen Sberlassener Luftballon wird, wie oft er 
auch seine Richtung verandert hat, doch nach einer bestimmten Zeit 
von dem Anfangspunkte seiner Bewegung in einer bestimmten Rich- 
tung um eine gewisse Grofse abstehen. Die Lambert'sche Formel be- 
stimmt diese Richtung und die Grofse des Abstandes im Verhaltnifs 
zu der mit 100 bezeichneten Entfemung, welche er durchlaufen hfitte, 
wenn er- wShrend der verflossenen Zeit allein in dieser Richtung fort- 
geschritten wfire. Coffin (Winds of the Northern Hemisphere) hat 
auf diese Weise sowohl die Richtung als die IntensitSt des Nordost- 
Passats im atlantischen Ocean bestimmt. 

Fur die Richtung gelten nach Coffin (a. a. O. p. 158) folgende 
Bestimmungen: 
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Oegend der Wilidstillen. 


BreUe 


0« — 6<» 


5»— 10« 


L'ange Or. 




10«— 55" 


Tage 


3005 


3339 


Jannar 


S. 81" 46' 0. 


N. 47" 5' 0. 


Febniar 


N. 83 31 0. 


N. 44 56 0. 


Marz 


N. 63 13 0. 


N. 45 3 0. 


April 


N. B2 18 0. 


N. 44 50 0. 


Mai 


S. 89 59 0. 


N. 55 38 0. 


Juni 


S. 47 45 0. 


S. 59 1 0. 


JaU 


S. 37 17 0. 


S. 7 10. 


Angnst 


S. 20 52 0. 


S. 4 59 W. 


September 


S. 20 15 0. 


S. 8 26 W. 


October 


S. 38 0. 


S. 38 2 0. 


November 


S. 58 28 0. 


S. 82 15 0. 


December 


S. 68 23 0. 


N. 60 25 0. 


Jahr 


S. 60" 2' 0. 


N. 80« 32' 0. 







Ostseite der Passatzone. 






Breite 


10«— 15<> 


Id**— 20* 


20«-25" 


25<»— 30» 


30"— 35» 


liange Gr. 


15»— 45" 


15"— 45" 


15«— 45" 


15"— 45" 


15"-45" 


Tage 


1850 


1332 


1334 


1622 


1749 


Jannar 


N.55«30'O. 


N. 50"42'O. 


N. 64" 9'0. 


N. 78"26'0. 


S. 46" 8'0. 


Febmar 


N. 54 41 0. 


N. 46 48 0. 


N. 56 50 0. 


N. 43 35 0. 


S. 2 47 0. 


Marz 


N. 55 51 0. 


N. 49 29 0. 


N. 26 2 0. 


N. 80 19 0. 


S. 27 53 0. 


April 


N. 56 44 0. 


N. 49 28 0. 


N. 43 0. 


N. 79 39 0. 


S. 1 29 W. 


Mai 


N. 49 14 0. 


N. 43 50 0. 


N. 45 34 0. 


N. 67 39 0. 


N. 88 32 0. 


Jnni 


N. 55 0. 


N. 42 8 0. 


N. 48 49 0. 


N. 42 48 0. 


N. 30 9 W. 


JnH 


N. 57 2 0. 


N. 41 26 0. 


N. 37 45 0. 


N. 44 35 0. 


N. 32 35 0. 


Augnst 


N. 49 18 0. 


N. 40 49 0. 


N. 42 1 0. 


N. 53 11 0. 


S. 76 13 0. 


September 


N. 46 6 0. 


N. 54 14 0. 


N. 51 8 0. 


N. 62 36 0. 


N. 14 40 0. 


October 


N. 69 20 0. 


N. 54 50 0. 


N. 57 58 0. 


N. 73 31 0. 


N. 45 21 0. 


November 


N. 68 54 0. 


N. 60 50 0. 


N. 67 70 0. 


N. 78 50 0. 


S. 21 58 0. 


December 


N. 61 33' 0. 


N. 58 5 0. 


N. 65 9 0. 


S. 70 27 0. 


S. 42 25 0. 


Jahr 


N. 57^25' 0. 


N. 49" I'O. 


N. 55"20O. 


N. 62"53'0. 


S. 44"27'0. 



Westseite der Passatzone. 



Breite 


10»— 15» 


15»— 20" 


20"— 25* 


25»— 30" 


30"-35" 


Lange Or. 


45»— 47» 


45"-80" 


45"— 80» 


45«— 80" 


45"— 75" 


Tage 


662 


1190 


1573 


2906 


2564 


Jamiar 


N. S5" 0. 


N. 64"21'0, 


N. 65"29'0. 


N. 42"50'O. 


S. 80"10'W. 


Febmar 


N. 52 12 0. 


N. 58 25 0. 


N. 75 53 0, 


N. 55 7 0. 


S. 79 16 W. 


Marz 


N. 58 14 0. 


N. 67 21 0. 


N. 72 33 0. 


N. 74 23 0. 


S. 73 19 W. 


April 


N. 59 59 0. 


N. 77 27 0. 


N. 82 4 0. 


N. 78 31 0. 


S. 49 3 W. 


Blai 


N. 63 8 0. 


N. 68 21 0. 


N. 80 1 0. 


S. 63 52 0. 


S. 62 43 0. 


Jnni 


N. 51 50 0. 


N. 60 20 0. 


N. 80 42 0. 


S. 43 17 0. 


S. 22 27 W. 


JuU 


N. 56 49 0. 


N. 62 25 0. 


N. 78 24 0. 


S. 67 2 0. 


S. 8 41 0. 


Angnst 


N. 65 14 0. 


N. 70 38 0. 


N. 72 6 O. 


S. 74 51 0. 


S. 7 11 0. 


Sqitem^r 


N. 82 29 0. 


N. 83 32 0. 


N. 83 0. 


S. 81 43 0. 


S. 49 8 0. 


October 


N. 73 52 0. 


N. 83 49 0. 


S. 68 49 0. 


S. 69 14 0. 


N. 85 7 0. 


November 


N. 57 37 0. 


N. 75 48 0. 


N. 79 1 0. 


N. 66 16 0. 


S. 84 32 W. 


December 


N. 45 38 0. 


N. 61 5 0. 


N. 69 52 0. 


N. 70 26 O, 


N. 81 21 W. 


Jahr 


N.59"65'0. 


N. 68"34'0. 


N. 79*23' 0. 


S. 79" 4' 0. 


S. 31"35'W. 



i>OTft, Q«««tft Aer Stfivnit. 2. AnlU 
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Far die Intensit&t ergeben sich folgende Werthe, wo 100 die St&rke 
bezeichnet, wenn der Wind imimterbroehen in d^ ermittelten Bichtang 
geweht h&tte. 

Ostseite der Passotzone. 



Breite 


0»— 5» 


5«-10« 


ie«— 15» 


15»-20' 


20*— 25* 


25»— 30» 


30«— 35» 


Jannar 


53 


65 


85 


75 


38 


19 


12 


Febmar 


54 


72 


81 


71 


53 


11 


25 


Marz 


52 


74 


89 


68 


21 


3 


9 


April 


56 


82 


88 


80 


51 


8 


31 


Mai 


48 


69 


90 


81 


67 


8 


8 


Juni 


69 


33 


75 


90 


74 


35 


1 


JnU 


82 


45 


42 


99 


85 


67 


22 


Angast 


84 


71 


17 


75 


84 


61 


12 


September 


79 


58 


23 


76 


71 


33 


13 


October 


72 


30 


55 


67 


50 


27 


8 


November 


80 


55 


78 


78 


53 


20 


29 


December 


56 


52 


78 


75 


59 


38 


26 


Jahr 


55 


s, 


66 


77.5 


58 


26 


10 



Westseite der Passatzone. 



Breite 


10»~15» 


15»— 20* 


20'»-25» 


25«-30« 


30»— 36» 


Jannar 


87 


78 


35 


15 


16 


Febrnar 


90 


86 


51 


10 


30 


M&rz 


87 


75 


38 


3 


21 


April 


83 


64 


46 


25 


11 


Mai 


89 


84 


65 


43 


14 


Juni 


96 


95 


65 


44 


29 


Juli 


89 


87 


81 


57 


35 


August 


85 


80 


76 


47 


19 


September 


55 


73 


54 


36 


19 


October 


67 


70 


55 


39 


18 


November 


89 


72 


52 


45 


10 


December 


74 


73 


57 


2 


29 


Jahr 


82 


77 


55 


28 
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Man sieht, dafs zwischen 0* und 5* die sudliche Riditung, den 
Februar and Marz ausgenommen, das ganze Jahr vorwaltet, dafs zwi- 
schen 5^ and 10*^ im Sommer und Herbst die sudliche uberwiegt, im 
Winter und Frilhling die nordfiche. Zwischen dem 10. and 25. Grade 
der Breite fEUt in alien Monaten die Windesrichtung auf die Nordost- 
seite, wfihrend dies zwischen dem 25. und 80. Breitengrade nur auf 
der ostlichen H&lfte des atlantiscben Oceans stattfindet, auf der west- 
lichen aber dann schon die Windesrichtung in den Sonunermonaten 
auf die Sodsette flUIt. Es geht daraus bervor, da£i die fiuDsere Grenze 
des Nordostpassats eine von Amerika nach Nordnfirika bin sich erbe- 
bende Linie darstellt, so dafs ein aus d«r gemfiiJMgteft Zone ia die 
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heifise segelndes Schiff auf der Ostseite des atlantischen Oceans firoher 
in den Passat eintritt, als dies auf der Westseite der Fall ist Zwi- 
schen 30 und 35 Grad Breite uberwiegt die sudliche Richtung auf der 
ganzen Breite des Oceans, doch in der Weise, dafs die mittlere Stro- 
mung auf der amerikanisehen Seite mehr von Sfidwest her erfolgt, auf 
der europfiischen mehr von Sudost. 

Auf welche Weise sich diese mittlere Richtung aus den einzelnen 
Hauptrichtungen zusammensetzt, geht aus Maury's y^The Winds at Sea^ 
their mean direction annual average duration from each of the four 
quarters^ hervor, die wir daher hinzufugen: 
Nordatlantischer Ocean. 



N.Br. 


NO. 


SO. 


SW. 


NW. 


Windstille 


O''— 5' 


85 


192 


49 


11 


28 


5—10 


136 


91 


86 


18 


34 


10 - 15 


244 


60 


24 


19 


18 


15 —20 


244 


89 


10 


13 


9 


20 —25 


203 


96 


25 


25 


16 


25 —30 


127 


99 


67 


51 


21 


30 —35 


86 


88 


101 


73 


17 


35 —40 


74 


65 


126 


86 


14 


40 -45 


58 


68 


123 


100 


16 


45 —50 


52 


57 


136 


107 


12 


50 —55 


52 


85 


128 


86 


14 


55 —60 


49 


51 


164 


95 


6 



Die hier gegebenen Zahlen bezeichnen in der ersten Columne wie 
viel Tage der Wind zwischen Nord und Ost wehte, die der zweiten 
wie oft zwischen Ost und Sud u. s. f. Das Uebergreifen des Sfidost- 
Passats in die nordliche Erdhalfte, und das Eintreten einer uberwie- 
gend sudwestlichen Richtung in der gemfifsigten Zone tritt sehr deut- 
lich hervor, ebenso wie das Vorwalten der Windstillen an den inneren 
Grenzen beider Passate. Fiir den sudlichen Theil des atlantischen 
Oceans ergeben sich folgende Bestimmungen: 
Siidatlantisclier Ocean. 



N.Br. 


NO. 


SO. 


SW. 


NW. 


Windstille 


0*»— 5^ 


26 


314 


17 


4 


4 


5-10 


24 


329 


10 


2 





10 —15 


58 


295 


8 


2 


2 


15 —20 


89 


244 


14 


12 


6 


20 —25 


123 


157 


37 


39 


9 


25 —30 


109 


124 


62 


62 


8 


30 —35 


67 


108 


91 


89 


10 


35 —40 


52 


55 


114 


135 


9 


40 —45 


53 


35 


125 


142 


10 


45 —50 


54 


24 


123 


155 


9 


50 —55 


65 


19 


129 


146 


6 


55 —60 


48 


18 


121 


167 


11 
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Die Erscheinungen im Sndostpassat sind also nodi bestfindiger 
als im Nordostpassat, welches wohl darin liegt, dafs nbeiliaupt wegen 
des Zurucktretens der Grofse des Landes gegen die Grofee der Ober- 
flache der See die Bewegungea des Luftmeeres freier, und dafs aus 
spfiter zu erortemden Grunden die Anzahl der Wirbelsturme im nord- 
lichen Theile der heifsen Zone grofser als im sndlichen Theile dersel- 
ben. Zfihlt man den Wind von Nord durch Ost nach Sud, West und 
Nord von 0® bis 360 •, so wird die Richtung in den Quadranten n&her 
folgende: 





1. 


NordUche ErdhiUfte 




Siidliche ErdhiUfte 






! 2. 


3. 


4. 


1. 


2. 


3. 


4. 


©•— 5» 


52' 


1 139*» 


204*» 


327*» 


60' 


127*^ 


21 S'^ 


316' 


5 — 10 


53 


, 138 


210 


288 


69 


133 


211 


317 


10-15 


54 


115 


223 


318 


63 


130 


206 


327 


15 — 20 


55 


! 110 


218 


327 


55 


128 


209 


332 


20 — 25 


50 


125 


219 


322 


45 


133 


217 


327 


25 — 30 


49 


128 


219 


317 


44 


139 


218 


334 


30—35 


44 


1 138 


222 


314 


39 


139 


222 


317 


35 — 40 


42 


1 141 


225 


312 


38 


138 


227 


314 


40 — 45 


43 


1 141 


226 


310 


35 


142 


228 


315 


45 — 50 


45 


1 139 


228 


309 


27 


135 


234 


316 


50 — 55 


49 


139 


228 


308 


30 


141 


237 


315 


55 — 60 


35 


1 140 


227 


311 


36 


144 


239 


310 



Im grofsen Ocean sind die Verhfiltnisse folgende: 
Grofser Ocean. 



N.Br. 


NO. 


SO. 


SW. 


NW. 


WindstiUe 


0»- 5« 


49 


206 


89 


12 


9 


6 — 10 


134 


134 


54 


20 


14 


10 — 15 


266 


43 


19 


27 


10 


15 — 20 


243 


49 


15 


45 


13 


20 — 25 


212 


66 


25 


52 


10 


25 — 30 


142 


99 


60 


50 


14 


30 — 35 


96 


109 


92 


56 


12 


35 — 40 


93 


70 


96 


93 


13 


40 — 45 


66 


68 


113 


102 


16 


45 — 50 


62 


74 


110 


107 


12 


50 — 55 


56 


72 


123 


101 


13 


55- 60 


58 


92 


119 


81 


15 



21 







Grofser 


Ocean. 






S.Br. 


NO. 


SO. 


SW. 


NO. 


WindstiUe 


0«— 5« 


76 


229 


27 


25 


8 


5 — 10 


62 


243 


25 


25 


10 


10 — 15 


96 


219 


14 


25 


11 


15 — 20 


89 


216 


18 


29 


13 


20 — 25 


91 


195 


37 


29 


ly 


25 — 30 


80 


154 


77 


41 


13 


30— 35 


63 


103 


112 


74 


13 


35 — 40 


63 


54 


129 


106 


13 


40— 45 


56 


35 


125 


141 


8 


45 — 50 


49 


32 


129 


147 


8 


50 — 55 


41 


36 


118 


164 


6 


55 - 60 


86 


30 


95 


186 


8 



Im westindischen Meere: 



N.Br. 



10"— 15« 
15 — 20 
20 — 25 
25 — 30 



NO. 



260 
209 
191 
128 



SO. 



SW. 



NW. WindstiUe 



82 
120 
103 
106 



6 
10 
19 
53 



5 
12 
30 
58 



12 
14 
22 
20 



Vergleicht man die numerischen Werthe fur die beiden Oceane, 
so begreift man, dafs wahrend der tropische Theil des atlantischen 
Oceans von den spanischen Seefahrern el Golfo de las Damas genannt 
wurde, weil diese See zu befahren so leicht sei, dafs ein MSdchen das 
Steuemider fuhren konne, Varenius berichtet, dafs die Schiifer von 
Acapulco ausfahrend ruhig schlafen konnten und sich weiter um das 
Steuer nicht zu bekummern brauchten, da der statige Wind sie doch 
sicher an das Ziel ihrer Reise nach den Philippinen fiihre. 

Fur die nahere Bestimmung der Richtung in den vier Quadran- 
ten gelten nach Maury folgende Bestimmungen : 

Grofser Ocean. 





] 
1. 


^ordliche ErdhHlftc 




Sttdliche ErdhWfte 




2. 


3. 


4. 


1. 


2. 


3. 


4. 


0«— 5« 


57" 


136^ 


210^ 


318^ 


59*» 


130^* 


216" 


321* 


5 — 10 


54 


136 


213 


314 


57 


120 


229 


311 


10— 15 


51 


120 


227 


320 


55 


126 


225 


322 


15 — 20 


51 


117 


227 


322 


58 


126 


218 


319 


20— 25 


53 


118 


225 


322 


58 


128 


221 


321 


25 — 30 


53 


127 


223 


318 


54 


131 


219 


316 


30 — 35 


50 


132 


212 


315 


48 


139 


219 


311 


35 — 40 


42 


139 


222 


316 


38 


141 


223 


314 


40 — 45 


47 


133 


224 


311 


35 


140 


228 


313 


45 — 50 


43 


134 


227 


310 


31 


135 


233 


312 


60 — 55 


44 


137 


228 


308 


36 


141 


236 


307 


55 — 60 


47 


137 


227 


307 


38 


137 


236 


311 
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Die erhaltenen Ergobnisse wurden ubereichtlicher sein nach der 
durch Lambert gegebenen Berechnunggweise, bei weldier die in den 
verschiedenen Quadranten vorkommenden Windesrichtungen sammtlich 
auf zwei auf einander senkrechte Richtungen 0-W. und S-N. projicirt 
werden. Fur den praktischen Seemann mag eine graphische Darstel- 
lung der uberhaupt an bestimmten Stellen des Meeres vorkommenden 
Richtungen am zweckm&fsigsten sein, eine Methode, welche besonders 
ubersichtlich in den vom Admiral Fitzroy veroiFentlichten Wind Charts 
1856 Board of Trade und auf der Windkaart van den Zuider Atlant, 
Oceaan^ der Windkaart tan het Westelijk Deel der Indisehe Zee und 
der Windkaart van het Oostelijk Deel der Indisehe Zee fur die einzel- 
nen Monate des Jahres im zweiten und dritten Bande der Uitkomsten 
van Wetenshap en Ervaring aangaande Winden en Zeestr coming en in 
Sommige Gedeelten van den Oceaan uitgegeven door het Kon. Neder- 
landsch Meteorologisch Instituut 1859 befolgt ist, aber eine gleichzei- 
tige Mittheilung der durch Linien dargestellten numerischen Werthe 
wurde auch hier der schSrferen Bestimmung der mittleren Richtung 
durch Rechnung forderlich gewesen sein. 

Diese numerischen Werthe sind in den Maandelijksche Zeilaan- 
wHMngen van Java naar het Kanaal^ Utrecht 1859, fur den atlantischen 
Ocean gegeben, aus welchen die folgenden Tafeln entlehnt sind, in 
welchen idi fur die ndrdliche HSlfte je drei Monate zu den jahrlichen 
meteorologischen Jahreszeiten vereinigt habe, ftir die siidliche theile ich 
wegen der geringen Veranderung in der jahrlichen Periode nur die 
Jahressumme mit 

Winter. 



Breite 


30°— 25° 


25° -20° 


20°— 15° 


15°— 10° 


10°— 5° 


5°— 0° 


Lange W. 


25° -45° 


25°— 45° 


25°— 45° 


20° 40° 


15°— 35° 


15°— 35° 


N. 


63 


34 


25 


6 


39 


59 


NNO. 


143 


84 


59 


82 


325 


172 


NO. 


208 


271 


437 


620 


648 


256 


ONO. 


231 


288 


292 


146 


147 


87 


0. 


153 


84 


56 


12 


58 


146 


OSO. 


80 


59 


7 


— 


16 


114 


SO. 


53 


31 


1 





19 


273 


SSO. 


40 


17 








19 


291 


s. 


59 


17 


— 





22 


120 


ssw. 


36 


11 








11 


36 


sw. 


33 


3 








9 


9 


wsw. 


3 





: 





4 


8 


w. 


19 


2 








10 


20 


WNW. 


16 


8 


— 





2 


26 


NW; 


36 


16 


2 





3 


27 


NNW. 


35 


13 


14 


— 


3 


23 



FriihUog. 



Breite 


30* —26° 


25°— 20° 


20°— 15° 


15°— 10° 


10°— 5° 


5°— 0° 


Lange.W. 


25°— 45° 


25° 45° 


25°— 45° 


20°— 40° 


15" —35° 


15° -35° 


N. 


34 


40 


10 


23 


186 


72 


NNO. 


41 


86 


36 


186 


655 


229 


NO. 


208 


244 


476 


588 


561 


230 


ONO. 


241 


381 


422 


127 


67 


101 


0. 


223 


160 


85 


9 


51 


187 


OSO. 


126 


62 


19 





16 


215 


SO. 


73 


19 


3 


— 


16 


157 


880. 


44 


9 


6 


— 


14 


148 


S. 


32 


12 


2 





28 


103 


SSW. 


41 


23 


2 





15 


28 


8W. 


46 


18 


« 


— 


16 


27 


wsw. 


21 


12 


3 





5 


12 


w. 


20 


15 


8 




14 


32 


WNW. 


24 


8 


2 





12 


11 


NW. 


44 


11 


6 


1 


46 


25 


NNW. 


31 


16 


4 


6 


96 


34 



N. 

NNO. 

NO. 

ONO. 

O. 
OSO. 
SO. 
SSO. 

s. 

SSW. 

sw. 

wsw. 

w. 

WNW. 

NW. 

NNW. 

N. 
NNO. 
NO. 
ONO. 

0. 
OSO. 

so. 

SSO. 

s, 

SSW. 

sw. 

wsw. 

w. 

WNW. 
NW. 

NNW. 



16 

69 

279 

279 

103 

44 

25 

5 

7 

4 

2 
19 

9 

6 

62 

111 

183 

220 

110 

69 

32 

20 

25 

32 

30 

13 

11 

19 

39 

37 



1 

22 

371 

298 

53 

13 

4 



Sommer. 
12 
86 

476 

174 
16 



68 
131 
284 
292 
132 

37 
6 



2 
10 

30 



1 
1 

Herbst. 

14 

123 

423 

179 

76 

11 

7 

2 



159 
284 
373 
HI 
28 
23 
25 
24 
42 
23 
46 
48 
86 
53 
45 
33 

51 

238 

431 

142 

40 

20 

13 

15 

35 

11 

52 

42 

18 

24 

2a 

39 



31 
73 
86 
32 
22 
16 
27 
92 
139 
127 
113 
68 
76 
35 
52 
10 

30 

122 

216 

118 

81 

42 

62 

84 

114 

58 

66 

50 

68 

56 

32 

14 



2 
2 
2 
6 

37 

112 

191 

279 

122 

69 

11 

3 

4 
2 
3 

1 
3 
5 
6 

20 

58 

163 

348 

187 

92 

23 

18 

5 

6 

1 

4 
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Jaliresmittel. 
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Die grofsere Bestfindi^eit des Sudostpassats, sowie sein Ueber- 
greifen fiber den Aequator tritt sehr deutlich hervor. Ueberhaupt be- 
st&tigen die durch die niederlandisehen Schiffe erhaltenen Werthe die 
von Coffin aus den von Maury gesammelten Daten gewonnenen Be- 
stimmungen. 



2) Der obere zuruckkehrende Passat. 

Da die Luft, wie wir gesehen haben, auf beiden Seiten dem Ae- 
quator zustromt, so wurde die Menge der Luft sich dort ununterbro- 
chen vermehren, der am Barometer gemessene Luftdruck also dauernd 
zunehmen, wenn in den oberen Regionen der Atmosphare nicht ein 
Abflufs nach entgegengesetzter Richtung stattfande. Ein unten sicht- 
bares Zeichen dieses entgegengesetzten Stromes in der Hohe ist der 
Zug der hochsten Wolken gegen den Passat, welches von vielen See- 
fahrem ausdrucklich erwahnt wird, unter welchen wir nur Basil Hall 
und Paludan anffihren woUen, wahrend Fendler in Tovar in Vene- 
zuela diese Thatsache durch lange fortgesetzte Beobachtungen nume- 
risch festgestellt hat. Bei dem Besteigen der hochsten Spitzen der 
Cordilleren in der Nahe der Gegend der WindstiUen ist dieser obere 
zuruckkehrende Passat nicht mit Bestimmtheit erreicht worden, den- 
noch ist auch bier sein Vorhandensein erwiesen. In d&r Nacht vom 
30. April zum 1. Mai horte man auf Barbados Explosionen wie von 
schwerem Geschutz, so dafs die Gamison vom Fort St* Anne unter 
dem Gewehr blieb. Am 1. Mai bei Tagesanbruch sah man die ost- 
liche Seite des Horizonts hell, den ganzen ubrigen Theil des Himmels 
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deckle ehie sdiwarze Wolke, die bald aneh jene SteAle umzog, and 
aim wurde es so dmikel, dafo man in den Zimmern nicht die Stelle 
der Fenater zu unterscheiden rermochte, wUhrend die Baume unter der 
Last eines herabfallenden Aschenregens brachen. Woher kam diese 
Asehe? Na<di der Bichtung des im April und Mai unausgesetzt wehen- 
den Passats hatte man auf den Pik der Azoren schlielsen konnen, und 
doch waar es A^ehe aus dem Vulcan Mome Garou des 20 Meilen west- 
lich liegenden St, Vincent, welches durch den Passat so von Barbados 
geschieden ist, dafs nur ein sehr grolBer Umweg die Reise m^lich 
macht. Der Vulcan hatte n&mlich seine Asche durch den unteren Pas- 
sat hindurch in den oberen geschleudert. Am 20. Januar 1835 wurde 
die gfuize Landenge von Mittelamerika durch ein den Ausbruch des 
Coseguina am See von Nicaragua begleitendes Erdbeben erschiittert. 
r^e Gewalt der Explosionen war dabei so ungeheuer, dafs sie bis in 
Santa Fe de Bogota, also in einer Entfernung von 200 deutsdien Mei- 
len gehort wurden, die Aschenmenge aber so dicht, dafs Union, eine 
Hafenstadt an der Westkuste der Bai von Conchagua, 43 Stunden limg 
in die absoluteste Finstemifs versetzt wurde. Zu Eongston und an 
anderen Orten in Jamaica fiel Asche herab, wodurch man dort die 
Gewifsheit eriiielt, dafs die gehorten Explosionen nicht von E^anonen- 
scbussen herruhrten. Diese Asche konnte nur durch den oberen Paasat 
herbeigefuhrt werden, da Jamaica nordosdich von Nicaragua liegt. 
Damit Asche aus niederen Vulcanen, wie dem Morne Garou und Co- 
seguina, den oberen Passat erreiche, mufs die Explosion ungeheuer 
sein. Dies war aUch bei dem Monie Garou der Fall, denn sein Aus- 
4>rueh gebort zu einer Eette grolsartiger vulcanischer Erseheinungen, 
deren Emk er bezeichnet, niimlieh das Erheben der Insel Sabrina im 
Juni und Jul! 1811 neben San Miguel, einer der Azoren, aus dem 
150 Fufo tiefen Meeresgrunde bis zur Hohe von 300 Fufs uber dem 
Meeresspiegel und zu dem Umfang von einer en^iscl^n Meile, die 
Monate lang dauernden Erschutterungen am Arkansas und Ohio, end- 
Meh die Zerstorung von Caracas mn 26. Marz 1812. Aber erst im 
Mai gelang es den so lange einen Ausweg suchenden elastischen ErSf- 
ten, den seit einem Jaterhundert geschiossenen Schlund des Morne Ga- 
rou zu offiien und bis jram Rio Apure, d. h. in einer Entfernung wie 
von Neapel nach Paris, horte man den Donner des Ausbruchs. 

Das Vorhandensdn eines oberen entgegengesetzten Passats sprach 
zuerst Halley (An historical aceownt of the Trade - Winds and Mon- 
soons ohsertahle in the Seas between and near the Trspiek^ w^h an 
^Htempt to assign ike pbffsieai cause of the Said Wind. Phil. Trans. 
1086 p. 152) als eine Thatsadie aus. ^Der Noidostpassat unieti, sagt 
er, mufe von einem Sftdw«0twittd oben begleitet sein, eben so wie der 
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Sodost onten mit einem Nordwest oben. Dafs dies m^^ als eiae Uo&e 
Vermuthimg ist, dcheint das fast augenblidkliche Umsetzen des Wi^es 
in die entgegengesetzte Riehtung zu beweisen, welches offc beobaditet 
wird, wenn man die Grenzen der Passate fibersdireitet*' 

Halle 7 sah also den Sudwest an der ftufseren Gre&ze des Nard- 
ostpassats, sowie den Nordwest an der fiufseren Grenze des S^dost- 
passats bereits als den herabgesunkenen oberen sar6<ttehreiiden Pas- 
sat an, aber der Grand fQr ihn ist nor, dafs dies y^by a kmd of cir- 
euiaiion^ erfolge. Fur Hadley hingegen (The cause of the general 
Trade Wind. PhiL Trans. 1735, p. 58) ist dies Herabkommen eine 
nothwendige Folge seiner Theorie. ^Die Nordost- and Sadostwisde 
innerhalb der Wendekreise mnssen, sagt er, compensirt werden durch 
entsprechende Nordwest- and Sadwestwinde in anderen Theilen d^ 
Erde, and uberhaapt mdssen alle Winde irgend welcher Riehtang com- 
pensirt werden darch entgegengesetzte Winde irgend wo anders, denn 
sonst mdsse eine Verfinderang der Bewegang der Erde am ibre Adue 
hervorgebracht werden.** 

Die Bedeutang dieses Herabkommens far die Windverhaltoisse der 
gem&fsigten 2k)ne hat aber zaerst Leopold v. Bach in seinen Be- 
merkangen Bber das Klima der Canarischen Inseln (Physikaliscfae Be- 
schreibong der Canarischen Inseln 1825, p. 67) nachgewiesen. „B^di8t 
merkwardig, belehrend and far die ganze Meteorologie von der grofe- 
ten Wichtigkeit ist die Art, wie dieser Nordostpassat gegen den Win- 
ter von den Sudwestwinden vertrieben wird. Nicht im Sfidea sind 
diese zaerst and gehen nach Norden heraaf, sondem an den portogie- 
fflschen Eusten eher als in Madeira, and bier fraher als aof Ten«ri& 
and Canaria; and aaf gleiche Weise wie von Norden her konyBen 
diese Winde alknSblich von oben herab; and in diesen oberen Regio- 
nen waren sie schon immer, selbst wfihrend des Sommers, selbst w&h- 
rend der Nordostpassat von der Meeresflilche mit der gro&ten H^ftig- 
keit wehte, denn der Pik von Teneriffa ist hoch genng, am ihn selbst 
im hochsten Sonmier za erreidien. Eaam findet man einen Beri^t 
von einer Reise zam Gipfel des Pik, welcher nidit des heftigen West- 
windes erw&hnte, welchen man oben gefdnden. Ham b old t bestieg 
den Pik am 21. Jani; am Rande des Kraters angekommen, ^laubte 
ihm der wuthende Westwind kaam, aaf den FollBen za stehen {RekU. 
I, p. 132). Hfitte in dieser Jahreszeit ein solcher Wind in St. Craz 
geweht Oder bei Orotava, man ware fast eben so daruber in Bestiir- 
zang gerathen, als uber die Asche auf Barbados. Aehiili<^eB, wenn 
aadi weniger starken Westwind fand ich aof dem Gipfel des Pik am 
19. Mai and George Glas, ein aafinerksamer and genauw Beob- 
aditer, der als Seemann die Winde der caaarischen Ins^ goi^^ajtig 



27 

Tidle Jafaiie lang erioradit hatte^ sagt in seiner Hi^9t^ of the Cammrff 
Islands p. 251, ein starker Westwind wehe stets aaf der H^e dieser 
Insefai, wenn der Nordost unten h^rsdiend sei, weldies, setzt er hinzit, 
wie ich glaube, in jedem Theile der Welt stattfindet, in welchem Passat- 
winde sich finden. Ick wage es nioht, diese Erscheinung zu eridfiren, 
aber so ist es auf dem Gipfel des Pik von Teneriffa und aof den 
H5hen einiger anderer von diesen Inseln. Glas kiuinte die Inseln zn 
genau, nm hierin nicht ans eigener Erfahnmg zu sprechen.^ 

^Diese Winde kommen an den Bergen, aos den Hofaen der At- 
mosphere langsam herab. Man sieht es deutlich an den Wolken, wel- 
che seit dem October die Sftttze des Pik von Snden her einhullen; 
sie erscheinen inuner tiefer, endlich higem sie sich anf den etwas ub^ 
6000 Fofs hohen Kamm des Gebirges zwischen Orotava und der sfid- 
lichen Kuste und brechen dort in fiirchtbaren Oewittem aus. Yielleicht 
vergeht dann noch eine Woche, vieUeicht mehr, ehe de an der Meeres- 
kdste empfunden werden. Dann bleiben sie fur Monate herrschend. 
Regen fallen nur auf den Abhfingen der Berge und der Pik bedeckt 
sich mit Schnee. Soil man nun nicht glauben, der Westwind, den man 
auf der Sommerfahrt von Teneriffa nadi England in der N&he und in 
der Hohe der azorischen Inseln aufsucht, und ihn auch gewohnlich dort 
findet; soil man nicht glauben, dafs der fast stets herrschende West 
Oder Sudwest, welcher verursacht, dafs man die Reise von New- York 
Oder Philadelphia nach England bergab, die von England dorthin berg- 
auf nennt, eben auch, wie der Westwind auf dem Gipfel des Pik, der 
obere Aequatorialstrom sei , der schon hier sich bis auf die Meeres- 
fl&che herabsenktl Es wurde dann folgen, dafs die Aequatorialluft der 
Hohe, zum wenigsten fiber das atlantische Meer hin, den Pol nicht 
erreicht** 

Genauere Bestimmungen fiber die Grenze beider Str5me fiber ein- 
ander am Pik verdanken wir Piazzi Smyth {Astronomical experiment 
on the Peak of Teneriffa. Phil. Trans. 1859^, p. 527). Die Hohe des 
unteren Nordostpassats ergab 9000 Fufs. Die Wolkenschicht befand 
sich aber nicht, bei stetigem Nordostpassat unten, an der Grenze des- 
selben und des oben herrschenden Sfidwest, sondern fast in der Mitte 
des unteren Stromes zwischen 4000 und 5000 Fuls Hohe. 

DaMr, dafs die auf den Canaren beobachteten Erscheinungen ihre 
Gfiltigkeit far die fiufsere Grenze des Passats fiberhaupt haben, spricht, 
dafe Goodrich auf dem Mouna Kea im April einen Sfidwest fand, 
wfihrend die tieferen Regionen von Hawaii in den Nordostpassat auf- 
genommen waren. 

Wenn eine Aneahl hoeh in die Atmosphire Tcnragender Gipfel die 
Riehtungen des Windes in versohieden^ H5he durch Beobachtaigen 
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festaisteilen gestettete, so wurden wir erne genanere Einftieht erhaiten 
in die Verhfiltnisse der unten zufliefsenden und od>en abfliefeenden Liuft- 
menge. Das Barometer giebt uns den Gesammtdru^ beider nber ein- 
ander fliefsender Strome an and an ihm zeigt siefa sehr denliidi, dafe 
der Druck an den inneren Grenzen der Passate, wo die Luft anfe^^gt, 
erheblich geringer ist, als an den aofseren Grenzen, wo der obere 
Passat herabkommt. Auf den geringeren Druck in der Nl&e des Ae- 
quators hat zuerst A. v. Humboldt, auf den TerbSltnifinniiisig Jbohen 
in der N£he der Canaren L. v. Bach aulmericsam gemacht, den regel- 
m&fsigen Uebergang des einen in den andem aber A. Erman und 
Herschel nachgewiesen. Er geht sehr entschieden aus den neueren 
niederlfindischen Sduffsbeobachtungen henror und zngleich zeigt sieh 
sehr deutlich, wie genau die verltnderliche Stelle des Aufsteigens mch 
an die Witrmevertheilung anschHefst, welche wir S. 13 gegeben. Aus 
den StSnden des in Pariser Linien ausgedruckten Barometers ist das 
Mittel in einem durch den atlantischen Ocean von 35* N. Br. bis 36* 
S. Br. genommen. Die Zahlen ohne Zeichen bezeidinen, dafs das Baro- 
meter hoher steht als das Mittel, die mit negativen Zeidien, dafe es 
unter dasselbe f^Ut Die inneren Grenzen der Gegend der Windstillen 
sind hinzugefSgt. 

Atmospharischer Druck in der Passatzone des atlantischen Oceans. 
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Buckte die Stelle des am stitrksten veniiiikt«*ten atmosph^schen 
Draekes in noch hohere Breilen im Sommer httauf , so wmAi d^ 
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Sudostpassat noch welter fiber den Aeqaator in die nSrdliehe £^rdhWite 
^bergreifen und, da er dann zu weniger bewegten Punkten der Ehrde 
von rascher sich drehenden kommt, seine Richtung durch Sud sdilieiB- 
lich in Sudwest verwandeln. Die Orte des nordlichen Theils der heilsen 
Zone wnrden dann, wenn die Sonne uber der Nordhfilfte der Erde 
verweilt, in diesem in Sfidwest verwandelten sudlichen Passat liegen, 
im Winter hingegen im nordliichen, und arweimal im Jahre in die 6e- 
gend der Windstillen aufgenommen sein, der best&ndige Passat wnrde 
sich also in einen periodisch verfinderlichen Wind- (Monsoon) verwan- 
deln. Dies ist nun wirklich im indischen Meere der Fall, dessen Wind- 
verfaSltnisse daher besonders betrachtet werden mussen. 



II. Die jahrlidi periodiiohen Winde. 

1) Die indischen Monsoons. 

Mit grdfserem Redbte konnte man den Passat einen nicht zor 
voUen Ausbildung gekommenen Monsoon nennen, als man diesen 
als eine Mod^cation des Passats bezeichnet. Mo n sun, malayisch 
Musim, wird abgeleitet von dem arabischen Mausim, Jahreszeit 
Durdi die Zuge Alexanders wurde er den Griechen bekannt, denn 
Arrian sagt, dafs der Libonotus nadi den Beobachtungen des Hip- 
pa lus, nach welchem er benannt wurde, zu der Zeit im indischen 
Meere herrsche, in welcher auf dem mittell&ndischen die Etesien vor- 
walten, dafs die Schifffahrt von den Hfifen erst moglich wurde, wenn 
im Winter dieser vom Meere nach dem Lande hinwehende sudMche 
Wind erschiene, ubereinstimmend nut Aristoteles, welcher den regel- 
m&feig wiederkehrenden Wechsel der Winde dort ausdrucklich erwahnt 
Marco Polo horte zuerst in Mangi von ihm, dessen Bewohner im 
Winter nach den gewurzreichen Inseln in der Nahe von Zipangii (Cey- 
lon) fahren und im Sommer mit entgegengesetztem Winde zuruck- 
kehrten. Unter den Arabem mag die Kenntnifs der Erscheinung eine 
sehr in's Detail gehende gewesen sein, denn Sidi Ali giebt in seinen 
aus 10 arabischen Werken uber die Sdufffahrt auf dem indischen Meere 
compHirten Werk Mohit 1554 den Anfang des Monsoon bereits fur 
50 verschiedene Orte an. 

Halley beschreibt sie (Phil. Trans. 1686 p. 158) wie folgt: Zwi- 
schen 10» und 30 • S. Br., zwisdien Madagascar und Neu- Holland 
findet man den allgemeinen Passat SO. bei O. das ganze Jahr hin- 
dttrch. Diese Sudostwinde nfihem sich bis auf 2 Grad dem Aequator 
vom Juni bis zum November, zu welcher Zeit zwischen 3* und 10* 
8. Br. in der Nfihe von Sumatra und Java die entgegengesetcten Nord* 
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fe^KU8telIen g^ttltete, so wurden wir eine genauere Etnftidit erhaiten 
in die Verfafiltnisse der unten zufliefsettden und dben abfliefsenden Luffc- 
menge. Das Barometer giebt uns den Gesammtdni^ beider nber ein- 
ander flieisender Strome an und an ihm zeigt sidi sehr deudidi, da£s 
der Dmck an den inneren Grenzen der Passate, wo die Luft aofstdgt, 
erheblich geringer ist, als an den aolseren Grenzen, wo der obere 
Passat herabkommt. Auf den geringeren Dmck in der Nibe des Ae- 
quators hat zuerst A. v. Humboldt, auf den yerb&ltniismfiisig hohen 
in der N£he der Canaren L. v. Bucb aulmerksam gemacht, den regel- 
m&fsigen Uebei^ang des einen in den andem aber A. Erman und 
Herschel nachgewiesen. Er gebt sehr entsehieden aus den neueren 
niederl&ndischen Schiffsbeobachtungen hervor und zugleich zeigt sidi 
sehr deutlich, wie genau die ver&nderliche Stelle des Aufsteigens sich 
an die Warmevertheilung an8<^efet, welche wir S. 13 gegeben. Aus 
den Standen des in Pariser Linien ausgedruokten Barometers ist das 
Mittel in einem durch den atlantischen Ocean von 35* N. Br. bis 36* 
S. Br. genommen. Die Zahlen ohne Zeichen bezeidinen, dafs das Baro- 
meter hoher steht als das Mittel, die mit negativen Zeidien, dafe es 
unter dasselbe fSllt. Die inneren Grenzen der Gegend der WindstiUen 
sind hinzugefugt. 

Atmospharischer Druck in der Passatzone des atlantischen Oceans. 



Braite 


Winter 


Frtthling 


Sommer 


Herbst 


Nordl. 35'— 30« 


2.16 


1.38 


1.93 


0.94 


30 — 26 


1.95 


1.63 


1.51 


0.88 


25 — 20 


0.76 


0.98 


0.57 


—0.03 


20 — 15 


0.08 


0.09 


—0.54 


—0.55 


15 ~ 10 


—0,70 


—0.48 


—1.16 


—1.05 


10—5 


-1.17 


—1.21 


—1.35 


—1.26 


5—0 


-1.34 


—1.50 


—1.36 


—1.05 


Stidl. 0—5 


-^1.32 


—1.25 


-0.98 


^a78 


5 — 10 


—0.81 


0.86 


-0.63 


—0.27 


10 — 15 


—0.37 


—0.33 


—0.05 


0.31 


15 — 20 


0.08 


0.20 


0.51 


0.55 


20 — 25 


0.47 


0.56 


0.87 


1.40 


25 — 30 


0.56 


0.56 


0,83 


0.96 


30 — 36 


-0.34 


0.33 


0.32 


0.52 


Mittel 


3?8.0d 


338.07 


338.43 


a3a23 


Siidgrenze des NO.- 










Passats . . . 


5^ 45' 


5^ 47' 


ir 20' 


9^ 55' 


Nordgrenze desSO.- 










Passats . . . 


2^ 25' 


r 45' 


3*' 15' 


3^ 15' 



Budkte die Stelle des am stllrkiM;en vermiikt^*ten atmospb&ischen 
DmdLes in noch hohere Bimten im Sommer faulauf , so wurd^ der 
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Sfidostpassat noch welter uber den Aeqaator in die ti6rdMehe J^rcOriUA^ 
ubergreifen und, da er dann zu weniger bewegten Punkten der Erde 
yon rascher sich drehenden kommt, seine Richtung durdi Sud sdUiefs- 
Kch in Sndwest verwandeln. Die Orte des nordlichen Theils der heilsen 
Zone wurden daiin, wenn die Sonne uber der Nordhfilfte der Erde 
verweilt, in diesem in Sudwest verwandelten sudlichen Passat liegen, 
im Winter hingegen im nordlichen, und arweimal im Jahre in die 6e- 
gend der WindstiUen aufgenommen sein, der best&ndige Passat wurde 
sich also in einen periodisch verSnderlichen Wind- (Monsoon) verwan- 
deln. Dies ist nun wirklich im indisohen Meere der Fall, dessen Wind- 
verhaitnisse daher besonders betrachtet werden mussen. 



II. Die jahrUob periodiiohen Winde. 

1) Die indischen Monsoons. 

Mit grSfserem Redbte konnte man den Passat einen nicht zar 
yoUen Ausbildung g^ommenen Monsoon nennen, als man diesen 
als eine Modification des Passats bezeichnet. Monsun, malajisch 
Musim^ wird abgeleitet yon dem arabischen Mausim, Jahreszeit 
Durch die Zuge Alexanders wurde er den Griechen bekannt, denn 
Arrian sagt, dafs der Libonotus nadi den Beobaditungen des Hip - 
palus, nach weldiem er benannt wurde, zu der Zeit im indischen 
Meere herrsche, in weldier auf dem mittell&ndischen die Etesien vor- 
walten, dafs die Schifffabrt von den Hiifen erst mogUch wurde, wenn 
im Winter dieser vom Meere nach dem Lande hinwehende sudMdie 
Wind erschiene, iiberdnstimmend mit Aristoteles, welcher den regd- 
m&feig wiederkehrenden Wechsel der Winde dort ausdrucklich erwahnt 
Marco Polo horte zuerst in Mangi yon ihm, dessen Bewohner im 
Winter nach den gewnrzreidien Inseln in der Nahe von Zipangri (Cey- 
lon) fahren und im Sommer mit entgegengesetztem Winde zuruck- 
kehrten. Unter den Arabem mag die Kenntnifs der Erscheinung eine 
sefar in's Detail gehende gewesen sein, denn Sidi Ali giebt in sein^i 
aus 10 arabisdien Werken uber die Schifffahrt auf dem indischen Meere 
compilirten Werk Mohit 1554 den Anfang des Monsoon bereits fur 
50 y^rschiedene Orte an. 

Halley beschreibt sie (Phil. Trans. 1686 p, 158) wie folgt: Zwi- 
sch^i 10* und 30* S. Br., zwisdien Madagascar und Neu-HoUand 
findet man den allgemeinen Passat SO. bei O. das ganze Jahr hin- 
durch. Diese Sudostwinde n&hem sich bis auf 2 Grad dem Aequator 
vom Juni bis ziun November, zu welcher Zeit zwischen 3* und 10* 
S. Br. in der Nfihe von Sumatmt und Java die entgegei^esetzten Nord- 
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westmade einsetKen and die Hfilfte des Jahres wehen, nfimlicli T<nn 
An&ng December biB Mfti, und dieser Monsoon wird bis zu den Mo- 
laddsdien Inseln beobachtet, nidit weiter. Nordlieher als 3* S. Br., 
fiber der ganzen arabischen and indischen See and dem Golf von Ben- 
galen weht vom October bis zom April ein anderer Monsoon von NO., 
and in der anderen Hfilffce des Jahres, n&mHch vom April bis October, 
von SW. and WSW. mit geriingerer Kraft als der vorige and mit tru- 
bem regnigem Wetter, da es wfibrend des NO. hingegen klar ist. Im 
Golf von Bengalen sind diese Winde weder in Kraft noch Richtang 
so best&ndig als aaf der indisdien See. An der a^^ikanischen Koste 
sind sie mehr sudlich, an der indisdien mehr wesdich. Ostw&rts von 
Samatra and Malacca, im Norden der Linie und l&ngs der Kuste von 
Gamboja und China sind die Monsoons Nord and Sud, d. h. die Nord- 
ostwinde sind mehr nordiich, die Sftdwestwinde mehr sudlich. Diese 
Richtungen findet man bis ostlich von den Philippinen und so weit 
nordiich als Japan. Der nordliche Monsoon setzt in dieser Gegend 
im October und November ein, der sudHche, welcher den Somm^ hin- 
dordi weht, im Mai; beide sind wenig^ bestilndig in Kraft and Ridi- 
tang. Unter dems^ben Meridian, aber sudlich von der linie zwischen 
Neu- Guinea im Ost und Sumatra und Java im West, sind dieselben 
Monsoons NW. und SO. Die Zeit des Wechsels tritt bei ihnen dben 
Monat Oder sechs Wochen spater ein. In der Zeit des Ueberganges 
eines Monsoons in den entgegengesetzten herrschen in einigen G^en- 
den WindstiUen, in anderen ver&nderliche Winde. Das Ende des west- 
lichen Monsoons an der Kuste Coromandel und die beiden letzten Mo- 
nate des sudlichen auf der See von China- sind sehr sturmisch. Die 
Heftigkeit dieser Sturme ist so groDs, dais sie von der Art der West- 
india Hurricanes zu sein scheinen. Diese Stfirme nennen die Seeleute 
das Ausbrechen des Monsoon." 

Eine nahere Beschreibung dieser Zwischenperioden giebt Capper 
(Observations on the Winds and Monsoons, London 1801, p. 42). „An 
der Kuste von Coromandel, zwisdben dem Aufhoren des einen Mon- 
soons und dem Anfange des andern, sind die Winde verfinderiieh, 
theilnehmend an beiden. Oft sind WindstiUen den ganzen S^tember 
hindurch bis in den October hinein. Beginnt die Sonne von Suden 
her sich dem Zenith wieder zu n&hem, so verliert der NcHrdostmonsoon 
seine Kraft, und dann wechseln t&gHch Land- and Seewinde, welches 
zu Anfang desselben nicht stattfindet. Dabei scheint der Wind and^ 
Kuste regelm&big dem Laufe der Sonne zu folgen, indem ^ in 24 
Stunden durch den ganzen Compafe hindorchgeht. Die helUgen Stfinse 
finden nicht bei dem Ausbruch des Monsoon statt, sondem einige &it 
nach demselben. Nadi Horitbargh (ImUa JHrwiory //, p. 233) sind 
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die Wendemtma^e fBr den Sfidvest- und Nordostmonsoon ndrdlkli von 
der Linie October und Mai, fur den Nordwest- und Siidostmonsoon 
sudlich von der Linie April und October. Die nordliche Grenze des 
letzteren setzt er auf 2" N. Br., die sudliche desselben auf 12* S. Br. 
Die Hu&ergte ostliche Grenze des Gebiets uberhaupt fUllt nach ihm 
145® O. L. in die NUhe der Marianen. Nacb Goldingbam's 21j&h- 
rigen Beobachtungen in Madras dauert der Nordostmonsoon dort vom 
19. October bis zum 2. MUrz. Sein Anfang variirt aber vom 29. Sep- 
tember bis Anfang November. In Angarakandy an der Malabarkuste' 
beginnt im Mittel der Sudwestmonsoon nach Brown am 31. Mai, 
schwankt aber zwischen dem 20. Mai und 18. Juni. Im Meer von 
Java tritt nach Jans en der Wechsel in folgender Weise ein. Wfih- 
rend des Februar weht der westliche Monsoon noch stark und stetig, 
im Mfirz wird er unterbrochen durch Windstillen und Windstofee, diese 
werden im April seltener und schwUcher; nun aber brechen plotzlidi 
ostliche Winde ein, Wolken ziehen sich zusammen und verfinstem den 
Himmel, Gewitter sind Tag und Nacht ununterbrochen und Tromben 
hSufig. Bei einfallendem West- und Nordwind klUrt sich der Himmel 
auf, aber dieser Wind erstirbt bald und die Wolken erzeugen sich 
wieder. AUmilhlich setzt der Regen wahrend des Tages aus und sud- 
ostliche Winde werden mit dem Mai herrschend. Wfihrend de)3 umge- 
kehrten Wechsels des ostlichen mit dem westlichen Monsoon haben die 
Windstillen eine kurzere Dauer, die Luft bewegt sich sogleich entschie- 
dener nordwestlich; nur kurze Zeit wechseln Regenschauer mit hef- 
tigen Windstofsen. Gewitter sind nur auf dem Lande und in seiner 
Nlihe hauflg. Gegen das Ende des November ist der Nordwest durch- 
gedrungen.^ 

Mehrjahrige Beobachtungen (1850 — 1856) in Palembang an der 
Nordkuste des sudostlichen Theiles von Sumatra ergeben Folgendes: 
Vom November bis M&rz haben westliche und nordwestliche Winde 
die Oberhand. Dies ist die eigentUche Regenzeit wahrend des West- 
monsoon. April ist der Wendemoo^at (Kentering der Moesons) mit den 
h&ufigsten Gewittem. Vom Mai bis September vornamlich ostliche und 
sudoBtliche Winde (Oottmoeson) ^ September und October die Wende^ 
monate. Der Wind macht also einen ziemlich regelmfifsigen Durch- 
gang durch die Windrose, denn seine mittlere Richtung ist, die Grade 
von Sud nach West gezfihlt, W. 7% W.20% W. 30% N. 28% N. 79% 
N. 85% O. 6% O. 21% 0. 18% O. 25% S. 30% W. 4® in den auf ein- 
ander folgenden Monaten. 

In Fa dang wird der regelm&fsige Monsoon fast vollstfindig durch 
den Wechsel der tllglichen Land - und Seewinde verdeckt, die sidi nahe 
senkrecht auf die von NNW. nach SSO. verlaufende Kuste stellen. 
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Der Landwind ist ONO., der Seewind WSW. Die gr^fsere H&ufig- 
keit des Regens und die vermehrte Anzahl von Gewittem im M&rz 
und April, ebenso wie im October und December erinnern an eine 
Kentering des Moeson. 

In Banjermassing an der Sddkoste von Borneo herrscht vom 
December bis zum MSrz der Sudwestmonsoon, vom April bis zum 
October der Sudostmonsoon. Die Kentering scheint kurz zu dauem. 
Die hfiufigsten Regen fallen vom Juli bis October, die hfiufigsten Ge- 
witter hingegen treten im November, December und Mai ein, also 
spfiter als die Zeit des Umsetzens des einen Monsoons in den andem. 
Doch unterscheiden sich einzelne Jahre erheblich von einander, denn 
1851 wurden 18 Gewitter beobachtet, 1857 hingegen 83. Die nlftiere 
Bestimmung der Richtungen ergiebt Folgendes: Im December hat der 
SW. und WSW. die Oberhand, der im Januar und Februar noch west- 
licher wird. Im Mlirz wird diese Richtung im Lauf des Tages schwan- 
kender. Im April wird der SO. vorherrschend und wird immer stetiger 
bis zum August und September bin. Im October wird der Wind siid- 
licher. Im November ist dies in den Morgenstunden in noch hoherem 
Grade der Fall, ja der Wind geht Nachmittags schon etwas uber Sud 
auf die Westseite. Im December endlich ist der Sudwestmonsoon ent- 
schieden durchgedrungen. 

Die hier gegebenen Bestimmungen entlehne ich aus der umsich- 
tigen Bearbeitung Krecke's der in den Meteorologische Waarnemingen 
in Nederland en zijne Bezittingen enthaltenen Beobachtungen. 

Bestimmt man aus den von Maury gesammelten Schiffsbeobach- 
tungen der einzelnen Windesrichtungen im indischen Ocean nach der 
Lambert'schen Formel die mittleren Richtungen, wie es Coffin fur 
den atlantischen Ocean gethan, so erh&lt man in allgemeinen Wind- 
zeichen folgende Ergebnisse. 







Nordliche Breite 




Sudliche Breite 




25*'- 20" 


20''- 15" 


15". 10" 


10"- 5" 


5"-0" 


0"-5" 


5"-10'» 


Januar 


NO 


NO 


NO 


NO 


NNO 


W 


s 


Februar 


WNW 


WSW 


NO 


NO 


NNO 


WNW 


SW 


Marz 


WSW 


NNO 


NO 


NO 


NO 


WNW 


SW 


April 


ssw 


SSW 


S 


SSO 


SW 


WNW 


SW 


Mai 


ssw 


SSW 


S8W 


SW 


SW 


SW 


SO 


Juni 


ssw . 


SW 


SW 


SW 


SW 


sso 


so 


Juli 


ssw 


SW 


WSW 


SW 


ssw 


ssw 


so 


August 


ssw 


SW 


SW 


SW 


SW 


s 


so 


September 


ssw 


SSW 


SW 


SW 


SW 


so 


oso 


October 


oso 


NO 


sso 


SW 


WSW 


s 


oso 


November 


NNW 


NNO 


NO 


NO 


WSW 


WSW 


NNO 


December 


NNO 


NNO 


NO 


ONO 


NNW 


w 


w 



ss 



eder geBa«^r, wean tsuax Am Wmd Ytm 8. «» O. Dftoh W« «» 90* fori- 
xfihlt: 





2^»-20' 


Nordliche Breite 




Sfidfiche Breite 




20'- 15» 


15»-10» 


10».5« 


5»-0' 


0»-5» 


6«- !©• 


Jannar 


214»26' 


215»53' 


230*^51' 


227' 13' 


210M4' 


89^55' 


349M9 


Febmar 


119 1 


68 14 


227 29 : 226 3 


209 47 


108 7 


53 45 


Marz 


62 14 


212 42 


219 43 ! 223 24 


217 2 


104 27 


40 38 


April 


33 10 


34 39 


3d6 28 < 330 59 


52 15 


109 19 


287 22 


Mai 


25 3 


30 43 


24 18 55 35 


37 45 


36 13 


318 1 


Jnni 


30 53 


39 31 


41 16 ! 45 40 


56 24 


349 58 


304 18 


Jnli 


23 30 


47 17 


50 41 54 6 


29 38 


32 13 


316 49 


August 


30 15 


42 40 


52 35 10 


47 46 


359 49 


306 50 


September 


23 24 


48 10 


52 15 49 43 


42 3 


306 


299 35 


October 


283 6 


215 2 


325 45 54 18 


64 8 


358 53 


289 33 


Norember 


161 20 


203 55 


225 11 i 235 56 


76 17 


67 27 


20 12 


December 


203 24 


212 41 


233 12 


247 4 


149 30 


79 57 


88 38 



Fur die Intensit&t hingegen, mit 100 die Intensitfit bezeichnet^ 
wenn der Wind ununterbrochen in der gegebenen Richtung geweht 
hfitte: 
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Die geriogste Int^aaMt der Bewegang £&llt alao in die Nittie dee 
AequatoTB, dies spridit sich aber auf der Sudseite deaselben entochie- 
dener ana, «la auf der Nordseite. Obgleich wir al«o inmi einer Gegend 
der WindsdJilen hiar niefat wie in der Paasattone sprechen k5nnen, da in 
den SoDunermonaten elin oontinuirliclier Strom mxh zeigt, der bei dem 
Uebersehreiteft der Linie aiiadeir Biltong des Sudostpassats in eine 
sQdwestliche sioh lundetzt^ i»o V^gt die Scheidelinie der ndrdlidien imd 
sudlidien Erdhfilfte hier aof der sudlichen Erdh&lfte, wenn wir im 

Dots, GMtta d«r Skfime. 2. Aafl. 3 
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Ifittel dar<jlelftiet ^r geringsten Intensitit' der fain- vnd faenrtifimeiH 
den Luft damit bezeichnen. 

Ueber die Windverhfiltnisse an der Sufseren Grenze des Gebiets 
der Monsoons geben die Beobachtungen der Niederl&nder in Nanga- 
saki in Japan 1845-^1855 n&heren Aufschlufs. Im September herrscht 
NNC, welcher im October mehr nordlich wird, Vom November bis 
Januar fallt die mittlere Richtung einige Grade von Nord entfernt auf 
die Westseite, und wird in den folgenden Monaten noc^ mehr west- 
licb, so dafs sie im April fast WNW., im Juni aber wiederum mehr 
NNW. ist. Vom Juni bis August sind Sudwestwinde vorherrscbend, 
die im Juli am sudlichsten werden. Die Wendemonate far den Mon- 
soon sind also April und Mai einerseits, und August und September 
andererseits. Die grofste Anzabl der nicht h^uflgen Gewitter fallt in 
den M&rz, Juli und August. 

Wir haben gesehen, dafs die Passate von beiden Seiten den Brei* 
tenkreisen zustromen, wo innerhalb der heifsen Zone der Gesammt- 
druck der Atmosphare am geringsten ist, welches mit der notbwendig 
gegebenen Annahme, dafs die Luft dort aufsteigt, sicb wohl vereinigen 
Ififst. Dafs dasselbe auch von den Monsonns gelten wird, habe ich in 
frilheren Arbeiten nachgewiesen, aus denen das Folgende hervorzu- 
heben fur den hier vorliegenden Zweck genugen wird. 

Da die trockene Luft und die mit ihr vermischten Wasserdfimpfe 
gemeinschaftlich auf das Barometer driicken, die in ihm gehobene 
Quecksilbersfiule also aus zwei Theilen bestebt, deren einer durcfa die 
trockene Luft, der andere durch die Wasserdampfe getragen wird, so 
sieht man leicbt ein, dafs, well mit steigender Warme die Luft ihr Vo- 
lumen vergrofeert, deswegen aufsteigt und in der Hohe seltlich abfliefst, 
wahrend hingegen bei erhohter Temperatur die Verdampfung sich stei- 
gert und daher die Elasticitat der in der Luft enthaltenen Wasaer** 
dUmpfe zunimmt, die periodischen Barometerver&nderungen mit dem 
periodischen Temperaturwechsel nicht in einem leicht flbersichtlichen 
Zusammeidiange stehen werden. So lange wir nikmlich nicht das quan- 
titative Yerh&ltnifs beider zugleich, aber in entgegengesetztem Sinn^ 
stattfindender Yerfinderungen kennen, iSfst sich nicht einmal bestim- 
men, ob der Gesammtdruck mit einem Wacli^en der Wiirme zu- oder 
abnehmen wird, ob nidit vielleicht in einem Theile der Periode das 
Uebergewicht auf Seite der einen Veranderung ist, in dem uMgen 
Theile der Periode auf Seite der andem. Um zu dem Verstftndn^ 
der periodischen Barometerbeobaditungen zu gdangen, musses wir ^- 
her die Y eriinderungen des Druckes der troeknen Luft uad der Wasser^ 
dfimpfe gesondert betrachten. Dabei ergiebt sich Folgendes: 



1), Ajfii alien Bfobachtungsorten der heifsen und gemfifsigten Zone 
nimmt die ElasticitSt der in der Lufit enthaltenen Wasserdfimpfe mit 
steigender Temperatnr zu. Diese Zunalime von den kfiltem nach den 
wSrmem Monaten bin ist in der Gegend der indischen Monsoons, be- 
sonders nacb der nordlicben Grenze derselben bin am bedeutendsten 
Die Gesalt dieser Elasticitfitscurve bat aber bier nicbt einen entscbie- 
den convexen Scbeitel, die Spannkraft der Dfimpfe nfimlidi bleibt wllh- 
rend des Sudwestmonsoons so unverfindert, dafs sie mebrere Monate 
gleicb bleibt, wodurcb der Scbeitel der Curve die Gestalt einer geraden 
Linie annimmt. In der N§be des Aequators v^rwandelt sidi die «o&- 
vexe Curve der nordlicben Erdkugel in die concave der sudHcben in 
Bnitenzorg Auf Java* Im atlantiscben Ocean scbeint die Uebergangs- 
stelle weiter nordlich vom Aequator zu fallen. 

In der fi^genden Tafel ist die Spannkraft der Dfimpfe in Pariser 
Linien angegeben und zwar far Stationen, welebe dem Gebiete des 
ndrdlicben Monsoon angeboren oder ibm unniitlelbar bena<^bart sind. 
SSmmtlicbe Wertbe sind auf psycbrometriscbem Wege gefunden. Der 
Druck der trockenen Luft ist abgeleitet aus dem Barometerstande durcb 
Abzieben der Elasticitfit der D&npfe von demselben. Die neben den 
Ortsnamen stebende Ziffer bezeicbnet die Anzabl der Jabre, aus wel- 
cben die Mittel erbalten wurden. 
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2) Hingegen nimmt der Druck der trocknen Luft an alien Sta- 
tionen der alten Welt von den kUlteren nach den warmeren Monaten 
Mn ab. Das Maximum fHUt uberall in der gem&feigten Zone auf den 
w&rmsten Monat, daher auf der Nordh&lfte der Erde auf den Juli, auf 
der Sudh&lfte auf den Januar oder Februar. Diese Oscillation ist am 
grofsten an der Nordgrenze des nordlicben Monsoons, wo sie in Pe- 
king die Grofse 15"'.63 erreicbt, in Hongkong, Benares, Barnaul noch 
einen Zoll ubertriift, welchen sie in Calcutta und in Jakutsk fast er- 
reicbt, und am kaspiscben Meere noch 10 Linien betrfigt, wfihrend sie 
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4.39 


7.29 


7.84 


6.05 


4.86 


3.40 


2.46 


4.49 


4.12 


3.93 


3.41 


2.43 


1.42 


0.$3 


2.31 


. 10.92 


10.82 


10.73 


959 


7.14 


5.61 


. 9.09 


10.36 


10.27 


^.64 


9.88 


8.34 


7.36 


, 8.95 ' 


9.16 


9.44 


9.76 


9.67 


8.24 


8.13 


9;il 


9.17 


9.02 


9.02 


9.27 


9.07 


8.04 


9.Q4 


9.16 


9.26 


9.31 


9.26 


9.51 


9.^7 
9.01 


9.54 


9.40 


9.23 


9.20 


9.31 


9.57 


9.61 . 


8.08 


8,04 


.8.03 


8.24 


8.40 


8A2 


8.34 


9.63 


9.54 


9.83 


10.11 


10.08 


10J)9 


10.08 



hingegen in Atistralien noch unter 9 Linfen bleibt un& im wesdidien 
Buropa nur etwa 4 Linien betr^. 

In der folgenden Tafel ist der Druck der trocknen Luffc in den 
einzelnen Monaten als Abweichung vom Jahresmittel ausgedrfiekt. 
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T r c k 6 B e 

1) Nord- 





Jannar 


Febmar 


WUz 


April 


Xai 


Jani 


Jakvtik . . . 


3.76 


4.45 


1.91 


—0.30 


—2.51 


—5.41 


i^Mflk . . . 


1.49 


1.62 


2.36 


0.86 


—0.37 


—1.97 


Peking . . . 


6.42 


6.54 


3.06 


0.30 


—2.62 


—6.37 


Nangasaki • . 


4.79 


4.18 


4.11 


0.76 


-1.18 


—3.88 


Hon^ong . . 


6.05 


5.95 


3.01 


—0.22 


—2.16 


—4.37 


Nertochinsk a) . 


4.02 


3.58 


2.22 


0.20 


—2.23 


—4.21 


b) . 


4.02 


3.22 


1.99 


—0.07 


—2.06 


—3.95 


Banuud a) . . 


5.01 


4.12 


2.52 


0.89 


—1.60 


—5.61 


- b) . . 


4.64 


4.03 


2.36 


0.65 


—0.54 


—4.76 


Tamtk . . . 


5.20 


6.81 


3.25 


1.05 


—2.07 


—4.82 


BogosloTsk . . 


2.22 


1.49 


1.51 


0.53 


-0.19 


—2.97 


Slatonst . . . 


2.51 


1.73 


1.54 


0.59 


—0.66 


—3.32 


Catharinenbarga) 


2.53 


1.94 


1.37 


0.71 


—0.74 


—4,15 


6) 


2.68 


1.35 


1.18 


0.19 


—0.00 


-2.82 


NiskBeTagUski 


3.30 


2.00 


1.78 


0.45 


-0.47 


—3.46 


F. Akzandrovsk 


5.01 


4.54 


2.43 


0.57 


—1.78 


—3.42 


Oroibarg . . 


3.59 


2.26 


2.08 


0.77 


—1.54 


—4.01 


Lngan . « • 


3.80 


1.25 


0.98 


—0.32 


-1.23 


—2.37 



Derbent . . 
Baku . . . 
Lenkoran 
NoTO PetroTik 
Aralsk . . 

Aralich . . 
Baimsk 3 
Alezandropol 54 
Alagir. . . 
Tiflis . . . 

Katei8 3 . . 
Bedaikale 8 . 
Petigorsk 2 . 
Trapesnnt . 
Constantinopel 



Calcutta 4 a) 
b) 
Benares . . 
Nasirabad 
Madras . . 
Trenuklmm, 





3.95 


2.30 


2.12 


1.02 


—0.93 




3.77 


3.06 


2.57 


0.86 


—1.15 




4.40 


2.75 


2.10 


0.35 


-1.62 




3.37 


2.96 


2.05 


0.29 


—1.76 




5.11 


2.82 


2.86 


—0.24 


-1.92 




4.35 


2.39 


0.64 


-0.83 


—0.84 




4.12 


3.47 


2.47 


0.11 


-1.61 


i 


1.68 


0.51 


0.26 


—0.40 


—0.75 




1.59 


1.22 


1.12 


0.08 


—1.36 




2.87 


1.45 


1.28 


—0.01 


—1.37 




3.83 


2.44 


1.91 


0.45 


—1.02 




3.25 


1.76 


1.68 


—0.26 


-1.23 




1.97 


2.09 


1.24 


0.14 


-1.92 




1,91 


2.13 


1.98 


0.69 


—0.22 




2.64 


1.09 


1.19 


—0.38 


—0.71 



2) Kankftiien 

—3.78 
—3.48 
—3.12 
—3.13 

—5.93 

—3.12 
—4.60 
—2.03 
—2.41 
—2.64 

—2.91 
—3.41 
-2.64 
—3.94 
—2.59 

3) Hin- 



6.15 
6.86 
5.94 
4.93 
3.02 
1.44 



4.57 
4.19 
4.95 
3.68 
2.69 
1.06 



1.64 


—0.79 


—2.91 


—4.40 


1.26 


—1.40 


—2.87 


-4.89 


3.86 


1.83 


—0.90 


—6.33 


2.89 


1.63 


0.06 


—4.81 


0.53 


—1.34 


—2.49 


—2.20 


4).03 


—1.09 


—1.34 


—1.26 



Loft. 

Afien. 



JuU 


August 


September 


October 


Novenber 


December 


Mitt^l 


Oscula- 
tion 


—6.02 


—3.97 


-0.79 


0.39 


2.90 


5.61 


332.75 


11.02 


—3.70 


—2.61 


—1.48 


1.15 


1.68 


0.98 


334.51 


5.«5 


—9.21 


—7.34 


—2.44 


1.90 


3.64 


6.11 


334.73 


15.63 


—5.83 


— 6.67 


—3.96 


0.36 


3.19 


4.35 


332.30 


11.46 


— 6.a2 


—4.92 


—3.30 


0.42 


1.09 


4.89 


329.33 


12.37 


-^.65 


—3.92 


—1.07 


1.42 


2.64 


2.94 


310.98 


9.67 


^5.38 


—3.87 


—0.53 


1.24 


^37 


2.97 


311.20 


9.40 


^6.72 


^-^.15 


—1.54 


1.25 


3.33 


3.84 


330.96 


11.73 


^6^7 


^5.26 


—1.35 


1.21 


3.45 


3.57 


331.02 


11.51 


—8.26 


—5.64 


—2.07 


0.97 


3.52 


2^9 


333.92 


15.07 


—3.95 


—2.09 


—0.72 


0.57 


1.89 


1.84 


327.67 


6.17 


—4.48 


—2.51 


0.33 


0.94 


2.24 


1.66 


319.95 


6.99 


-5.23 


—3.61 


-0.21 


1.35 


2.38 


2.99 


324.72 


7.76 


—4.21 


—2.35 


—0.04 


0.63 


2.36 


1.04 


a24.81 


6.89 


—5.06 


-3^9 


-0.11 


0.61 


2.49 


1.70 


327.46 


8.36 


—6.24 


—6.08 


—1.01 


2.85 


1.63 


1.50 


334.93 


11.25 


—5.65 


—3.78 


—0.87 


1.81 


3*49 


2.33 


83».46 


t.24 


—4.97 


—2.88 


—0.53 


1.22 


2.82 


2.73 


331.81 


8.77 



iind Turan. 



—5.18 


—4.10 


—1.49 


0.90 


2.04 


3.13 


334.88 


5.60 


5.10 


—1.81 


1.08 


2.82 


3.06 


335.23 


—5.64 


— 4.a3 


—2^0 


0.89 


8.80 


3.63 


335.33 


—5.69 


4.28 


—1.37 


0.71 


3.57 


2.94 


334.74 


—7.37 


—4.31 


-2.59 


2.54 


5.50 


3.37 


329.98 


—3.76 


—3.93 


—1.34 


1.23 


2.83 


2.87 


303.93 


—7.66 


—4.42 


—1.19 


0.81 


3.75 


3.36 


330.55 


—2.14 


—1.59 


-0.09 


1.80 


1.77 


1.04 


279.01 


—3.41 


—2.79 


—0.22 


1.63 


2.66 


1.85 


311.72 


—3.60 


—3.01 


—0.92 


1.05 


2.41 


2.48 


327.97 


—4.49 


-4,59 


—1.69 


0.60 


2.14 


3.34 


328.60 


—4.97 


—5.39 


—2.36 


—0.03 


1.61 


2.69 


334.41 


—3.69 


—2.64 


—0.20 


0.33 


1.46 


1.92 


315.24 


—2.42 


—2.42 


—1.97 


0.74 


0.72 


2.79 


333.02 


—2.75 


—2.98 


—0.78 


0.91 


2.36 


2.02 


332.18 



dostan. 

—4.73 
—4.81 
—7.90 
—7.06 
—1.52 
--0.26 



—3.90 


—2.77 


0.03 


4.05 


6.28 


326.27 


—4.23 


—2.78 


0.18 


3.39 


6.15 




^-6.31 


-4.09 


—0.69 


3.48 


6.11 


324.25 


-6.44 


—3.89 


1.47 


3.43 


4.11 


313.46 


—1.41 


^1.31 


—0.31 


2.02 


2.36 


332.02 


^0*13 


040 


—0^)4 


ai7 


0.95 


125.26 



9.13 
9.37 
9.94 
9.16 
12.38 

8.28 
11.78' 
3.83 
6.07 
6.47 

8.42^' 

8.64 

5.78 

6.73 

5.39 



10.01 
11.04 
14.01 
11.99 
5.22 
2.70 
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3) Bin. 





Janmur 


Febmar 


Mte 


April 


Mai 


jBDi 


Bombay 4 . . 


3.72 


3.04 


1.84 


— (K52 


—1.63 


—3.55 


Poonah . . . 


3.30 


3J21 


2.60 


0.33 


-2.75 


—4.39 


Mercara . . . 


1.86 


1.34 


0.14 


^0.38 


—0.65 


—1.44 


Dodabetta . . 


1.11 


0.97 


1.26 


0.22 


—0.71 


-1.11 


Colombo . . . 


1.44 


1.07 


0.12 


-0.81 


-1.11 
4) Su 


-0.90 
dliche 


Bnitensorg . . 


—0.06 


-0.08 


0.20 


—0.24 


-0.37 


—0.04 


SoaiHac . . . 


—3.33 


-2.78 


—1.26 


—0.46 


0.94 


2.17 


Port Jackson . 


—3.82 


-2.84 


—0.65 


-0.35 


1.55 


3.02 


Melbourne . . 


—1.51 


—1.67 


-0.34 


1-23 


1.88 


1.55 


Hobarton . . . 


-0.97 


—0.37 


0.10 


0.33 


0.59 


0.90 


Cap ... . 


-2.64 


-2.70 


-1.62 


-0.47 


1.15 


2.21 


Rio Janeiro . . 


—2.16 


—2.44 


-1.79 


—1.19 


1.32 


2.58 


St Jago . . . 


—1.13 


—1.37 


-0.79 


—0.11 


0.29 


1.03 



3) Aus der Zugammenwirkung dieser beiden Yecfinderungen fol- 
gen unmittelbar die periodisdien Yerfinderungen des atmosphamchen 
Druckes. In ganz Asien schliefst sich die barometrische Jahrescmre 
an die der trocknen Lufk an, d. h. der atmosphfirisdie Druck stellt 

Jahrliche Barometer- 
1) Nord- 





Jannar 


Febniar 


Mftrz 


April 


Mai 


Joni 


Jakntsk 1| . . 


2.43 


3.13 


0.78 


-0.66 


—2.33 


—3.52 


Udskoi 1 




3.52 


1.97 


0.84 


0.84 


—1.13 


—1.58 


Ajansk 2 




0.08 


0.47 


1.46 


2.19 


—0.33 


—1.04 


Peking 12 




3.87 


3.09 


1.13 


-0.71 


—2.41 


4.12 


NangasakI 




2.13 


1.59 


1.31 


-0.01 


-1.08 


—2.25 


Chacodate 




0.41 


2.04 


1.79 


0.93 


—0.15 


—1.75 


Nafa 1 : 




1.70 


1.63 


1.43 


0.62 


0.69 


—1.50 


Macao 




2.10 


1,70 


1.29 


—0.55 


—0.68 


--2.60 


Canton . 




3.16 


2.30 


1.39 


-0.51 


—1.51 


—1.85 


Hongkong 




2.59 


2.34 


1.17 


-0.02 


—0.60 


—1.81 


Shanghai . 


3.73 


3.29 


1.52 


-0.65 


—2.28 


—3.91 


Nertechinsk 17 . 


2.34 


2.00 


1.03 


-0.43 


—2.09 


—2.17 


8t 9. 


2.34 


1.64 


0.80 


—0.70 


—1.93 


—1.91 


Irkutsk 15 . . 


3.10 


2.43 


1.36 


-0.51 


-1.70 


—2.75 


Bamanl 20 . . 


3.40 


2.62 


1.16 


0.46 


—1.35 


-^.97 


St. 9 . . 


3.03 


2.53 


1.27 


0.23 


—0.29 


—3.13 


Tomsk . 


3.59 


4.98 


1.81 


0.46 


— 1.65 


—2.99 


Tobolsk 6 . . 


2.78 


2.87 


1.55 


0.21 


0.11 


—2.23 


Bogoslowsk 17 . 


0.83 


0.24 


0.50 


1 —0.01 


-0.06 


—1.68 


Slatoost 19 


. • . 


1.40 


0.44 


e.44 


1 0.16 


— o.«o 


^1.73 
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dostnti. 



JnU Augntt September 


October 


November 


December 


Hittel 


Oscilla- 
tion 


-3Ji4 
—4.12 
—2.34 
—1.09 
^0U)3 


—3.11 
—3.15 
—1.29 
-0.84 
0.49 


—1.01 
—1.87 
—1.32 
-0.70 
—0.36 


—0.80 
0.55 
-0.84 
-1.31 
—0.20 


1,17 
2.07 
0.88 
0.43 
-0.34 


3.29 
4.17 
3.26 
0.73 
1.56 


327.07 
309.93 
287.78 
243.60 
326.60 


7.27 
8.56 
5.12 
2J22 
2.57 



Erdhalfte. 

0.20 
3.21 
4.21 
0.27 
0.99 
2.66 
3.84 
0.94 



0.35 


0.39 


0.29 


0.25 


—0.02 


318.64 


3.14 


1.60 


0.56 


-1.68 


—2.10 


327.79 


2.91 


0.59 


—0.87 


-1.48 


-2.38 


325.84 


2.21 


—0.45 


—1.13 


—2.05 


—0.30 


330.85 


0.54 


0.10 


* 0.01 


-1.46 


—0.83 


331.92 


2.43 


1.66 


0.41 


—0.99 


-2.11 


334.24 


1.95 


1.48 


0.26 


—1.07 


—1.74 


328.12 


1.26 


0.64 


0.48 


—0.42 


—0.89 


319.90 



6.47 
8.03 
3.58 
2.45 
5.J6 
5.28 
2.63 



eine hohle Curve dar, die im Juli ihr Minimum erreicht. Im europ&i- 
schen Rufsland tritt die Tendenz dazu bereits im Meridian von Peters- 
burg bervor und wird mit der Annaberung an den Ural inmier eat- 
schiedener, wie folgende Tafel zeigt, 

Verandorungen. 
Asien. 



Juli 


August 


September 


October 


November 


December 


Jahr 


Osc. 


— 3.34 


—2.75 


0.36 


—0.10 


1.68 


4.29 


334.17 


7.81 


—2.57 


—3.13 


—1.38 


—0.40 


1.10 


1.91 


334.30 


6.65 


—1.67 


—0.31 


—0.17 


0.83 


0.69 


—0.34 


336.34 


3.13 


4.60 


—3.31 


—0.84 


1.28 


2.88 


3.69 


339.52 


8.47 


—2.17 


—2.65 


—1.27 


0.55 


1.76 


2.11 


337.60 


4,78 


—1.34 


-1.46 


—0.66 


0.92 


1.03 


—1.75 


336.52 


3.25 


—1.75 


—2.91 


—1.72 


—0.20 


1.45 


2.02 


337.06 


4.93 


—2.33 


—2.33 


—0.42 


0.09 


1.33 


2.43 


338.31 


5.03 


—2.69 


—2.66 


-2.37 


0.18 


1.99 


2.57 


336.60 


5.85 


—3.64 


—2.42 


-0.33 


0.72 


0.89 


2.29 


336.97 


6.23 


—4.54 


-4.19 


—0.91 


1.25 


2.97 


3.68 


339.04 


8.27 


—2.49 


-1.49 


-0.26 


0.86 


1.31 


1.35 


312.81 


4.83 


—2.22 


—1.44 


0.28 


0.68 


1.05 


1.38 


313.03 


4.56 


—3.52 


—2.71 


—0.69 


0.96 


1.73 


1.97 


329.60 


6.62 


—4.00 


-^3.00 


—0.80 


0.94 


2.16 


2.41 


333.11 


7,40 


-4.14 


—3.11 


—0.61 


0.90 


2.27 


2.13 


833.17 


7.17 


—5.22 


—2.81 


—1.02 


0.35 


1.89 


a63 


336.24 


8.81 


^2.60 


—1.61 


—1.87 


—0.39 


0.96 


1.26 


335.98 


6.38 


—1.40 


—0.37 


0.11 


0.36 


0.99 


0.54 


329.56 


2.67 


^1.90 


—0.76 


0J8 


0.03 


L26 


0.29 


827.67 


3.10 
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i) 


Nord- 




Jannar 


Febraar 


MMi^ 


April 


Mai 


Jm& 


Catharineiibiirg22 


1.09 


0.36 


0.18 


0.08 


-0.61 


—2.12 


8t. 9 


1.24 


0.07 


0.10 


-0.35 


0.27 


—1.36 


Nisfaie Tagilsk . 


1.52 


0.56 


0.57 


—0.02 


-0.35 


—1.97 


Beresow . . . 


0.70 


0.80 


2.32 


1.86 


—1.84 


—1.73 


Tscberdyn 1 


2.47 


-1.70 


3.03 


—1.08 


—1.54 


—2.53 


Orenburg 13 


1.95 


0.79 


0.39 


0.33 


—0.57 


—2.51 


10 . 


2.20 


1.80 


0.89 


0.32 


—0.60 


—2.36 


F. AlexandroYsk 


2.45 


2.16 


0.56 


—0.15 


—1.32 


—1.76 



Derbent . . . 


1.73 


0.18 


0.26 


Baki .... 


1.49 


0.78 


0.48 


Lerkoran . . 


1.94 


0.59 


0.35 


No^oPetrowskO 


1.41 


0.74 


0.39 


Ardsk 2 . . . 


2.78 


0.57 


1.22 


Ardich2} . . 


2.54 


0.70 


—0.37 


Baimsk . . . 


2.80 


1.67 


1.74 


Alexandropol . 


0.17 


—0.83 


0.83 


Al^:ir. . . . 


—0.04 


—0,61 


0.29 


TiiHs 11 . . . 


1.15 


—0.12 


—0.04 


Entais 3 . . . 


1.58 


0.29 


0.07 


Redatkale . . 


1.51 


0.15 


0.40 


Petigorsk. . . 


0.34 


0.40 


-0.48 



-0.12 


-0.41 


—0.33 


—0.75 


—0.44 


—0.62 


—0.52 


—0.93 


—0.63 


—1.00 


—0.75 


—0.35 


0.36 


—1.09 


—0.89 


-0.18 


-0.59 


—0.46 


—0.59 


—0.69 


-0.51 


-2.54 


—0,56 


—0.25 


-0.61 


-^.98 



2) Kankasien 

—1.96 
—1.81 
—1.81 
—1.97 
—4.02 
—1.70 
—3.48 

—0.45 
—0.74 
—1.31 
—1.08 
—1.05 
—0.79 













3) 


Trapezunt . . 


0.03 


0.30 


0.45 


-0.04 


0.12 


Constantinopel . 


0.75 


0.44 


0.80 


—1.24 


-0.49 


Ka8anl3. . . 


1.04 


0.94 


0.72 


0.51 


—0.37 


Li]gaiil4. . . 


2.03 


—0.16 


0.19 


-0.67 


—0.60 


Nicolajefl2. . 


1.35 


0.44 


0,02 


—0.62 


—0.82 


Odessa 10 . . 


0.99 


0.05 


0.26 


—0.62 


—0.55 


Kaluga 6 . . . 


0.71 


—0.27 


0.25 


—0.45 


—0.06 


Moskaul4 . . 


1.52 


—0.92 


—0.46 


—0.35 


—0.16 



Ost- 

—1.74 
—1.02 
— 1,5« 
—1.79 
—1.15 
-0.98 
—0.74 
—2.01 



Aden .... 


1.33 


1.56 


0.81 


—0.04 


—1.07 


Cairo .... 


1.09 


1.49 


—0.05 


—0.93 


—0.70 


Mostaganem 2 . 


1.07 


1.09 


—0.40 


—0.33 


—1.06 


Oran 12 . . . 


0.96 


0.65 


0.28 


-0.45 


—0.71 


Algier . . . 


0.27 


0.19 


-0.03 


—0.11 


—0.13 



4) Af- 

—1.99 
—0.89 
—0.01 
—0.33 
—0.52 



6) 



Bombay 5 
Poonah . . 
Mercara . . 
Seringapatam 
Nasirabad 
lifoca£ferpiir . 





1.42 


1.25 


0.65 


—0.18 


—0.71 




1.86 


0.90 


0.34 


—0.16 


—1.83 




0.64 


0.91 


0.36 


0.06 


—0.10 




1.86 


1.30 


0.41 


-0.50 


—0.71 




2.69 


1.70 


0.91 


—0.13 


—1.43 




2.66 


iM 


0.69 


.-4123 


**1.89 



Hin- 

—1.87 
—1.94 
—0.41 
—1.04 
—2.69 
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Asien. 



Jid! 


Aagost 


September 


October 


November December 


Jahr 


Osc. 


—2.06 


—1.08 


1.02 


0.79 


1.05 1.32 


326.81 


8.44 


—1.68 


—0.55 


0.71 


0.38 


1.45 , -0.24 


326.90 


3.13 


— 1.89 


—0.88 


0.47 


0.44 


1.32 0.17 


329.79 


3.49 


—1.69 


1.94 


-1.03 


-0.27 


0.71 —0.16 


335.18 


4.05 


—2.28 


0.33 


2.97 


—3.75 


2.23 4.93 


331.21 


' 


—3.11 


—1.64 


-0.21 


0.88 


2.06 1.20 


335.53 


5.17 


—2.96 


—1.78 


—0.20 


0.89 


2.39 1.04 


335.69 


5.35 


—2.76 


—1.71 


0.12 


1.27 


0.80 1 -0.57 


338.32 


5.21 



and Turan. 

—2.21 
—2.49 
—2.45 
—2,51 
—4.95 
—2.36 
—4.74 

—0.51 
—1.01 
—1.64 
—1.76 
—1.60 
—1.61 

Saropa. 

—0.63 
—Ml 
—2.26 
—2.25 
—1.42 
—1.16 
—1.16 
—1.52 

rika. 



—2.50 
—1.95 
—1.08 
—0.43 
—0.28 



—1.26 


—0.18 


1.44 


—1.74 


— OJM) 


1.54 


—1.78 


—0.27 


1.43 


-1.70 


—0.26 


1.82 


—1.50 


—0.63 


2.93 


—1.87 


—0.;^ 


1.21 


—2.81 


—0.10 


2.05 


0.02 


0.60 


1.84 


—0.55 


0.55 


1.82 


—1.03 


0.19 


• 1.40 


—1.34 


—0.01 


0.80 


—1.49 


—0.25 


0.90 


—0.51 


0.64 


2.40 



1.14 


1.35 


339.17 


3.94 


1.79 


1.26 


339.78 


3.98 


1.68 


1.39 


340.15 


4.39 


2.13 


1.40 


338.20 


3.92 


4;01 


1.08 


333.08 


8.96 


1.62 


1.49 


307.54 


4.90 


2.83 


1.97 


332.86 


7.54 


1.16 


-0.06 


281.73 




1.54 


0.42 


315.02 




1.70 


1.01 


321.32 


2.79 


1.00 


1.28 


832.99 


3.34 


1.08 


1.22 


338.34 


3.11 


0.54 


0.55 


318.49 





—0.63 


-0.01 


1.58 


1.54 


1.18 


336.29 


—0.93 


0.09 


1.02 


1.82 


0.80 


337.14 


—1.40 


0. 


0.97 


0.21 


1.20 


334.56 


—1.13 


0.16 


1.16 


2.00 


1.32 


333.63 


—0.81 


0.30 


0.59 


0.93 


1.16 


325.20 


—0.70 


—0.02 


0.57 


1.42 


1.85 


336.43 


-6.46 


0.12 


1.48 


1.37 


—0.74 


331.80 


—0.04 


1.12 


0.67 


1,10 


1.17 


333.51 



—2.17 


-0.81 


0.83 


1.93 


2.08 


334.46 


—1.68 


0.22 


0.39 


1.07 


1.98 


836.70 


—0.46 


-0.17 


—0.19 


—0.04 


1.60 


334.24 


-0.60 


—0.43 


-0.47 


0.40 


1.15 


336.65 


-0.08 


0.06 


0.83 


—0.18 


0.75 





3.46 
4.28 
2.77 
3.01 
2.64 
3.53 



4.58 
3.93 
2.14 
1.86 
1.27 



dostan. 

—1.79 
—1.52 
—0.50 
—0.86 
—2.95 
—2.79 



—1.04 


—0.27 


0.20 


0.90 


1.46 


336.70 


—0.90 


—0.04 


0.30 


1.37 


1.64 


314.39 


—0.89 


—0.49 


-0.34 


0.27 


0.53 


293.57 


—0.85 


-0.63 


0.16 


0.40 


0.54 


309.15 


—2.38 


—1.11 


0.78 


2.20 


2.42 


317.92 


—2.23 


—1.38 


0.50 


2.50 


2.59 


331.63 



3.38 
3.80 
1.79 
2.90 
5.64 
6.45 
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5) 


Hi]». 




Januar 


Febmar 


Mirz 


April 


Mai 


Jam 


Nasera . . . 


2.34 


1.77 


0.68 


—0.08 


—1.00 


—2.29 


Benares . . . 


3.07 


1.96 


1.20 


—0.51 


-1.54 


—3.26 


Calcutta 10 . . 


4.37 


2.36 


0.56 


-0.57 


—1.57 


—2.85 


4. . 


2.62 


1.97 


0.90 


—0.43 


—1.58 


—2.70 


Agra .... 


2.86 


2.22 


1.26 


-1.17 


—1.36 


—3.30 


Madras 5 . . 


1.78 


1.45 


0.55 


—0.16 


—1.49 


—1.73 


Trerandnun . . 


0.55 


0.34 


—0.03 


-0.42 


—0.67 


-0.45 


Singapore . . 


0.37 


0.34 


0.00 


0.02 


—0.14 


—0.29 


Manilla . . . 


1.57 


0.95 


0.49 


0.02 


-0.62 


—1.00 


Canton . . . 


3.16 


2.30 


1.39 


-0.51 


—1.51 


—1.85 


Macao . . . 


2.10 


1.70 


1.29 


-^.55 


—0.68 


—2.60 


Tirhoot . . . 


3.46 


1.37 


0.29 


-0.95 


—1.55 


—2.75 


Ava . . . . 


2.57 


1.29 


0.57 


-0.31 


—1.18 


—1.76 


Sahammpnr . . 


3.09 


2.47 


1.70 


0.69 


—0.61 


—2.44 




0.60 


0.91 


0.05 


—0.19 


—0.46 


—0.22 


Ootacamund . . 


2.59 


1.37 


0.83 


0.25 


—0.58 


—1.21 


Dodabetta . ' 


0.39 


0.59 


0.97 


0.57 


0.10 


—0.90 



6) Indischer Ocean. 



SttdUche Breite 


Winter 


Frtthling 


Sommer 


Herbst 


Ifittel 


Osc. 


16*- 23« 


19.5 


—0.22 


—0.04 


0.24 


0.16 


338.28 


0.44 


20 — 26 


23. 


-0.75 


-0.23 


0.80 


0.69 


338.64 


1.55 


23 — 28 


25.5 


—1.15 


—0,44 


1.29 


0.44 


338.64 


2.44 


27 — 31 


28. 


—1.20 


—0.22 


1.11 


0.38 


338.54 


2.31 


30 — 33 


31.5 


-1.48 


—0.11 


1.70 


0.06 


338.59 


3.18 


33 — 36 


34. 


—0.81 


0.08 


0.62 


0.47 


337.74 


1.43 



7) Nordatlantiseher 



Breite 


Januar 


Febmar 


Mto 


April 


Mai 


Jnni 


35«— 30' 


0.37 


0.01 


—1.66 


—0.82 


0.33 


0.48 


30 - 25 


0.21 


0.93 


—0.30 


0.18 


0.80 


0.82 


25 — 20 


0.17 


0.32 


0.27 


0.18 


0.65 


0.85 


20 — 15 


—0.09 


0.51 


0.26 


—0.18 


0.42 


0.18 


15 — 10 


—0.15 


0.04 


0-23 


0.06 


0.33 


—0.08 


10—5 


—0.21 


0.14 


—0.21 


—0.09 


0.11 


—0.08 


5-0 


—0.36 


0. 


—0.43 


—0.30 


—0.06 


—0.19 


Mittel 


—0.01 


0.28 


-0.28 


—0.13 


0.37 


0.28 


St. Michael 10 . 


0.18 


—0.40 


0.61 


0.46 


0.25 


0.32 


Funchal 3 . . 


0.48 


0.25 


—0.30 


—0.93 


0.11 


0.25 


(Madeira) 
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dotUn. 



JoH 


August 


September 


October 


1 
November! December 


Hittel 


Osc. 


—2.35 


-1.89 


—1.46 


0.59 


1.67 


2.06 


328.55 


4.69 


—3.47 


—2.29 


—1.11 


0.83 


2.03 


3.10 


331.80 


6.54 


—3.42 


-2.59 


— 1.18 


0.07 


1.55 


3.21 


334.56 


7.79 


—2.89 


—2.16 


—1.13 


0.54 


2.11 


2.79 


335.36 


5.68 


—2.97 


— 2.37 


—1.35 


1.03 


2.15 


3.06 


329.15 


6.36 


—1.47 


—1.07 


^0.66 


0.25 


1.15 


1.38 


336.00 


3.51 


—0.13 


—0.15 


0.03 


0.19 


0.20 


0.45 


334.30 


1.22 


—0.18 


—0.05 


0.02 


0.15 


-0.20 


0.00 


336.48 


0.66 


—0.99 


—1.15 


—1.05 


—0.37 


0.40 


1.73 


336.12 


2.73 


—2.69 


— 2.6« 


—2.37 


0.18 


1.99 


2.57 


336.60 


5.85 


—2.33 


—2.33 


—0.42 


0.09 


1.33 


2.43 


338.31 


5.03 


—2.99 


—2.45 


—1.72 


0.62 


2.03 


2.52 


330.92 


6.41 


—1.99 


—1.42 


—1.13 


0.11 


1.24 


2.26 


332.98 


4.56 


—4.48 


-3.13 


—1.78 


—0.53 


2.35 


2.76 


323.89 


7.67 


—0.95 


—0.42 


-1.80 


1.42 


0.55 


0.62 


282.43 


2.37 


—1.70 


— 1.47 


-0.91 


—0.01 


0.33 


2.46 


259.54 


3.29 


—0.81 


—0.48 


—0.47 


O.Oo 


0.35 


—0.03 


248.23 


1.87 



6) Indischer Ocean. 

Anm. Die Bezeichnang der Jahreszeiten ist im Sinne der nordlicben Erd- 
halfte genommen, also: 

Winter ss December bis Febmar, 
Sommer ^ Jnni bis Angost 



Ocean. 



JuH 


August 


September 


October 


November 


December 


Mittel 


0.37 


-0.27 


-0.67 


-0.30 


—1.96 


-0.33 




0.43 


0.14 


-0.69 


-0.14 


-1.41 


0.31 




0.12 


-0.07 


-0.60 


-0.11 


-0.77 


-0.98 




—0.21 


-0.21 


—0.26 


-0.26 


—0.38 


—0.11 




0.09 


—0.34 


—0.37 


—0.17 


—0.06 


0.09 




0.40 


0.10 


0.11 


-0.09 


0.18 


—0.16 




0.61 


0.32 


0.78 


0.30 


-0.01 


-0.12 




0.27 


-0.07 


-0.23 


—0.11 


—0.63 


—0.11 




0.87 


-0.02 


0.74 


—0.88 


—1.07 


0.00 


339.16 


—0.05 


0.01 


—0.12 


0.07 


-0.38 


1.07 


337.96 



4S 









8) 


Sadatlantisch 


er 


cean. 










N. Bf. 


Jan. 


Febr. 


Mifcrz 


April 


Mai 


Jum 


JiOi 


Aug. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


O**- 5» 


-0.58 


-0.36 


-0.58*-0.31i-0.04;-0.09 


0.49 


0.62 


0.80 


0.22 


-0.04 


-0.36 


5-10 


-0.40 


-0.49 


-0.27 


-0.49 0.09 


0.31 


0.40 


0.00 


0.58 


0.49 


0.13 


-0.22 


10-15 


-0.62 


-0.49 


-0.71 


-0.44 


0.09 


0.22 


0.27 


0.36 


0.66 


0.53 


0.13 


-0.27 


15-20 


-0.49 


-0.53 


-0.53 


-0.36 


0.31 


0.31 


0.40 


0.75 


0.62 


0.49 


-0.13 


-0.09 


20-25 


-0.44 


-0.63 


-0.32 


-0.63 


0.00 


0.43 


0.11 


0.60 


0.77 


0.91 


-0.26 


-0.28 


25-30 


-0.22 


-0.49 


-0.40 


-0.77 


0.49 


-0.02 


0.40 


0.93 


0.44 


0.75 


-0.18 


-0.13 


30-36 


-0.77 


-0.55 


0. 


-0.55 


0.34 


0.04 


0.62 


0.49 


0.22 


0.71 


0.23 


-0.75 


Mittel 


-0.50 


-0.50 


-0.40 


-0.51 


0.18 


0.17 


0.38 


0.54 


0.58 


0.59 


-0.02 


-0.27 



Breite 


Winter 


FrUhling 


Sommer 


Herbst 


Mittel 


OtciUation 


0*— 5** 


—0.41 


—0.29 


0.35 


0.35 


337.10 


0.76 


5 — 10 


—0.34 


—0.34 


0.26 


0.43 


a37.55 


0.77 


10 — 15 


-0.43 


—0.34 


0.31 


0.27 


338.07 


0.79 


15 — 20 


—0.43 


—0 25 


0.43 


0.26 


338.51 


0.86 


20 — 25 


-0.47 


—0.33 


0.35 


1.33 


338.96 


1.80 


25 — 30 


—0.37 


—0.29 


0.35 


0.28 


338.92 


0.69 


30 — 35 


—0.70 


0.08 


0.38 


0.39 


338.38 


1.18 



Anm. Die Bezeichnung der Jahreszeiten ist wie bei dem indisohen Ocean. 



Die folgenden Figuren geben eine graphische Darstellung der Auf- 
lockerung im Gebiet ihrer grofsten Intensitat: 



Jan. Febr. Mftrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. 



Shanghai , 
Peking . , 
Itarnaal . , 



Jakutsk . . 
Nangasaki 
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im. Febr. MJ&ra April Mai Juai Mi Ang. Sapt. Oct. ^w. Dec. ^An, 



Cftleatte. , 



• 



M«drM 
MaailU 



Rainuk . . . 

Novo PeCrovil 
Orenburg . . . 
TiAis .... 
Lenkoran . . 




Bestimmen wir aaf der nordliehen Erdhalfte im Jali das Gebiet 
der grdlsten Auflockerung, so finden wir diese vier Linien uber- 
treffeod in ein^m Raume^ dessen sddliche Grenze von Barnaul nach 
den Ufem des Aralsee hinafogeht, und ^nn nach Ost sieh umbiegeod 
da« ganze Plateau der Gobi umfafst, ja an der Ostkuste AsieHB liook 
Shanghai und Peking in sich aufhimmt, w&hitend Benares nnd Calcutta 
xwar aofeeiiialb fatten, aber nur wenig aus der Grenze heraustreten. 
In das Gebiiet, wo die Auflockerung 2 Linien Sbertrifft, aber maht 
4 enreiebt, Wit die Ostseite des Ural sudlich von Catharinenburg an, 
die Eirgisensteppe, das kaspische Meer, Persien, Afghanistan, das sud^ 
Hche Arabien, das Stromgebiet des Indus, das Tiefland des Ganges, 
das nordliche Hinterindien und Slid -China. Die Grenze biegt sich 
dann zwlschen Canton und den Philippinen nach NordeH und lauft 
fiber Japan nach den Kusten der Mandschurei. Wo die aufsere Grenze 
des ganzen Gebietes, d. h. die Stellen, wo die Auflockerung aufhort, 
im stillen Ocean tiegt, bleibt bis jetzt unbestimmt^ auf der Westseite 
hingegen geht sie von der N&he von Petersburg nadi Siiden, so dafe 
das sdiwane Meer mit seiner Westkuste und Eleinasien dem Gebiet 
noch angehort, ^enso Syrten und Aegypten. Wo die Grenze von 
Asien die afrikamsche Kuste beruhrt, l&fet sich ziemlich geilan be*- 
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sdmineii, denn Palermo and Tripolis Hegetk bereitd aufsethalb , wie 
folgende Tafel zeigt: 





Tripolis 




Palermo 






Bar. 


Bar. 


trockne 
Luft 


ElasticitlU 
derDttmpfe 


Januar 


1.38 


0.05 


1.78 


3.54 


Februar 


-0.24 


0.15 


1.81 


3.60 


Marz 


—0.97 


-0.41 


0.81 


4.05 


April 


—0.66 


-0.61 


0.27 


4.39 


Mai 


—0.77 


—0.16 


0.07 


5.05 


Jani 


0.33 


0.23 


—0.86 


6.36 


Jali 


0.05 


0.05 


—2.25 


7.57 


August 


0.23 


0.07 


-2.00 


7.34 


September 


0.22 


0.34 


—1.34 


6.95 


October 


—0.02 


0.21 


—0.61 


6.09 


November 


-0.16 


0.14 


0.79 


4.62 


December 


0.59 


-0.10 


1.42 


3.75 


Jahr 


337.95 


334.54 


329.27 


5.27 



Da aber die Stationen Algeriens deutlich die Einbiegung der baro- 
metrischen Curve zeigen, die auf den Azoren und Canaren nicht her- 
vortritt, so ist die Sahara hochst wahrscheinlich in das Gebiet der Auf- 
lockerung aufgenommen, dem Abessynien nachweisbar angehort. 

Die YertheiloBg des atmoBph&rischen Druckes schlieOst siefa daher 
niobt direct an die Yertheilung der W&rme an, denn im JuH urn- 
dchliefsen die Isothermen einen heifsesten Raiun in Abessynien and 
Arabien, von weldiem aus die Temperatur sc^n eriieblich abnimmt 
naeli der Stelle in Nord- Asien bin, wo die Yerminderung defl Drackes 
am grofsten. Weit mehr zeigt sich, wenigstens was die westHohe 
Grenze betrifft, dieser Anschlufs an die Isanomalen, aber aueh hi^* 
findet dies nicht statt an der Ostkuste von Asien. Bedenken wir ab^, 
dafs alle grofsen Wusten in das Auflockerungsgebiet aufgenommen 
sind, so werden wir auf die Mitwirkung des Wasserdampfes so an- 
unmittelbar hingewiesen, dafs wir in ihr die Grunde dieser Abweichan^ 
zu finden hoffen durfen. 

Im Fruhhng nimmt mit zunehmender Mittagshohe der Sonne dk 
Temperatur in Sibirien so schnell zu, daCs der Wfirmeunterschied zwi- 
scben Nord -Asien und Hindostan sich erheblich vermindert, ab^* er 
U.eibt docb noch grofs genug, um die Stromung der Luft als Nordo«t- 
Monsoon von hoheren Breiten nach niederen zu erhalten. Yon da lui 
mmmt aber die barometrische Differenz erheblich ab, denn w&hrend 
iok Barnaul die Elasticit&t der D&mpfe vom Januar bis Mai nodb nieht 
am 2 Linien i^ch erhoht, steigt sie in Calcutta um 4, daher f^llt in 
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Calcutta innerhalb dieses Zeitraumes das Barometer nur 4 Linien, in 
Barnaul beinahe 5, bis zum Juni betragt das Fallen hier fast 7^, dort 
noch nicht b-^. Der geringste atmospharische Druck fSUt also n5rd- 
licher als die heifoeste Stelle, und deswegen findet das Zustromen nun 
von Suden nicht allein nach dieser bin statt, sondem uber dieselbe 
hinaus. Dem starken Zurfickweichen der SteUe des geringsten Druckes 
ist es auch zuzuschreiben, dafe der Sudwestmonsoon ebenfaUs oft plotz- 
Kcb einsetzt, was man lon^t nur von dem einbrechenden k&lteren 
Strome des Nordostmonsoofle zu erwarten h&tte. Das lange Atibalten 
desselben erlautert sich aber dadurcb, dafs der Sudwestmonsoon am 
Sudabbange des Hochlandes von Inner- Asien in den machtigsten Nie- 
derschl&gen einen grofsen Tbeil seines Wasserdampfes verliert, und 
daber nicbt die Lucke auszufallen vermag, welche uber Central- Asien 
sicb gebildet Der Monsoon ist also keinesweges ein Zustromen der 
Luft von der k&lteren nach der warmeren Stelle bin, analog den Land- 
und Seewinden in der tSglichen Periode, wie in neueren Schriften noch 
immer nach alten Compendien behauptet wird, seine Ursache liegt viel- 
mehr in der gemSfsigten Zone, nicht in der heifsen. 

Seine Richtung erlautert sich dadurcb, dafs, wahrend der Sudost- 
Passat seine ostlicbe Ablenkung dem Umstande verdankt, dafs er von 
weniger bewegten Punkten zu rascher sich drehenden fortruckt, das 
Umgekehrte eintritt, wenn er den Aequator uberschritten, was in glei- 
cher Weise von dem Nordostpassat gilt, wenn er als sogenannter Nord- 
westmonsoon auf die sudliche Erdh&lfte gelangt. 



2) Die Westmonsoons der Linie. 

So nennen die Guineafahrer eine eigentbumliche Modification der 
Passate des atlantischen Oceans. Durch die Lage von Ober- Guinea 
wird n&nlich der Sildostpassat so heraufgezogen , dafs vom Juni bis 
September regenbringende SW.- und WSW.-Winde bis zu den Cap- 
verdischen Inseln heraufwehen. Zwischen dein abgelenkten und dem 
ungestorten Passat entstebt eine windstille Gegend, die auf den Passat- 
Karten von Halley, Dampier und Mushenbroek wegen der hfiu- 
figen Tornados als „Regen- oder Donner-See" bezeichnet wird. 

Nach den in dem d&nischen Fort Christiansborg an der Guinea- 
kuste in den Jabren 1829 bis 1834 angestellten Beobachtungen ist die 
mittlere Windesrichtung das ganze Jabr hindurch von Morgens 10 Uhr 
bis Abends 10 Uhr unverSndert SQdwest, der nur in den Morgenstun- 
den eine mehr nordwestliche Richtung annimmt. 

Aehnliche Verhaltnisse scheinen am stillen Ocean zwischen den 
Galapagos und der Kuste von Mexico einzutreten. Sie finden ihren 

Dots, GeseU der Sturme. 2. Aafl. 4 
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BridfirongBgnmd in dem analogen Umbiegen der ESite AmenkA^s aob 
der RidituQg nach Nord, die sie bisher verfolgt, in eine plotzlidi nacb 
Nordwest bin sicb findernde. 

Auf der Dampier schen Earte ist dies entschieden angedeutet. In 
der Bai von Panama sind nach ihm die Winde ostlicb vom September 
bis Mfirz, hingegen SSW. zwischen Marz und September. Auf Capt. 
Wilkes Map of the World shewing the extend and direction of the Wind 
sind sie dargestellt als Ausl&ufer des ^ Peruvian Monsoon ^ genannten 
Kustenwindes lind die Galapagos bilden die Grenze zwischen dem un- 
ver&nderten Sudostpassat und der abgelenkten Stromung der Luft. Auf 
Maury's Windkarte (Plate XV des ersten Theils der achten Auflage) 
sind diese Winde als Sudost- und Sudwest- Monsoon bezeichnet an 
der Sudgrenze der hier, ebenso wie auf der Ostseite des atlantischen 
Oceans, stark nach Norden heraufgehenden Gegend der WindstiUen, 
welche die englischen Seeleute Equatorial Doldrums nennen. 

Den entgegengesetzten Einflufs raufs die Euste von Venezuela 
iiufsem. In der That wird in Cayenne nach den Beobacbtungen von 
1846 bis 1852 die mittlere Richtung vom December bis April ent- 
schieden Nordost, von da bis zum November Ost, denn das Veriilllt- 
nifs des Nordost zum Ost ist in jenen 5 Monaten 669 : 78, in den 
letzteren andert es sich regelm&Isig wie folgt: Mai 59:68, Juni 44:105, 
Juli 18:140, August 8:163, September 16:164, October 35:131, No- 
vember 56:101. Zugleich wird der Passat in der Nahe der Euste 
nach dem ihm vorliegenden erwarmteren Lande stromend Mscher. Die 
spanischen Seeleute nennen diese sehr starken Passatwinde in Carta- 
gena los brisotes de la Santa Martha und im Meerbusen von Mexico 
las brinas par das (Humboldt's Reise I, p. 171). 

3) Die Seitenablenkungen des Passats. 

Bisher haben wir nur die Modificationen des Passats durch den 
Gegensatz von Fest und Flussig in Nord und Sud betraditet. Dieser 
Gegensatz in Ost und West gelegen giebt nun die zahlreichen Seiten- 
ablenkungen des Passats, die sogenannten Eustenwinde. Diese sind 
hiiufig innerhalb der taglichen Periode intermittirend. Der bei der von 
Nord nach Sud sich erstreckenden Euste vorbeiwehende Passat wird 
nUmlich, wenn das Land am Tage wUrmer wird, nacb dem Lande hin- 
gezogen, ohne in der Nacht diese Ablenkung zu erfahren, wahrend die 
sogenannten Land- und Seewinde altemirend in der tfiglichen Periode 
sind. Ebenso kann liingere Zeit hindurch eine solche Seitenablenkung 
des Passats dauem und dadurch eine Art Monsoon entstehen. Sie 
unterscheiden sich von den eigentbchen Monsoons dadurch, dafs die 
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abw«di0eliiclen Winde nicht entgegengesetzte Ricbtang haben, dondern 
einen mehr oder weniger stnmpfen Winkel mit einander madien. 

Einen wichtigen Einflufs auf die Richtang des Nordostpassats im 
atlantisdien Ocean fiufsert nach Glass Atrika (History of the Canary 
Islands), Der Nordostwind wird immer mehr gegen die Koste abge- 
lenkt, je naher die Inseln, auf denen er weht, dieser EAste zu liegen. 
Im Angesieht des Landes selbst ist der Wind fast vollig Nord, n&m- 
lich NbC, zu Lanzerote und Fuertaventura NNC, zu Canaria NO., 
bei Teneriflfa NObO., bei Palma endlich noch ein Weniges mehr ge- 
gen Ost und so bleibt er nun uber das atlantische Meer bin. 

Diese Winde werden von den hoben Inseln Canaria, Teneriffa 
und Palma so ganzlich aufgehalten, dafs man, wenn sie auf den Nord- 
ostseiten beftig wehen, auf den entgegengesetzten Seiten eine vollige 
Windstille empfindet. Glass bestimmt diese aufhaltende Wiikung im 
Meere 20 bis 25 Seemeilen far Canaria, 15 fur Teneriffa, 10 for Go- 
mera und 30 far Palma. Diese windlosen Inselprojectionen sind den 
Scbiffen sebr gef&brlich, weil die hoben Wellen sioh am ruhigen Wasser 
der windstillen Region wie an einem festen Ufer brechen und eine 
sch&dliche und sch&umende Brandung verursachen. 

D ampler bestimmt als Grenzen dieser an der Kuste berrschen- 
den Nordwinde das Cap des grunen Vorgebirges unter dem 14ten 
Breitengrade und Cap Bayedon unter dem 27ten. Als bezeiohnend 
fubrt er in d^r Mitte derselben die StaubfUle an. „8ind die Sebiffe*, 
sagt er, „sudlicb vom Cap Blanco angekommen, welches sich unter 
dem 21sten Grade der Breite befindet, so finden sie sich zuweilen so 
durch einen rdthlidien Staub, welcben der Wind dem Lande entnom- 
men, bellistigt, dafs man kaum sehen kann. Ihre Verdecke sind ganz 
davon bedeck t und ihre Segel gerothet von dem anhaftenden Staube.'' 
Horsbourgh {India Directory p. 11) nennt die staubige Atmosphfire 
zwischen den Capverdischen Inseln und dem Continent eine bei NO.- 
Wind stets vorhandene und fortdauemde Erscheinung und fubrt sie 
darauf zuruck, dafs dieser Staub bier von dem Nordost von der heifsen 
sandigen Wuste getrieben werde. In der That ist die Erscheinung 
auch voUkonmien ubereinstimmend mit dem an der Guinea -Kuste be- 
sonders im December und Januar eintretenden Landwinde, aus NO., 
welcher dort Harmattan genannt wird, „ein Wind, der eine unge- 
wohnliche Trockenheit erzeugt, die Luft mit r5thlicbem Staube erfWlt, 
durdi wekhen die Sonne nicht seiten so verdunkelt wird, dafs man mit 
bloJjBen Augen hineinsehen kann.^ In Christiansborg wird dann Mor- 
gens um 7 Uhr der Dru(* der D&mpfe 7'". 01, bei gewohnlichem Winde 
9.53, Mittags 7.34, sonst 10.59; die relative Feuchtigkeit 0.734 und 
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0.915 im letzteren Falle, 0.473 und 0.739 im ersteren (Observations 
meteorologicae in Guinea factae 1845, p. 50). 

Aus fihnlichen Grunden wird der Sudostpassat im sudatlantischen 
Ocean an der afrikanischen Kiiste Sud, an der brasiHanischen Knste 
ostlicher als in der Mitte des Oceans. 

Die Andeskette in Sud-Amerika mag far den fiber das Festland 
wehenden Sndostpassat im Grofsen im stillen Ocean zunfichst an der 
Knste eine fihnliche windlose Projection zu erzeugen suchen, als die 
Canaren im Nordostpassat auf der dem Winde abgewendeten Seite. 
Sowie die Meereswellen dort in die rubige See hineinbranden, so dringt 
die bewegte Luft des Passats je nach der Richtung der Kuste an die 
Kuste beran und verbindert die Entstebung der Windstille als SSW., 
wenn die Kuste von Sud nacb Nord verl&uft, SW., wenn sie von SW. 
nacb NO. sicb erstreckt, endlicb Sud, wenn der Verlauf der Kuste von 
SSO. nacb NNW. An der Kuste von Peru erstrec^en sicb diese Winde 
unverfindert bis zu einer Entfernung von 140 bis 156 Seemeilen. Von 
da an gebt ibre Ricbtung allmablicb in die des Sudostpassats fiber, in 
200 Seemeilen Entfernung berrscbt der wabre Passat als OSO. 

Von dem Verb&ltnife der Temperatur des Meeres zu der des Lan- 
des, welcbes innerbalb der jfibrlicben Periode nicbt dasselbe bleibt, 
wird natfirlicb die Grofse des ablenkenden Einflusses bedingt werden, 
welcben das Land auf den auf der See berrscbenden Wind ausfibt. 
Aus der Gestalt der Monatsisotbermen kann man scbliefsen, dais die 
Verfinderung dieses Veriifiltnisses keine erbeblicbe sei, indem der kalte 
Meeresstrom, der an den Kusten von Peru binauflfiuft, seine W&rme 
in der jabrlicben Periode wenig verfindert, und aucb die W&rme der 
Landstationen nur innerbalb enger Grenzen osdllirt Wilkes bezeich- 
net diese Winde auf seiner Karte als the Peruvian Monsoon analog 
dem, dais er die Ablenkung des Sudostpassats an der sudairikaniscben 
Kfiste als African Monsoon bezeicbnet. Dampier recbnet sie viel rich- 
tiger zu den Kustenwinden, die er sebr zwec^milfsig zwiscben den be- 
stfindigen und den Winds that shift einscbaltet, die viel eber als Mon- 
soone bezeicbnet werden konnen und an der brasilianiscben Kfiste 
aucb b&ufig so genannt werden. Wilkes sagt von diesen property 
speaking f these are not monsoons^ though they have been classed and 
considered as such. They do not interchange their direction periodi- 
cally^ like the others^ but only veer through several points of the com- 
pass. Das Gebiet der Erscbeinung ist vom Cap St. Roque bis zur 
Insel St. Catbarina. Hier treten namlicb vom September bis zum Fe- 
bruar NNO.- Winde bervor, nacb Dampier bis in den Mfirz, also 
wenn die Sonne in sudlicben Zeicben stebt. Um diese Zeit tritt aber 
auf alien in die beifse Zone bineinragenden Continenten der sudlicben 
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ErdhSllte eine Auflockerang der Luft ein, wie fc^ende barometiiache 
Tafel zeigt 





Port 




Rio 


Monte- 






Jackson 


Cap 


Janeiro 


video 


St. Jago 


Januar 


—1.63 


—1,18 


-1.11 


—1.08 


—0.59 


Februar 


—0.74 


-1.18 


—0.89 


—1.09 


-0.60 


Marz 


0.41 


—0.76 


-0.53 


—0.46 


— 0.?9 


April 


—0.28 


—0.37 


—0.24 


0.44 


—0.01 


Mai 


0.40 


0.37 


0.77 


0.59 


0.07 


Juni 


0.89 


1.05 


1.43 


0.58 


0.41 


JuH 


1.92 


1.40 


1.52 


1.33 


0.20 


August 


0.83 


1.25 


0.83 


0.89 


0.84 


September 


—0.14 


0.70 


0.68 


0.10 


0.45 


October 


—0.02 


0.17 


—0.32 


—0.27 


0.36 


November 


—0.65 


—0.57 


—1.01 


—0.08 


—0.35 


December 


—1.03 


—0.90 


—1.12 


—1.27 


—0.37 


Mittel 


332.32 


338.19 


336.02 


337.28 


316.13 



Vertauschte Brasilien seine Stelle mit der des sudatlantischen 
Oceans, so wiirde der Nor^ostpassat des nordatlantischen Oceans als 
Nordwestmonsoon auf die sudliche Erdhalfte ubergreifen, es wnrde 
hier die Rolle ubemehmen, welche Australien in Beziehung auf die im 
Winter auf dem indischen Meere herrschenden Nordostwinde zugetheilt 
ist. Seine mehr ostliche Lage veranlaDst, dafs der Nordostpassat statt 
sich in einen Nordwestwind durch die nun sich mindernde Drehungs- 
geschwindigkeit zu verwandeln, die Richtung auf der sudlichen Erd- 
halfte fast beibehalt, welche er auf der nordlichen hatte. Demnach 
tritt auch hier der Einflufs der Rotation hervor, denn der im mexica- 
nischen Meerbusen fast ostliche Wind gewinnt an Lebhaftdgkeit als 
lo8 brisotes de Santa Martha bei Cartagena, wird NNO. in Cayenne 
und bleibt so an der Kuste von Brasilien. 

Die Kustenwinde an der Ostseite Ton Afnka schliefsen sich an 
die eben betrachtete Erscheinung an, in so fern namlich, dafs auch hier 
in den Monaten, wo die Sonne im siidlichen Zeichen verweilt und wo 
die Beobachtungen vom Cap, Mauritius und Isle de Bourbon eine Auf- 
lockerung durch die Barometercurve zeigen, Nordostwinde im Canal 
von Mozambique und an der ganzen Eiiste des Continents herrschen, 
aber nicht mit der Bestandigkeit des echten Monsoons. Verweilt aber 
die Sonne im nordlichen Zeichen, so verwandelt sich der Sudostpassat 
in der Nfihe der Kuste in SSW. oder Sud. Jener Nordostmonsoon 
beginnt nach Capper p. 69 bei den Comoro -Inseln, 10* S. Br., im 
November, also spfiter als an der Malabarkuste, und erstreckt sich bis 
zum Cap Corrientes, also bis zum Wendekreis des Steinbocks. Der 
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Sfidwestmonsoon beginnt im April nnd daaert bis November, and rwar 
ist im Canal von Mozambique beim Sudwestmonsoon klares Wetter, 
bei dem Nordost regniges. Wfihrend des Ueberganges beider in ein- 
ander im November wechseln tfigliche Land- und Seewinde. Die re- 
lative Lage nnd Beschaffenheit des Landes scbeinen diese Winde man- 
nichfach zu modificiren. In der Richtung stimmen diese Winde mit 
den Monsoons des nordlichen indischen Meeres uberein, unterscheiden 
sich aber darch die entgegengesetzten VerbSltnisse der Feuchtigkeit. 
Auf der Maury'schen Karte sind diese Winde als SW. und 80. an- 
gegeben, dies widerspricht alien mir bekannten Beobacbtungen. 

Australien scheint um die Zeit, wo die Sonne in sudlichen Zei- 
cben verweilt, von alien Seiten anziebend auf die Windesrichtungen, 
welche uber dem benachbarten Meere berrscben, zu wirken, und in der 
Tbat tritt die Auflockerung der Luft in dem tropiscben Tbeile dessel- 
ben aus den bisher bekannten Beobacbtungen deutlicb bervor. Den 
EinfluTs der nordlichen Kuste auf den Monsoon haben wir schon fruber 
besprocben. Auch ISfst sicb an der Westkuste des Continents dieser ab- 
lenkende Einflufs deutlicb erkennen, indem der Sudostpassat je nSber der 
Kuste desto mehr durch Sud in eine westlicbe Richtung fibergeht. An 
der Ostkuste giebt die Karte von Wilkes uberall ostliche Winde an, 
die sogar in dem nordlichen Theile des Continents ONO. werden. Fur 
diesen Continent wie fur alle auf die sudliche Erdhalfte ubergreifende 
Continente macht sich fur die Insolation noch das Moment geltend, 
dafs fur die sudliche Erdhalfte die Zeit des hochsten Sonnenstandes 
zugleich die der grofsten Sonnennahe ist. Allerdings compensirt sich 
fur die Gesammtzeit, in welcher die Sonne uber beiden ErdhSlften ver- 
weilt, dieser Gegensatz beider ErdhS-lften dadurch, dafs in der lange- 
ren Zeit, wShrend welcher die fernere Sonne uber der nordlichen Erd- 
h&lfte steht, auf diese genau so Ariel Warme fallt, als die nahere Sonne 
wfihrend ihres kurzeren Verweilens uber der sudlichen dieser zusendet. 
Aber eben deswegen ist die directe Insolation zur Zeit des hochsten 
Sonnenstandes auf der sudlichen Erdhfilfte grofser als unter gleicher 
geographischer Breite zur Zeit des hochsten Sonnenstandes auf der 
nordlichen. 

Fassen wir die Gesammtheit der Windverhfiltnisse der heifsen Zone 
in einer gemeinsamen Uebersicht zusammen in der Beziehung, wie sie 
an den verschiedenen Stellen derselben hervortreten, so stellen sie sich 
wie folgt dar. 

Eigentlich bestandige Winde berrscben nur in der Mitte der 
beiden Passatzonen, d. h. an den Orten, welche bei dem Herauf- und 
Herabrflcken des Passats weder die fiufsere noch die innere Grenze 
desselben uberschreiten. Den sdu^offsten Gegensatz dazu bilden die 
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Orte, welche bei diesem Herauf- und Herabrfldcen nicht aus der Ge- 
gend der Windstillen beraustreten. Da aber die Breite der Passatzonen 
viel erheblicber ist als die der Gegend der Windstillen, so realisirt 
sieh dieser Fall nur annfihemd. Bei den dem Aequator nahe gelege- 
nen Orten verwandelt sieh der bestandige Passat daher in einen inter- 
mittirenden Wind. Findet bingegen das Verscbieben des Passats 
in erheblicber Weise'statt, so wird der Ort, indem er zweimal durcb 
die Passatzone bindurcbgeht, in beide Passate aufgenommen, der be- 
stSndige Wind wird dadurcb ein alternirender. Dieser periodiscbe 
Wind wird zum voUstandig ausgepragten Monsoon, wenn durcb den 
EinfluiB der Rotation der Erde die mit einander abwecbselnden Winde 
ans entgegengesetzter Richtung weben, und tritt in der ausgebildetsten 
Weise auf, wenn das Verweilen in beiden Passaten von gleicber Dauer, 
die Wendemonate daber das Jabr in gleiche H&lften theilen. Die Be- 
dingung der entgegengesetzten Richtung wird nicht erfullt werden, 
wenn die Aufnabme in die beiden Passate nicht gleiche Zeitraume 
umfafst, weil der Unterschied der Rotationsgeschwindigkeit abhangt 
von der Entfemung des Ortes von der Stelle, wo der Luftstrom be- 
ginnt. Aufserdem kann sie verkfimmert werden durcb seitliche Ab- 
lenkungen, welche den einen Strom anders modificiren als den andem, 
indem das Verhaltnifs der Warme des Landes zu der der See in den 
Wintermonaten ein anderes ist, als in den Sommermonaten. Aber 
die Monsoons und die Kustenwinde sind nicht die einzige Art der 
periodischen Winde. Diese treten in den subtropischen Gegenden eben- 
falls hervor, aber in grade entgegengesetzter Weise. Bei hochstem 
Sonnenstande sind diese in den Passat aufgenommen, treten aber, so- 
wie die Sonne sieh vom 2^nith entfernt, sdiliefslich aus diesem heraus, 
und nun herrscht der herabgesunkene obere Passat entgegengesetzter 
Richtung. Diese Winde konnte man subtropische nenneu. Diese 
Gegenden bilden den Uebergang in das Gebiet der veranderlichen 
Winde. Hier sind die Orte ebenfalls wechselnd in diese beiden Strome 
aufgenommen, aber die Zeit der Aufnahme ist keine periodiscbe. Jene 
beiden Strome fliefsen in veranderlichen Betten neben einander. Els 
wurde daher vollkommen unpassend sein, sie obwer und unterer Pas- 
sat zu nennen; ich babe ihnen deswegen in meinen darilber seit 1827 
veroffentlichten Arbeiten den Namen Polar- und Aequatorial- 
Strom gegeben, 

Ehe wir zu den veranderlichen Winden ubergehen, ist noch auf 
eine Lucke aufineiksam zu machen, welche in der gegebenen Dar- 
stellung sieh unmittelbar kenntlich macht. Wir haben die bestandigen 
und periodischen Winde in ihrem Verlaufe uber die versi^edenen Meere 
and in der Nahe der Kiisten betrachtet Es ist aber klar, dafis die 
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AUgemeinen, aie bervorrafenden Bedingimg^n in ^ei<^r Weise uber 
dem Lande vorhanden sind, nur dads der storenden Ursachen darch 
die UnebeBheiten der Grundflfiche und die sonstigen Yerschiedeiifaeiten 
in der BeBchaffenheit derselben so viele werden, dafs man bier nidbt 
die Einfacbbeit erwarten darf, wie sie das Meer darbietet Im Innera 
der Continente ist es daher vorzugsweise das Eintreten der trocknen 
and der Regenzeit, welcbes die Aufhabme in den Passat oder in die 
Zwiscbenzone andeutet, abgeseben von den constanten Wirkungen, 
welcbe in den Wusten die Hauptricbtong des Windes in den Anban- 
^ingen des Sandes zuruckllifst. Aber der Uebergang dieser im Innem 
des Landes docb zu einer bestimmten Jabreszeit constanten Ricbtang 
in die durcb die Kuste modificirte ist nocb vollstandig unbekannt, ja 
er ist, so viel icb weifs, nocb nicbt zur Spracbe gebracbt worden. Anf 
diese Untersacbung als eine notbwendige wenigstens binzudeuten, 
scbeint aber nicbt uberflussig, denn merkwiirdiger Weise ist dadurcb, 
dafs Passatkarten immer nur fur die See entworfen worden, bei Man- 
cben die sonderbare Yorstellung entstanden, dafs die Passate nber- 
baupt nur auf der See weben, eine Vorstellung, die bei den Monsoons 
endlicb vollstandig aufgegeben worden ist, welcbe man lange als eine 
Art Land- und Seewinde bebandelte, obgleicb diese docb in geringer 
Entfernung von der Kiiste vollstandig ersterben, wHbrend der Monsoon 
seinen Wasserdampf bauptsacbHcb erst am Sudabbange des asiatiscben 
Hocblandes absetzt. Diese Bemerkung bier einzuscbalten scbien des- 
wegen notbwendig, well wir die Gesetze, welcbe in den sogenannten 
ver&nderlicben Winden sicb aussprecben, auf die Beobacbtungen baupt- 
sacblicb von Landstationen grunden, fur das dort Gefundene aber die 
voile Berecbtigung, es auf die Meere auszudebnen, beanspmcben 
mussen. 

ni. Die veranderlicben Winds. 

Aristoteles sagt in der Politik, es gebe eigentlich nur zwei 
Staatsverfassungen , die freien namlicb und die nicbt freien, wie von 
den Winden gesagt werde, dafs es eigentlicb nur zwei gebe, die nord- 
licben und die sudlicben, indem die andem nur Abscbweifungen der- 
selben seien. An den Kiisten des mittellandiscben Meeres erscbeint 
diese Behauptung weniger paradox, denn der Gegensatz der Tramon- 
tane und des Scirocco spricbt sicb an der aufseren Grenze so deutlicb 
aus, dafs jene als der im Sommer ruckwSrts verllingerte Passat den 
Griecben unter dem Namen der Etesien eben so vertraut war, als die 
regenbringenden Winde entgegengesetzter Ricbtung im Winter. Dafs 
er aber fur die Orte seine Gultigkeit babe, an weldien die regenlose 
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Zeit vollstfindig verschwindet, muTste erst darch besondere Unter- 
suchuBgen festgestelit werden. 

Diese Untersuchungea sind in einer doppelten Weise durchzufah- 
ren; es muTs n&mlich nachgewiesen werden, dafs aus der Abwechse- 
long zweier Strome an demselben Orte siob die Yerfinderungen der 
Windesricbtung erklaren and dafe die gleicbzeitig neben einander flies- 
senden Strome die Witterungsgegensatze bedingep, welcbe an demsel- 
ben Orte nach einander bei der Abwechselung dieser Strome hervor- 
treten. 

Was die relative Dauer beider Strome betrifft, so wird die des 
aquatorialen uberwiegen mnssen fiber den polaren, die mittlere Windes- 
richtung daher auf der Nordbalfte der Erde in der gemaiisigten Zone 
eine sfidwestlicbe sein, auf der sudlichen eine nordwestliche. Die 
Grunde dieses Ueberwiegens liegen darin, dafs der Aequatorialstrom 
in einem sich verengenden Bette fliefst, der Polarstrom in einem sich 
erweitemden, dafe die Luft, wenn sie von den Polen nacb dem Ae- 
quator zuruckkehrt, durcb die Temperaturveranderung, welcbe sie er- 
fahren, einen kleineren Ranm einnimmt, und dafs sie dureb Conden- 
sation grofstentbeils einen luftfgrmigen Begleiter verloren, der als tropf- 
bares Wasser zuru(dcstr6mt. 

Im Allgemeinen fliefsen also die Strome in der gemS-fsigten 2k)ne 
neben einander, welcbe in der beifeen fiber einander gelagert sind. 
Dafi allmablicbe Herabkommen des oberen an der auDseren Grenze 
des Paasats baben wir frfiher besprodien. Durcb dieses Nebeneinander- 
fliefsen erklart sicb die Erscheinung, dafe stets relativ kalte und milde 
Winter neben einander gelagert sind, dafs diese gleichzeitige Compen- 
sation des localen Zuviel und Zuwenig zu einer constanten Warme- 
summe sicb in alien Jabreszeiten nacbweisen l&fst, wie icb in den 
„Untersucbungen fiber die nidbt periodiscben Aenderungen der Tem- 
peraturvertbeilung auf der Oberflacbe der Erde*' (6 Tbeile) ausfabrlich 
nacbgewiesen babe. 

1) Die einander abwechselnd verdrangenden Strome 
• an demselben Ort. 

Die Strome selbst sind nun nacb einander an demselben Ort durcb 
folgende Eigenschaften naher bezeicbnet. Der aquatoriale Strom fdelist 
von warmeren nacb kalteren Gegenden, der polare von k&lteren nacb 
warmeren. 

Das Cbarakteristiscbe dieser Strome wird «icb aber immw 
auf ibre Temperatur-Verb&ltnisse zurfickfiihren lassen und auf 
die verscbiedene Art, auf welcbe die Erde bei ihrem Fort- 
scbreitQ^ auf sie wirkt. 
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In Beziehnng auf den Druck wird sogleich klar, dafis wegen der 
grofseren specifischen Dichtigkeit der kfilteren Luft des ndrdHdien 
Stroms das Barometer, wenn er vorwaltet, hSher stehen wird, hinge- 
gen desto tiefer, je grofser die Intensitfit des sndlichen Stromes, d. h. 
jc grofser der Breitenunterschied der Orte ist, von welchen die Loft 
kommt, und zu welchen sie gelangt. 

In Beziehnng auf die Richtung haben wir fruher schon nachge- 
wiesen, mufs der durchgedrungene ndrdliche Strom als NO., zuletzt 
fast als C, der durchgedrungene sudliche Strom als SW., zuletzt fast 
als W. erscheinen, denn die meisten Winde sind Lugner, sie kommen 
nicht aus der Gegend, aus welcher sie sagen. Der ONO., der NO. 
und der NNO. sind weit mehr Nord als der Nord selbst, ebenso der 
WSW., der SW. und der SSW. mehr Sud als der Snd selbst. 

In Beziehnng auf die Intensit&t sieht man leicht ein, dafs die 
des nSrdlichen Stromes bei dem Fortschreiten allmahlig abnehmen, die 
des sudKchen allmfihlig zunehraen mufs. Wfire die Erde ein gerader 
Cylinder, der sich um seine Achse drehte, so wnrde die Rotationsge- 
schwindigkeit aller Breitenkreise dieselbe sein, ebenso wie der Zwischen- 
raum zwischen zwei Meridianen uberaU gleich. Es wnrde dann die 
Richtung und die Intensitat eines nordlichen Stromes sowohl als die 
eines sndlichen beim Fortschreiten unverandert bleiben. Da aber die 
Meridiane der kugelformigen Erde vom Pole nach dem Aequator hin 
sich allmahlig erweitern, so wird das Bette des nordlichen Stromes, 
je weiter er nach Suden vordringt, immer breiter, das Bette des s3d- 
lichen hingegen immer schmaler. Mit der Ablenkung des ndrdlichen 
Stromes nach Ost nimmt also auch seine IntensitSt ab, mit der Ab- 
lenkung des sudUchen Stromes nach West nimmt seine Intensitat zu. 

In Beziehnng auf die Feuchtigkeit beider StrSme sieht man 
eben so leicht, dafs der nordliche der trocknere, der sfidliche der feuch- 
tere sein mufs, und zwar sowohl relativ als absolut Denn da beide 
von ungleich temperirten Orten ausgehen, so wird bei sonst gleichen 
Bedingungen die absolute Wassermenge des nordlichen Stromes ge- 
ringer sein als die des sndlichen. Die rasch dem Pol zustromende 
warme Aequatorialluft , tritt aufserdem in immer hohere Breiten, ihre 
Dampfcapacitat wird daher dnrch die Wirkung des minder erwfirmten 
Bodens fortwahrend vermindert, sie mufs daher beim Fortschreiten 
ihrem Condensationspunkt immer nSher treten; die k&ltere Luft des 
rnhig fliefsenden nordlichen Stromes kommt hingegen in immer niedere 
Breiten, ihre DampfcapacitUt wird fortwfihrend erh5ht, sie wird Was- 
ser anfuehmen, statt es fallen zu lassen. Wahrend daher der sudliche 
Strom in inmier emeuerten Niederschl&gen seinen Wass^dampf ver- 
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liert, bleibt bei dcm nordlichen Strom, wie beim Nordostpassat, der 
Himmel heiter. 

Was die Verftnderung der Richtung des Stromes und das 
Verhfiltnifs der Anzahl der einzelnen Winde zu einander 
betrifft, so ist diese von sehr verschiedenen Ursachen abh&ngig. Ent- 
stSnde der nordliche Strom wfihrend einer Periode seines Vorwaltens, 
die md.nchmal wochenlang dauert, immer gleichweit nordlieb vom Beob- 
aebtungsorte, und bliebe seine Intensit&t aufserdem dieselbe, so wurde 
die Windfahne unver&ndert nach derselben Ricbtung weisen, wenn der 
Strom nfimlicb bereits die der Rotationsgeschwindigkeit beider Orte 
und den bierbei mitwirkenden Blementen entsprechende Ablenkung er- 
fabren hat. Verwandelt sich aber der bereits fast ostlich gewordene 
Strom, am weiteren Vordringen gehindert, irgendwo sfidlich vom Beob- 
achtungsort in einen wahren Ost, so wird zunScbst die Luft dort in 
relative Rube zu der rotirenden Erde treten, dort also Nord werden, 
und aucb am Beobachtungsorte nordlicber. Es wird die Windfahne 
daher langsam zwischen NNO. und ONO. bin- und her scbwanken. 
Da aber zu verschiedenen Zeiten die Entfernung des Anfangspunktes 
des nordlichen Stromes verschieden sein wird, da aufserdem bei lang- 
samer Stromung durch die Ifinger dauemde Reibung der untem Schich- 
ten an der Oberflfiche des Bodens der dazwischen gelegenen Orte die 
ostliche Ablenkung stilrker werden wird, als bei rascher Stromung, so 
wird fiberhaupt NO. und O. in Beziebung auf die Anzahl sich nicht 
viel unterscheiden, das Maximum bald auf diesen, bald auf jenen Strich 
der Windrose fallen. Aus Hhntichen Griinden sieht man leicht, dafs 
der schneU fliefsende sudliche Strom der in seiner Constanz SW. ist 
in der Rcgel ein Scbwanken zwischen SW. und W. zeigen wird, dafo 
also die Anzabl dieser Winde sehr grofs sein wird, und dafs zugleich, 
wenn man alle diese Schwankungen mitzfihlt, das Uebergewicht der 
Drehung im regelmfifsigen Sinne zwar immer Statt finden mufs, aber 
sehr klein werden kann, und verhaltnifsmafsig desto kleiner, je kfirzer 
die Zeitabschnitte sind, in welchen die Beobachtungen auf einander 
folgen. Sud und Nord im Sinne des Drebungsgesetzes vor dem Maxi- 
mum liegend werden im Allgemeinen sehr selten vorkommen, wenn 
nicht lokale Ursachen, wie das Verhaltnifs der Lage der Kiiste zum 
Meer, oder die Richtung eines Thales die Strome an diese Punkte der 
Windrose fixiren. Nach dieser Betrachtung mufste der Sfldost und der 
Nordwest ebenfalls selten vorkommen. Dies ist fur den SO. auch 
wirklich der Fall, keineswegs aber besonders im westlichen Europa 
fur den NW. Die Erklfirung seiner Haufigkeit fiir den Sommer ist 
durch die Lage des Meeres einfach gegeben. Warum aber auch im 
Winter der nordliche Strom, fiberhaupt im Mittel, sehr oft als NW. 
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entsteht, findet seine Erklfoing in der Oestalt der Isothermen, weldie, 
Mrie ich anderweitig nachgewiesen, gewifs nicht allein durch Luftstrome 
bedingt wird. Denn die niedrige Temperatur Nordamerika's erzeogt 
kalte Luftstrome in das w&rmere Wasserbecken des aUantischen Oceans, 
die mit den als SW. erscheinenden sudlichen Stromen zusammen- 
treffend, wenn sie endlich jene verdrfingen, in NO. sich verwandeln, 
wo sie den SW. wahrscheinlidi auf ihrer ostlichen Seite lassen, der 
nun nach dem Pol heraufstromend an nordlicheren Piinkten den nord- 
lichen Strom durchbrechen mag, wo beide Strome dann als Extreme 
neben einander liegen. 

In Beziehung auf das YerdrSngen der Strome durch einander, 
babe idi aus mehrj&hrigen in Konigsberg angestellten Beobachtungen ge- 
schlossen, dafs das Verdrangen des nordlichen durch den sudlichen zuerst 
in den obern, dann in den untern, das Yerdr&ngen des sudlichen durch 
den nordlichen zuerst in den untern, dann in den obern Schichten der 
Atmosph&re geschieht. Da aber eine solche Behauptung nidit einer 
nSheren Prufung durch Rechnung unterworfen werden kann, da sie 
also vomehmlich auf die Versicherung der Beobachter sidi grunden 
mu(s, so kann nur die Uebereinstimmung unter denselben fir ihre 
Wahrscheinlichkeit sprechen. Wer mochte aber, wo es auf directe Beob- 
achtung der Himmelsansicht ankommt, zuverlassiger sein als Howard. 
In seinem Climate of London /, p. 127 heifst es: ^wenn nadi einer 
druckenden feuchten Hitze und allm&hliger Aufthurmung von Gewitter- 
wolken mit elektrischen Entladungen ich eine Art von Eisstuckchen 
aus den Wolken fallen sehe, dann starken Hagel und zuletzt Regen, 
wenn ich dann einen kalten West- oder Norwind herrschend werden 
sehe, so habe ich ein Recht anzunehmen, dafs der letzte als ein kalter 
Korper in Masse plotzlich und entschieden auf die warme Luft gewirkt 
hat, in der ich mich vor dem Unwetter befand. Wenn hingegen nach 
einem kalten trockenen Nordostwind der Himmel sich eintriibt und 
die ersten Regentropfen fu* das Oefuhl warm sind, wenn dann nach 
einem heftigen Regenschauer die Luft unten warm und mild wird, 
so werde ich mit gleichem Redite schliefsen, dafe der sudliche Wind 
den nordlichen verdrangt hat, indem er zuerst in der hohern Atmo- 
sphare eintrat, und im Verdrangen einen Theil seines Wassers durch 
Abkuhlung verlor.** 

Aber auch abgesehen von diesen empirischen Belegen scheint mir 
diese Art des Yerdrangens aus theoretischen Grunden nothwendig zu 
folgen. Da namlich der nordliche Strom zwischen den sich erweitem- 
den Meridianen fliefst, so wird er, je weiter er herkommt, je m^ir 
ostlich er also durch die Rotation der Erde abgelenkt ist, desto mehr 
sich ansbreiten, das ganze Gewicht einer Lufitsfiule in ihm wird also 
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vennindert werden. Auf diese Weise erklfirt sich zugleich das Factam, 
dafs im Winter, der Zeit, wo alle diese Verhfiltnisse am reinsten her- 
vortreten, der K&ltepol der Windrose viel weiter ostlich f&llt als das 
barometrische Maximum. Denn je weiter nordlich der nordliche Strom 
herkommt, desto niedriger ist seine Temperatur, desto specifisch schwe- 
rer also die Luft, die er enthalt, desto grofser also sein barometrischer 
Druck, wenn nicht mit seinem weiteren Herkommen zugleich ein Grand 
der Verdunnung gegeben ist. Dieser Grand ist nun aber eben durch 
das Fortschreiten in dem sich erweiternden Bette vorhanden. Da aber 
sich ausdehnende Luffc sich abkuhlt, nicht sich erwfirmt, so wird w^h- 
rend des allmahligen Ausbreitens des Stromes die Temperatur immer 
noch sinken, wahrend die Verdunnung dem Steigen des Barometers 
entgegenwirkt, ja zuletzt dieses in ein Fallen verwandelt, das Maxi- 
mum des Druckes also friiher eintreten als das Minimum der Wfirme. 
Bei dem sudlichen Strom, welcher in immer engern Schranken sich 
fortbewegt, wird die imtere Luft immer nach oben dr&ngen^ die Ab- 
nahme der Dichtigkeit in dem sudlichen Strom so wie die Abnahme 
der Temperatur also geringer sein. Begegnet nun der sudliche Strom 
dem nordlichen, so wird in einer gewissen Entfernung vom Erdboden 
die Elasticit&t der Luffc des sudlichen Stromes grofser sein als die Ela- 
sticit&t der Luft des nordlichen; es wird also der sudliche Strom in 
den nordlichen eindringen. Aus der eben angesteUten Betrachtung 
folgt aber, dafs dies nur dann geschehen kann, wenn der nordliche 
Strom weit hergekommen, also stark ostlich abgelenkt ist, oder mit 
andern Worten: 

der sudliche Strom wird in den obern Schichten der 
Atmosphare nur dann den nordlichen verdrfingen, 
wenn dieser beinahe Ost geworden ist. Dies Ver- 
drfingen mufs also sich darstellen als eine Drehung 
O. SO. S. etc. Daher geht der Wind in diesem Viertel 
der Windrose fast nie zuruck. 
Wenn aber der sudlidbe Wind eine sehr bedeutende Intensitfit ge- 
wonnen hat, so kann er dem Nordstrom gerade entgegenwehen. Diese 
Strome stauen dann einander, eine Erscheinung, welche wir spater 
n&her betrachten werden. Jetzt haben wir noch zu erortem, wie die 
Drehung in den untern Luftschichten eintritt. 

Durch Vermischen der warmen, feuchten Luft des sudlichen Stro- 
mes mit der trocknen, kalten des nordlichen, sind die Bedingungen 
des Niederschlags vorhanden, der sich als ein langstreifiger Cirras 
darstellen wird. Fallen aus diesem feine Eisnadeln herab, so werden 
sie im Herabfallen die Geschwindigkeit des sudlichen Stromes mit- 
bringen, welche, verglichen mit der geringen Geschwindigkeit des 
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Qordliahen unten, sehr bedeatend idt M5gen sie mm wirklieh fest 
Oder fiussig zum Boden gelangen, oder sich wieder auflosen, so wer- 
den sie impellirend auf die Luftechichten wirken, durdi weldie sie 
fallen; der Wind wird daher zuerst wahrer Ost, dann OSO. werdeo 
und so sich fort drehen bis er Sud geworden ist, wo er dann dorch 
die Rotation der Erde rasch SW. wird. Auf diese Weise batten wir 
die PhUnomene der Ostseite abgeleitet und uns einfach davon Recben- 
scbaft gegeben, warum bei NO. und O. so wenig Niederscblage vor- 
kommen, warum diese erst sudlicb von Ost beginnen, warum bei NO. 
der Strom durch die ganze Atmosphare hindurchgeht, warum endlich 
bei O. und SO. die Windesrichtung in den hobern Scbichten sQdlicber 
ist als in den untem. Wir wenden uns nun zur Westseite. 

Wirkte der nordliche Strom immer erst auf den siidlicben, wenn 
dieser West geworden ist, so wurden die Pb^nomene von S. bis W. 
die charakteristischen Erscbeinungen des allein vorwaltenden Sudstro- 
mes sein, die von W. bis N. bingegen die Erscbeinungen des Verdran- 
gens des sudlichen durcb den ndrdlicben. Da aber der nordlicbe Strom 
oft auf den sudlichen fallen wird, wenn er SSW., SW. und WSW. 
war, so werden die Erscbeinungen zwischen S. und W. beiderlei Art 
sein. Warum der kalte, schwere, nordlicbe Strom zuerst unten ein- 
fHUt, warum aus den Bewegungen der Lufttheilcben des nordlichen 
Stromes nacb Suden und der Bewegung der Lufttheilcben des sudlichen 
nacb NO. eine mittlere Ricbtung entstebt, die je mebr der Nordstrom 
das Uebergewicht gewinnt, immer mebr von W. durcb NW. im Nord 
ubergebt, ist unmittelbar einleucbtend. Da die DiflFerenz der Diditig- 
keit der Luft beider Strome in den untern Scbichten bedeutend ist, 
nacb der Hobe zu immer mebr abnimmt, so wird das Yerdrangen 
unten sebr rasch vor sich gehen und zwar des to scbneller, je grofser 
die Temperaturdifferenzen beider Strome sind. Zu dem barometriscben 
Druck tragen aber die untern Luftscbicbten am meisten bei, und es 
folgt daher: 

dafs bei barometriscben Veranderungen der steigende 

Theil einer Welle steiler ist als der fallepde, oder 

naber, dafs derwarme, leichte Wind durch den kalten, 

schweren auf der Westseite rascber verdrangt wird 

als der kalte, schwere durch den warmen, leicbten 

auf der Ostseite. 

Die Belege fur das Verdrangen der Strome durch einander sind 

folgende, es spricht sich in denselben deutlicb die Erscbeinung aus, 

welche ich das Drehungsgesetz genannt babe. 
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2) Die regelmUfsige Winddrehung auf der nordlichen 

ErdhSlfte. 

+^ S. SW. W. NW. N. NO. O. SO. S. +^ 

Im Prediger Salomonis Cap. 1, V. 5 heifst es: „Die Sonne geht 
auf und geht unter und lauft an ihren Ort, dafs sie daselbst wieder 
aufgehe. Der Wind geht gegen Mittag und kommt herum zur Mitter- 
nacht, und wieder herum an den Ort, da er anfing." Ich wage nicht 
zu entscheiden , ob diese Worte auf das Drehungsgesetz deuten , oder 
nur den Wechsel als solchen bezeichnen soUen. 

1) Aristoteles (Meteorologie 11, 6. 18; Problema 28, 31, p. 943), 
al de nBQiatdaeig tdov dvefjimv xata/iavoiiBvmv slg rovg ixofiivovg 
yivovrai xarot Ttjv rov riXiov fisrdaraaiv. 

2) Theophrast, Uegl atjfjisioov vddrojv nal Trvevfidroiv §. 10. Op. 
ed. Schneider, p. 293. ^Orav ds fji^ vii dXkriXaiv diaXvcavTai ra 
nvevfiata, dU! avra xatafiagav^dSai, jji^ra^dXkovaiP eig rovg ijo- 
fitpovg im del^id (aansg // tov tjXiov l^^t cpogd.*^ 

3) Plinius {historia natur, lly p, 48), omnes venti vicibus suis spi- 
rant majore ex parte^ ant ut contrarius desinenti incipiat, Quum 
proxime cadentibus surgunt^ a laeeo latere in dextrum^ ut Sol, 
ambiunt, 

4) England 1600 (Baco de Verulam, historia naturalis et ex- 
perimentalis de r>entis), ^Wenn der Wind", sagt er im Abschnitt 
successiones ventorum, „sich der Bewegung der Sonne gemafs, 
das ist von Morgen gegen Mittag, von Mittag gegen Abend u.s.w., 
verandert, so geht er selten zuruck, oder wenn er es thut, so ge- 
schieht es nur auf kurze Zeit. Wenn er sich aber in der ent- 
gegengesetzten Richtung, nfimlich von Morgen gegen Mittemacht, 
von Mittemacht gegen Abend u. s. w. verandert, so kehret er 
immer gern zu dem vorigen Punkte zuruck; wenigstens thut er 
es, ehe er ganz in dem Kreise herumgegangen ist. Wenn der 
Siidwind zwei oder drei Tage geweht hat, so wird jfihlings nach 
ihm der Nordwind wehen, aber wenn der Nordwind eben so viele 
Tage hintereinander weht, so wird der Sudwind nicht eher ent- 
stehen, als bis der Ostwind vorher eine Weile geweht hat." 

5) Frankreich um 1700 (Mariotte, de la nature de fair p. 160). 
„Wenn der Nord und Nordost aufhort, so herrscht hS.ufig nach 
ihm der Ost; diesem folgen dann der Sud und Siidwest. 

Sud und Sudwest folgen in den gemafsigten Zonen und beson- 
ders in Frankreich in der Kegel dem Ost. Die Winde in Frank- 
reich gehen namlich in der Kegel von Ost durch Sud nach Sud- 



64 

west, dana^nach West, Nord und Nordost, und sie machen selten 
eine ganze Drehung im entgegengesetzten Sinne.* 

6) Deutschland 1722 (Sturm, Physica eleetita $it>e hypotheUea 
I. 2, p. 1206). „Doch nicht ganz ohne bestimmte Begel ist die 
Veranderung der unregelmfifoigen Luftstromungen. Nach viel- 
jahrigen Beobachtungen und denen, die wir eben jetzt, wo wir dies 
schreiben, angestellt haben, finden wir, dafs darin ein gewisser 
periodischer Kreislauf sich zeigt, so n&mlich, dafs am hfiufigsten 
und in der Regel nach demWestwind der Nordwind weht, dafe 
diesem nachher der Ostwind folgt, nach welchem der Siidwind 
erscheint, welcher sich wiederum aUmfihlich in den Westwind ver- 
wandelt, wobei die zwischenliegenden Striche nicht ubersprungen 
werden, so dafs sehr selten die entgegeogesetzte Ordnung befolgt 
wird, indem der Wind (wenn er ri&mKch zuffillig von Westen 
sich wieder nach Suden gewendet hat) kaum einmal uber die 
Grenzen des Ostwindes hinaus zuruckgeht. So viel fehlt zu einem 
ganzen Kreislaufe im entgegengesetzten Sinne, wShrend der an- 
dere sehr h^ufig, ja mehrfach in einem Monate durchlaufen wird. 
Auf diese Weise batten wir denn einen Weg gefunden, auf wel- 
chem wir ohne weitere Hilfsmittel kommende Witt^rungsande- 
rungen wenigstens fur die nSchstfolgenden Tage vorherwissen, ja 
ohne hllufige Fehler zu begehen, vorhersagen konnen, welches 
wir alles durch vielfache Versuche bestStigt gefunden haben.'' 

7) Italic n 1774 (Toaldo, la meteorologia applicata aW agricul- 
tura p. 62). „In der That, wenn kein Hindernifs vorhanden ist, 
machen die Winde den Kreislauf um den Horizont mit der Sonne." 

8) SudlichesFrankreich (Poitevin, Climat de Montpellier p.&b). 
„Wenn die Winde aus Sud und Sudost mit Heftigkeit geweht 
und Regen herbeigefahrt haben, so durchlaufen sie die Staiche 
SW. und W. und endigen als NW., welcher schones Wetter her- 
beifuhrt. Die Nord- und Nordostwinde gehen oft durch Ost hin- 
durch und werden dann von Seewinden gefolgt (S. SO.). Sehr 
selten geht der Nord direct nach Nordwest: doch geschieht es 
manchmal; in der Regel durchlaufen diese Winde den Horizont, 
indem sie durch Ost hindurchgehen." 

9) Kant (Physische Geographic, 1802, S. 282). „In unserem nord- 
lichen Hemisphar pflegen die Winde, wenn sie von Norden nach 
Nordosten gehen, auf diese Weise den ganzen Zirkel von der 
Linken zur Rechten zu absolviren, namlich nach Osten, dann 
nach Suden, dann nach Westen zu gehen. AUein diejenigen 
Winde, die auf eine entgegengesetzte Art aus Norden nach 
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Westen n. s. w. laufen, pflegen fast niemals den ganzen Zirkel 
^urackzulegen. 

10) Nordliche gem&fsigte Zone des atlantischen Oceans 
(Romme, Tableaux des vents ^ des marges et des cowrants 1, 
p. 56). Nach dem Berichte eines englischen Capitains von der 
ostindischen Compagnie sind yon dem Parallel von 30* N. bis 
zur kalten Zone die auf diesem Meere herrschenden Winde West 
and WSW. Er bemei^t auDserdem, dafs ein stormisi^er Nord 
nnd Nordwest, weleher in einer Windstille schliefst, dann von 
einem Sfidwinde gefolgt wird, weleher Regen bringt und, wenn 
er stormisch wird, sich nach West, Nordwest und Nord wendet 
Werden die letzteren Winde heftig, so wenden sie sieb mitanter 
nach Nordost, wehen dann einige Tage lang, oder schlielsen mit 
einer Windstille, auf welche dann wieder ein Sudwind folgt. Neigt 
sich derselbe sehr nach West, so tritt regnichte Witterung mit 
Windstolsen ein, und er geht dann wlkhrend des Regens oft nach 
Sud zurudc. 

11) Freiberg in Sachsen 1806 (Lampadius, systematischer 
Grundrifs der AtmosphSrologie, S. 189). ^Wie aulserordentlich 
ver&nderlich sind nicht die Winde in Deutschlandl Ich habe in- 
defs doch an ihnen zuweilen eine Art periodischen Gang bemerkt 
Es ist folgender: Ich nehme an, es wehe Sudwind bei hdterem 
Wetter. Das Barometer fSllt, die Luffc trubt sich und es stellt 
sich Regen ein. Wfihrend dessen geht der Wind in West uber. 
Es regnet noch fort und das Barometer steigt. Der Wind wird 
Nordwest Das Wetter geht in Strichregen uber. Es wird kiUter. 
Noch immer steigt das Barometer und der Wind wird Nord und 
Nordost. Nun hat das Barometer seinen hochsten Stand erreicht. 
Der Himmel ist heiter und es herrscht die hoehste des Jahres 
mdgliche Efilte. Es wird Ostwind, das Barometer f&llt ein wenig. 
Aber noch bleibt das Wetter heiter. Der Wind dreht sidi nach 
SO. und noch fSllt das Barometer. Die W&rme nimmt wieder zu. 
Nun gdit der Wind in Sud uber und die Wfirme erreicht ihren 
der Jahreszeit angemessenen hochsten Grad; das Barometer fftUt, 
und nun sind wir auf den ersten Punkt zurudcgekommen. Es 
giebt in jedem Jahre mehrere soldier Perioden zu jeder Jahres- 
zeit. Zuweilen dauert die ganze Drehung einige Wochen, zuwei- 
len nur einige Tage. Sehr selten springt der Wind auf einer 
solchen Tour zurudc. Ueberhaupt sind aUe Drehungen hfiufiger 
bei uns von der linken zur rechten Seite um den Horizont, und 
uberhaupt ist der Sudwind am sehensten. Es giebt hier gewi& 

Dova, GeMtz der Stfirme. 2. Anfl. 5 
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eine wirkende Hanptursadie, die aber darch 8o manche Zufallig- 
keiten verhullt wird.'' 

Lampadius ist aber bei dieser vortrefflidien Beschreibung 
des Ph&nomens nicht stehen geblieben. Wie Sturm es friiher 
gethan, hat er auf die Voraussetzung der Richtigkeit ^eses Ge- 
setzes meteoromantische Bestimmungen gegrundet, und in seinen 
Beitrfigen zur Atmosph&rologie das Eintreifen oder Niditeintreffen 
derselben gepruft. 
12) Konigsberg. Als ich vom September 1826 an in Konigsberg 
die Ridittmg des Windes mit dem Barometer vei^lich, bemerkte 
ich sogleich ein auffallended Phiinomen. Ich sah namlich auf 
10* R. reducirt (Pogg. Annal. 11, p. 545): 



Tag 


8 U. Vorm. 


Mittag 


lOU.Ab. 


Wind 


Himmela- 
Ansieht 


September 25 


335"'.84 


335"'.81 


338"'.53 


-W. 


cumuli 


26 


340 .55 


341 .37 


342 .18 


W.-N. 


bedeckt 


27 


342 .74 


342 .76 


342 .11 


NO. 


heU 


28 


341 .04 


341 .63 


341 .22 


0. 


- 


29 


340 .74 


340 .34 


340 .67 


0. 


- 


20 


341 .06 


340 .65 


340 .53 


0. 


. 


October 1 


340 .34 


340 .28 


340 .21 


oso. 


- 


2 


340 .51 


340 .27 


340 .00 


so. 


- 


3 


339 .52 


338 .77 


337 .45 


s. 


cirri 


4 


336 .48 


336 .66 


335 .69 


s. 


fein bezogen 


5 


335 .49 


335 .35 


335 .29 


s. 


Regen 


6 


336 .46 


337 .44 


339 .23 


w. 


bedeckt 



WShrend also das Barometer eine Welle beschrieb, hatte sich 
der Wind vollkommen regelmafisig durch die ganze Windrose ge- 
dreht Drehungen in demselben Sinne, namlich S. W. N. O. S., 
habe ich sp^ter zu alien Jahreszeiten beobachtet, aber am auf- 
fallendsten zeigen sie sich im Winter. Wenn der SW., immer 
heftiger werdend, endlich vollkommen durchgedrungen ist, erhoht 
er die Temperatur bis uber den Thaupunkt; es kann daher nicht 
mehr sdineien, sondem es regnet, wahrend das Barometer seinen 
niedrigsten Stand erreicht. Nun dreht sich der Wind nach West, 
und der diehte Flockenschnee beweist eben so gut den einfallen- 
den kalteren Wind, als das rasch steigende Barometer, die Wind- 
fahne und das Thermometer. Mit Nord heitert each der Himmel 
auf, und mit NO. tritt das Maximum der Kalte und des Baro- 
meters ein. Aber allmahlich beginnt dies zu fallen, und feine 
Cirri zeigen durch die Richtung der Streifen bei ihrem Entstehen 
den oben eingetretenen sfidlicheren Wind, den daa Barometer 
sdioQ bemerkt, wiMin auch die Windfahne noch niehts davon 
weifs und noch ruhig Ost zeigt. Doch immer bestimmter ver- 
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draogt der sfidKche Wind dem O&t von oben herab, bei entschie- 
denem Fallen des Quedtsilbers wird die Windfahne SO., der 
Himmel bezieht si(^ allmahlich immer mehr, und mit steigender 
Wanne verwandelt sich der Schnee mit SO. und S. bei SW. wie- 
der in Regen. Nun geht es von Neuem an und bochst charak- 
terifitisch ist der Niederschlag auf der Ostseite von dem auf der 
Westseite gewohnlicb durch eine kurze Aufhellung getrennt Ein- 
mal bekannt mit der JSrscheinung, wenn sie am reinsten bervor- 
tritt, ward es mir leicht, sie audi in den unregelmaMgsten Ver- 
anderungen wieder zu erkennen, ja diese selbst als ein Mufiges 
Zuruckapringen des Windes besonders auf der Westseite einfach 
abzuleiten. Hieraus ergab sicb also, dafs bier wenigstens alle 
Winde Wirbelwinde im Grofsen waren (ich babe Drebungen von 
1 — 22 Tagen gesehen), dafs die Drebung innerbalb dieses Wir- 
bels bier im Mittel immer in demselben Sinne gescbab. 

13) Nord-Amerika. Marietta (Obio). Hildretb sagt '): Die 
Winde macben eine regelmafsige Drebung in folgender Weise: 
SW. W. NW. N. NO. O. SO. S., nie in entgegengei^tzter Ricb- 
tung, besonders im Friibling und Herbst. 

14) Nord-Amerika. Im Staate Missouri durchlauft der Wind in 
steten Wiederbolungen innerbalb 10 bis 20 Tagen alle Stricbe 
des Horizonts, und zwar immer in der Folge, dafs er von Ost 
durcb Sud nacb West, und durcb Nord nacb Ost gebt Du- 
den '), weldier diese Bemerkung mittbeilt, fugt binzu, dafs er 
me dmen durcbgebenden entgegengesetzten Lauf bemerkt babe. 

15) Deutscbland. Schubler sagt: „Die Drebung der Winde er- 
folgt in Deutscbland h&ufiger in der Ordnung von S. durcb SW. 
W. NW. N. NO. O. und SO., als in der entgegeng^etzten Ord- 
njmg von S. durcb SO. O. NO. u. s. w. 

16) Sibirien. Nacb einer mundlicben Mittbeilung des Herrn von 
Humboldt ist die regelmafsige Dr^ung des Windes mit der 
Sonne dort im Munde der Eingeborenen. 

17) Siteba. v. Wrangel sagt '): „In Neu-Arcbangelsk sind die 
berrsdienden Winde SO. und SW. Wenn der Wind von S. nacb 
SW. und W. ubergebt, so wird er von beftigen WindstolJBen be- 
^itet und die Atmospbare ist zu Gewittem geneigt, die baufig 
im SpStberbet (November) und im Winter erfolgen, im Sommer 
aber feblen. Gebt der Wind von W. n&tix NW. fiber, so beitert 



') Silliman, Americcm Joum, 20, p. 127. 

') Reise nach den westlichen Staaten Amerika's, S. MO. 

3) BulleUn de VAcad. de St. Petersbowg 188S Dec, p. 17, 

5* 
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sich das Wetter anf , ond anhaltend gates Wetter ist in Sitcha 
immer von Nordwest-Wlnden begleitet Von NW. fiber N. nadi 
NO. geht der Wind nnter heftigen Stdlsen and bisweilen anhal- 
tend. Neigt er sich nach O. and geht er nach SO. nber, so er- 
folgt ohne Ausnahme Regen, anhaltend feachte Witterung und 
bewolkter HimmeL Besonders anhaltend ist dieser Zastand, wenn 
der Wind von S. radn/r&rts nach SO. geht Das Barometer fEUt 
bei 80.- and NO.-Winden, es steigt bei SW.- und NW.-Winden.** 
Es scheint mir sehr interessant, fugt Herr y. Baer hinzu, dais 
Herr v. Wrangel in Sitdia die nonnale Drehang der Winde 
von N. durch O. nach S. beobachtete, and anbedenklich die ent- 
gegengesetzte eine ruckg&ngige nannte, za einer Zeit, wo Herr 
Prof. Dove in Earopa — das Drehungsgesetz der Winde er- 
weisen malste. 

18) Lyon. Dapaits de Maconet sagt '): ^Jedes Mai, wenn der 
Nordwind dem Sudwind seine Stelle einrfiamt, geschieht dies 
immer darch Ost, kommt der Wind aber von Sad nach Nord 
zura<^, so geschieht dies fast immer darch West" 

19) Cincinnati. Drake (1850) bemerkt*): ,,Unsere Winde findern 
sich, wie uberhaupt die Winde in der nordlidien Hemisph&re, 
von einem Punkte des Horizonts zum andem in einer bestimm- 
ten Ordnang. Jeder Beobachter in der Mitte und in den sud- 
lichen Oegenden des Thales ist uberzeugt von der Bichtigkeit 
dieser Thatsache. Die gewohnUche Aufeinanderfolge ist von der 
Linken zur Rechten, wenn das Gesicht des Beobaehters nach 
Suden gekehrt, and dieselbe, wenn es nadi Norden gewendet ist. 
Daher wird ein SO. ein S. SW. W. NW. N. and NO., ohne 
eine dazwischen eintretende Windstille. Das Umgekehrte findet 
aber nie statt, ohne dafe dem Nordwind eine Windstille fol^ 
and wenn in diesem Falle ein sodlidier Wind eintritt, so ist dies 
im eigentUchen Sinne ein neuer Anfang. Ein ostlicher Wind be- 
ginnt selten seinen wahren ostUchen Verlau^ ehe er SO. gewor- 
den, und der NW. erreicht selten, wenn er sich herumdreht, den 
Ostpunkt. W&hrend der Wind o|t die drei Hauptponkte der 
Windrose, S., W. and NW., durchl&uft, geht er sdten bis Ost. 
Indem er als SO. beginnt, hat er, ehe er von Nord diesen Punkt 
erreidit, vorher in der Begel ganz nadigelassen. 

20) Smith-Sand. Renselaer-Hafen (Kane's Jfe^eoro/o^tco/ 06«er- 
eaUons in the Arctic Seas p. 81). „Wegen der grolisen Anzahl 



' ) Annates des sciences phys, et nat, de la societe dagricullmre de Ljf&n /, p. 498. 
') Pnncq>al deseases of the interior valley of North America p. 672. 



Windstilleii und theilweise aueh wegen der geringen Anzahl und 
Geschwindigkeit der Winde zwisdien S. und NW., kann Dove's 
Drehungsgesetz nicht gut verificirt werden. Dennoch ist bei dea 
ONO.-, NNO.- und NNW.-Winden eine Tendenz vorhanden, 
sich entsprechend dem Oesetze zu drehen, im YerhMtnifs von 
drei Fallen dafur gegen einen dagegen, d. h. mit einer relativen 
Wahrscheinlichkeit von i far das Gesetz. 
Wir gehen nun uber zu den directen Z^ungen der Drehungen 
der Windfahne. 

Bei der VeroffentKchung meiner ersten Untersuchungen uber das 
Drehungsgesetz im Jahre 1827 habe ich die Grunde angegeben, warum 
ich den spSter mitzutheilenden indirecten Beweisen, welche aus den 
Veranderungen des Barometers, Thermometers und Hygrometers fur 
dasselbe abgeleitet werden konnen, den Vorzug gebe vor der directen 
Beantwortung der Frage, wie oft die folgende Windesrichtung im Sinne 
der Drehung war oder im entgegengesetzten. Dieser Ansicht ist auch 
Buys Ballot beigetreten, denn er nennt ( PoggendorfTs Annalen 68, 
p. 417) diese Belege um so schoner, je mehr sie in jenen Verfinde- 
rungen verdeckt erscheinen. Bei einem einfachen ZUhlen ist nSmlich 
nicht zu vermeiden, dafs alle mehr als 180 Grad betragende Drehungen 
als dem Gesetze widersprechend angesehen werden. Es giebt demnach 
einen gewissen Abstand der Beobachtungsstunden, bei welchem jede 
seiche Berechnung zu einer entschieden falschen Deutung des Resultats 
fuhren mufs. Ueberschreitet namlich der Abstand der Beobachtungs- 
stunden die mittlere Dauer einer Drehung durch die halbe Windrose, 
so wird eine eigentliche Bestatigung des Drehungsgesetzes als schein- 
bares Zuruckgehen, d. h. als Widerlegung des Gesetzes angesehen wer- 
den. Es mufs daher einer solchen Berechnung die Untersuchung vor- 
ausgehen, wie lange uberhaupt im Mittel eine ganze Drehung dauert 
Nach meiner Erfahrung kann man dies nur durch die directe Beob- 
achtung vermittelst registrirender Instrumente finden oder dadurch, dafs 
man die in kiirzeren Zeitraumen erhaltenen Ergebnisse mit den aus 
weit abstehenden Beobachtungsstunden gewonnenen vergleicht. Bei dem 
Hin- und Herschwanken der Windfahne kommt es uberhaupt aber 
nicht aUein darauf an, wie oft die Windfahne vor, wie oft sie zuruck- 
ging, sondem ob der Fortschritt einen grofseren Bogen umfafst als der 
Ruckschritt. 

Es ist daher nidit zu verwundem, dafs Schouw *), indem er ohne 
Berucksichtigung dieser durchaus wesentiichen Gesichtspunkte 1100 in 
Apenrade von Neuber beobachtete Veranderungen untersuchte, 559 



') Collectanea meteorologica sub awpiciia societatis Dankae edita /. 1829. 
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im Sinne S. W. N. O., 457 im ent^egengesetzten Sinne eAielt, denn 
da alle Schwankungen mitgez&hlt sind, so mufs man sich vielmehr 
wundem, dafs dennoch ein so entschiedener Ueberschufs im Sinne des 
G^setzes hervortritt 

Karlsruhe. Aus der Berechnung 43 jahriger Beobachtungen, deren 
Anzahl 46,665 war, findet Eisenlohr *) als Verhaltnifs der 
Drehungen im Sinne S. W. N. zu den Drehungen im Sinne S. O. N- 



Drehongen 


Winter 


Friihling 


Sommer 


Herbst 


Jabr 


von 180* 

- 135 
. 90 

- 45 


1,57759 
1,04196 
1,05479 
1,00224 


1,75439 
1,05858 
0,98524 
0,97302 


1,41451 
1,03462 
1,13167 
0,95801 


1,36965 
1,12883 
1,05851 
0,99628 


1,51807 
1,06211 
1,05869 
0,98030 


Summe aller 


1,09877 


1,10024 


1,07189 


1,09142 


1,08881 



Je grofser also die Drehung ist, desto entschiedener ist das Ueber- 
gewicht der regelmafsigen Drehung uber die unregehnafsige, wodurch 
sich die kleineren Schwankungen sehr bezeichnend als Zuruckspringen 
des Windes kundgeben. Abgesehen von der Grofse der Drehung findet 
aufserdem dieses Uebergewicht nicht nur in dem jahrlichen Mittel, son- 
dern ebenso in den einzelnen Jahreszeiten statt 

Um das Endresultat dieser Untersuchung in einem Ueberblick zu- 
sammenzufassen, keineswegs in der Absicht, eine wirkliche Bestimmung 
der Drehungsgeschwindigkeit geben zu woUen, habe ich aus alien, nach 
einem bestimmten Winde beobachteten Richtungen vermittelst der Lam- 
bert'schen Formel die mittlere berechnet, ebenso aus alien vor ihm 
wahrgenommenen, und die letztere von der ersteren abgezogen. Das 
Pluszeichen bedeutet eine Veranderung im Sinne der regelmafsigen 
Drehung, das Minuszeichen im entgegengesetzten. 





Winter 


Frtthh'ng 


Sommer 


Herbst 


Jahr 


N. 


5° 6' 


10* 


8M0' 


7* 20' 


8** .5' 


NO. 


1 24 


2° 34' 


27 


2 25 





0. 


1 15 


4 52 


7 1 


2 39 


8 3 


SO. 


22 53 


13 5 


16 6 


21 21 


12 18 


s. 


19 


2 42 


4 42 


-1 4 


1 to 


sw. 


51 


2 4 


46 


1 3 


1 8 


w. 


1 24 


1 5 


—0 13 i 


1 26 


41 


NW. 


11 23 


11 12 


7 40 1 


10 45 


9 50 



Die VerSnderung der Richtung bezieht sich, da die Beobachtungs- 
stunden 7, 2, 9 sind, auf eine Dauer von 7 und 10 Stunden. 



*) Untersuchungen iiber den Einflufs des Windes auf den Barometerstand, die 
Temperatur, die Bewulkung des Himmels and die verschiedenen Meteore zu Karls- 
ruhe. Heidelberg 1887. 
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Berlin. Emsmann ^) hat far BferHn in den Ji^ren 1881 — 1835 
die Drehungen summirt. Er findet vorgehende 347.2, entgegen- 
gesetsLte 277.8, der Ueberschufs der erstern uber die letztern ist 
also 69.4, anjGserdem im jahrlidien Mittel voUstandige Drehungen 
ohne Znriicksprange des Windes 12, zuradkgehende 3. 

Gnadenfeld bei Kosel in Schlesien. Kolbing ') findet in 
einem Jahre voUstandige regelmafsige Drehungen 10, eine von 
3 Tagen, 4 von 4 Tagen, eine von 7, eine von 19 Tagen. In 
den folgenden Jahren, 1844 und 1845^), wo mit Unta-brechung 
beobachtet wurde, 21 voUstandige normale Drehungen von 16 
Stunden bis zu 11 Tagen Dauer, keine voUstandige ruckwarts 
gehende, 

Lenzburg in der Schweiz. Hofmeister *) findet aus 6 Jahren 
das Verhaltnifs der retograden Drehungen zu den normalen fur 
die Bogen 22^^ 1:1 



45 




! 1.2754 


m 




: 1.4839 


90 




: 1.1379 


112^ 




; 1.0769 


135 




: 1.1944 


157i 




; 0.7879. 



Niederlande. Buys Ballot's ') Berechnungen umfassen 34 Jahr- 
gange in 4 Gruppen, 1730—1737, 1737—1743, 1749 — 1758, 
1760 — 1769. Die Beobachtungen waren drei Mai von Mu- 
schenbroek angesteUt. Das Verfahren bei der Berechnung war 
folgendes. Wenn der Wind anfangs West war, so wurde dies 
an den Kopf der Tafel gesteUt, war er NW. bei der folgenden 
Beobachtung, so wnrde ein vertikaler Strich in die Spalte zwi- 
schen W. und NW. gezogen, folgte nun NO. auf NW., so wur- 
den zwei solcher Striche gezogen, einer zwischen NW. und N., 
ein zweiter zwischen N. und NO. Folgte N. auf NO., so wurde 
ein horizontaler Strich zwischen N. und NO. geschi^ieben, folgte 
SW. auf N., so wurden drei solcher Striche angegeben, n^mUch 
zwischen SW. und W., W. und NW.,^ NW. und N. AUe posi- 
tiven Drehungen mit ihren Mittelstadien wurden auf diese Weise 
durch senkrechte, aUe negativen durch horizontale Striche be- 
zeichnet. Fand sich hingegen bei der folgenden Beobachtung die* 



*) Untersuchungen ttber die Windverhttltnisse in Berlin. Frankftirt a. O. 1889. 4. 

^) Meteordlogische Beobachtungen. FoggendorflTs Annalen 62, p. 878. 

3) FoggendorflTs Annalen 71, p. 309. 

*) Neue Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellschaffc 10, p. 64. 

*) Einiges ttber das Dove'sche Drehungsgesetz. PoggendorflTs Annal. 68, p. 417. 
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grade entgegengesetzte Biditang, so wurde, w^ nicht bestinimt 
werden konnte, in welchem Sinne die Drehung erfolgt war, diese 
nnter einer besonderen Columne als Sprang bezeichnet Die fol- 
gende Tafel enth&lt die Ergebnisse dieser Arbeit Positive Zah- 
len bezeidmen normale Drehnngen, negatire anomale. 
Winter. 





1780-87 


1787-48 


1749-58 


1760-69 


Summe 


s.— sw. 


2 


27 


33 


17 


79 


sw.— w. 





28 


32 


14 


74 


W.— NW. 





29 


27 


13 


69 


NW.— N. 


—4 


30 


28 


8 


62 


N NO. 


—4 


24 


24 


9 


53 


NO. — 0. 


—1 


23 


26 


7 


56 


O.-SO. 





22 


33 


11 


66 


SO.— S. 


2 


23 


32 


18 


75 


Drehung 


—5 


206 


235 


97 


633 


Spriinge 


35 


25 


40 


43 


103 



Friihling. 



S.— SW. 


12 


3 


13 


16 


44 


sw.— w. 


11 


3 


13 


17 


44 


W.— NW. 


9 


8 


19 


12 


48 


NW.— N. 


11 


5 


16 


9 


40 


N.— NO. 


12 


9 


17 


15 


53 


NO. — 0. 


13 


10 


18 


19 


60 


0.— SO. 


13 


4 


14 


23 


54 


SO. — S. 


12 


5 


17 


24 


58 


Drefaong 


93 


47 


126 


135 


401 


Spriinge 


41 


28 


60 


67 


196 



Sommer. 



s sw. 


11 


18 


15 


15 


59 


sw.— w. 


10 


18 


16 


15 


59 


W.— NW. 


8 


11 


21 


18 


58 


NW.-N. 


8 


13 


22 


21 


64 


N— NO. 


8 


9 


19 


23 


59 


NO.-O. 


8 


9 


16 


20 


53 


0. — SO. 


11 


16 


12 


17 


56 


SO.-S. 


9 


15 


10 


17 


51 


Drehung 


73 


109 


131 


146 


459 


Spriinge 


33 


26 


51 


46 


156 







Her 


bst 






S.-SW. 


8 


14 


19 


14 


43 


SW.— W. 


8 


12 


22 


23 


65 


W.— NW. 


15 


18 


21 


17 


71 


NW.--N. 


18 


17 


21 


18 


74 


N.— NO. 


17 


19 


15 


19 


70 


NO.-O. 


17 


19 


11 


13 


60 


0.— SO. 


10 


14 


7 


16 


47 


SO.-S. 


9 


15 


8 


13 


47 


Drehung 


102 


128 


122 


133 


485 




27 


22 


36 


30 


115 
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Fenter hatte dch aus den Jahren 1729, 1744, 1747, einem un- 
bekannten Jahre und 1759 die folgende erste Spalte ergeben, 
woraus far 39 Jahre die Zahlen der letzten Spalte folgen. 





5 Jahre 


39 Jahre 


s.— sw. 


73 


322 


sw— w. 


63 


318 


W— NW. 


55 


312 


NW.~N. 


50 


300 


N.— NO. 


54 


299 


NO.-O. 


51 


292 


O.-SO. 


58 


295 


SO.-S. 


65 


109 


Drehimgen 


469 


2347 


Spriinge 


80-i-x 


650-l-x 



also 60 1^ positive Drehungen mehr als negative, und, die im Jahre 
1729 nicht aufgezeichneten Sprfinge zu 19 gerechnet, 17 J- Sprunge 
im Jahre, also 60 =fc 58f Ueberschufs der positiven Drehung, den 
Sprang als vierfache Drehung in unbekanntem Sinne gerechnet. 

Aufserdem ist die Zahl der positiven Drehungen in den ver- 
sdriedenen Jahreszeiten nahe gleich, im Winter vielleicht etwas 
grofser als in den ubrigen Jahreszeiten. Was die Geschwindig- 
keit der Drehting betrifft, so ist sie, da der Wind durch alle 
Himmelsgegenden gleich viel Drehungen machen muTs, der Haufig- 
keit, mit welcher der Wind aus jeder Himmelsgegend weht, um- 
gekehrt proportional. Nimmt man | fur die Anzahl der positi- 
ven Sprunge, also 66.8 for die der positiven Drehungen, so wird, 

fifi ft 
da die Windzeichen um 45 • von einander abstehen, er sich 



Mai durch jede Spalte drehen, bei n Malen also 



337.5 



8 
Grade 



durchlaufen, also im Mittel von S. — SW. 4'.1, von SW. — W. 
3».l, von W.— NW. 3«.6, von NW. — N. 4«.55, von N. — 
NO. 6% von NO. — O. 5«.85, von O. — SO. 6».5, von SW. 
— S. 6».2. 
Liverpool. Follet Osier *) hat im Report of the 25. meeting of 
the British AssocitUion held at Glasgow in September 1855 die 
Ergebnisse mitgetheilt, vrelche unter der Leitung von Hartnup 
auf dem Observatorium in Liverpool an dem Osler'schen, durch 



') An account of the self registering anemometer and Rain- gauge erected at 
the Liverpool Observatory tn the autumn ISbl, with a summary of the records for 
the years 1662, 1858, 1854 and 1865. 
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Robinson noch vervollkomn^ten selbfitr^istrirendeB Anemo- 
meter in den Jahren 1852 — 1855 erhalten wurden. Es £anden 
sich folgende ganze Durdig^ge: 



Jahr 


directe 


retograde 


Ueberschufs 
der directen 


1852 
1853 
1854 
1855 


28 
24 
26 
24 


12 

12 

2 

10 


16 
12 
24 
14 


Mittel 


25.5 


9. 


16.5 



Greenwich. Die Bestimmungen sind entlehnt aus Glaisher's 
Greenwich magnetical and meteoralogical Observations^ 17 ein- 
zelne Jahrgange. 

In Greenwich betragt der Ueberschufs der directen uber die 
retrograden Bewegungen im Mittel von 17 Jahren innerhalb eines 
Jahres 14 ganze Umdrehungen. In den einzelnen Jahren 1842 
bis 1858 war dasselbe 13.0, 20.7, 21.6, 7.5, 18.1, 10.7, 12.1, 
23.3, 15.9, 19.1, 8.8, —1.8, 6.8, 10.6, 16.3, 14.7, 24.0. Das 
Jahr. 1853 erscheint also als ein voUkommen anomales. Es war 
in seinen Temperatur- Verhaitnissen ein vom gesetzmafsigen Gange 
so abweichendes, dafs der Marz im ostlichen Deutschland kalter 
als der Februar, und dieser wieder k&Iter war als der Januar, 
so dafo in Berlin die Temperatur beider gleich wurde, Es ist 
interessant, dafs diese ganz ungewohnliche Temperatur- Verthei- 
lung sich auch darin ausspricht, dafs in den Bewegungen der 
Windfahne AnomaKen hervortraten , wie sie von keinem andem 
Jahre bekannt sind, so lange an registrirenden Instrumenten be- 
obachtet wird. Bei einer geringen Anzahl von Jahren mufste 
also das Jahr 1853 vollkommen ausgeschlossen wetden. 

Ich habe in der folgenden Tafel die in Graden ausgedrudcten 
Drehimgen der einzelnen Jahre zusammengestellt und daraus das 
allgemeine Mittel bestimmt. Man sieht, dafs die grofisen Ano- 
malien der letzten Jahre im Herbst den Ueb^schuls erheblich 
herabdrucken, sogar im October ihn voUst^ndig vernichten. Die 
Anzahl der Wirbelwinde scheint also in dieser Zeit die erheb- 
lichste zu sein. 
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1842 


1843 


1844 


1845 


1846 


1847 


1848 


Jannar 


135 


270 


112 


—90 


46 


225 





Febraar 


540 


495 


-506 


855 


—720 


—1012 


—135 


Marz 


293 


1327 


1012 


382 


675 


562 


922 


April 


337 


551 


731 


—270 


1147 


1080 


—315 


Mai 


360 


. 1923 


652 


315 


540 


135 


1215 


Juni 


1525 


1102 


405 


1462 


—1327 


382 


720 


Juli 


472 


810 


2677 


360 


— 135 


1642 


990 


August 


270 


1260 


607 


—180 


1012 


—22 


1282 


September 


161 


90 


2589 


225 


292 


202 


180 


October 


90 


67 


—112 


—247 


—382 


157 


—45 


November 


135 


—427 


—90 


1125 


67 


742 


—652 


December 


382 


—22 


—292 




-562 


225 


180 





1849 


1850 


1651 


1852 


1853 


1854 


1855 


Januar 


945 


662 


586 


360 


—67 


1036 


—225 


Februar 


360 


157 


900 


360 


-247 


292 


—540 


Marz 


472 


1957 


1080 


1192 


—67 


2227 


180 


April 


472 


922 


742 


360 


—1057 


382 


—742 


Mai 


900 


67 


1957 


—180 


877 


—1597 


1192 


Juni 


2319 


1237 


—337 


22 


—495 


—202 


1170 


JuU 


607 


135 


832 


1102 


—720 


2475 


720 


August 


1282 


315 


427 


292 


1035 


1710 


923 


September 


675 


—90 


652 


45 


337 


-2970 


1957 


October 


1170 


—22 


—360 


—1102 


—1080 


—585 


—225 


November 


562 


157 


—202 


495 


720 


—315 


—810 


December 


427 


225 


607 


225 


^ 90 





270 





1856 


1857 


1858 


I7jahriges 
Mittel 


Januar 


405 


—270 


136 


251 


Februar 


180 


—67 


—202.5 


42 


Marz 


810 


1035 


1237.5 


890 


April 


—720 


496 


2137.5 


230 


Mai 


180 


1125 


—360 


547 


Juni 


2250 


1260 


3735 


825 


Juli 


1170 


720 


—585 


781 


August 


496 





472.5 


658 


September 


697 


270 


405 


336 


October 


427 


45 


135 


—44 


November 


45 


697 


922.5 


298 




—90 


—22 


652.5 


88 



also jftbrlich 14 Durchgange. 
Oxford (Meteorological Observations made at the Radcliffe Obser- 
vatory), Nach den Beobaditungen von Johnson verfilelten sicb 
im Jahre 1856 von Mitte Juli bis !Ende des Jahres die directen 
Drehungen zu den retrograden der Zahl nach wie 24 : 19, im 
Jahre 1857 betrug der Ueberschufs jener uber diese 9 Durch- 
gange durdi die Windroae. 
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BrasseL Qaetelet hat fSr Biibsd die Jahre 1842—1846 be- 
rechnet £r findet mis Ueberschnls der directen uber die retro- 
graden Drehangen: 





Winter 


Frthlmg 


SoBuner 


Herbst 


Jahr 


1842 


2 


5 


12 


2 


21 


1843 


1 





8 


1 


11 


1844 





7 


2 


1 


10 


1845 





4 


5 


1 


10 


1846 


1 


8 


8 


—1 


16 


Mitlel 


0^ 


4.8 


7.0 


1 


14 



danmter den konesten Durdigan^ 1 Tag 15 Stnoden, den lang- 
8ten 88 Tage, daa Verh&Itnifs der directen za den retrograden 
Ver&ndeningen in den einzelnen Monaten 0.97, 1.00, 1.06, 2.89, 
1.47, 2.00, 2.45, 2.18, 1.53, 1.30, 0.75, 1.58, also Januar and 
November anomal, besonders der letztere. 

Kharkov. Lapshine findet in einem besonderen Anfsatze: Les 
vents qui somffieni a Kharkov suiveni-ils la lot decouverie par 
Mr. Dove? in Ehaikov den UeberschoTs der Drehangen im Mittel 
von 5 Jahren 1845 — 1849 15 ganze Durchg&nge, for die ein- 
zelnen Monate respective das Verhfiltnifs ^er Ueberschosse fol- 
gendes: 25.2, 5.6, 19.8, 36.2, 32.8, 35.8, 16.8, 21.4, 14.2, 16.2, 
12.4, 4.5, idso Febmar and December die geringsten, April, Mai 
and Jani die grofsten, das Jahr 1846 anomaL 

Da nan die Anzahl der Darchg&nge in Liverpool, London, Brassel 
and Kharicov 16.5, 13.6, 14, 15 sind, so zeigt sich eine im westlichen 
and ostlichen Earopa nahe gleidie Anzahl, wie es aach nicht anders 
sein kann, wenn die Erscheinang darch die Abwechselang von Polar- 
and Aeqaatorialstromen von grolser Seitenaasdehnang bedingt wird. 
Diese erhebliche Seitenaasdehnang folgt aber aas den Ergebnissen mei- 
ner froheren Arbeiten uber die nichtperiodischen Temperatarverfinde- 
rangen, aas denen hervorgeht, dafe temporar hervortretende zu hohe 
Temperataren zwar stets sich compensiren darch daneben liegende za 
niedrige Temperataren, dafs aber stets ein grofseres Beobaditangsge- 
biet erfordert wird, am die Grenzen der Strome zu nberschreiten. 

Madrid ')• Im Jahre 1854 warden am Osler'sehen Anemometer 
eriialten folgende Dordigfinge: 



') RicoySinobas, Rewmen de lot kUKyos meteorologicos corresptrndienUt 
al cumo 1S54 veriJUsadot m el real obsmraiorio de Madrid 1857. 4.' 
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directe 


retrograde 


Ueberschufs 


Winter 
Friihling 
Sommer 
Herbst 


12 
ii 
26 
16 


6 
8 
5 
5 


6 

3 

21 

11 


Jahr 


65 


24 


41 



Aus den nachfolgenden Untersuchungen uber die Storme an der 
Westkuste Europa's kann man schliefeen, dafs die meisten derselben 
im Allgemeinen den Verlauf des Sturmes vom 24. December 1821 «ei- 
gen, den ich im Jahre 1828 zuerst als Wirbelsturm nachgewiesen habe 
und der sp&ter ausfuhrlich betrachtet werden wird. Sie g^en von SW. 
Bach NO* und Theile von England liegen dann h&ufig auf der West- 
seite der Lime des fortschreitenden CentrumB. Die Erscheinungen des 
Stauens, welche ich nach den Wirbelsturmen n&her erortern werde, 
treten aber, wenigstens nach meinen bisherigen Untersuchungen, hfiu- 
figer im mittleren und dstlidien Europa hervor, und die Sturme des 
mittelUlndischen imd schwarzen Meeres scheinen uberwiegend diesen 
Churakter des Eampfes des von oben herabkommenden zuruckkehren- 
den Passats mit entgegenwehenden Polarstromen zu haben. 

Daraus wurde folgen, dafs das Drehungsgesetz in Ost-Europa mehr 
durch daa Stauen der Strome verdeckt wird, in West -Europa mehr 
durdi Wirbelsturme. 

SchlieisHch fuge ich noch die in Bombay am Osler'schen Anemo- 
meter erhaUenen, in Graden ausgedruckten Bestimmungen hinzu. Hier 
tritt die regelmfifsige Erscheinung besonders deutlich in den Wende- 
monaten bei dem Uebergange des einen Monsoons in den andem her- 
vor und ist in alien Monaten unverkennbar. Wenn nun auf die Wende- 
monate das Hadley'sdie Princip angewendet werd^i kann, so ist dies 
doch nicht f&r die bereits herrsdiend gewordenen Strome in den klei- 
ueren Oscillationen unmittelbar nachzuweisen, es bleibt also far diese 
die Frage, ob locale Ursachen mitwirkend sind, der Entscheidung des 
Beobachters iiberlassen. 



7« 

Bombay. 





1848 


1849 


1850 


1851 


Mittel 


Jannar 


709 





720 


720 


537 


Febniar 


1080 


720 


1080 


337 


643 


Marz 


1766 


1440 


720 


1103 


1257 


April 


1091 


1080 


45 


1035 


790 


Mai 


315 


382 


—68 


23 


163 


Jnni 


372 


270 


697 


450 


222 


JuU 


709 


1080 


360 


765 


729 


August 


382 


180 


1080 


360 


500 


September 


383 


1238 


472 


1125 


805 


October 


2169 


1462 


3228 


1463 


2093 


November 


1800 


945 


720 


360 


706 


December 


1080 


923 


720 


45 


692 



Als Ergebnifs der vorhergehenden Untersuchung geht schlierslicfa 
hervor, dafs das Drehungsgesetz durch alle storenden Ursachen hin- 
durch sich auch an den directen Aussagen der Windfahne klar aus- 
spricht. 

Die grofse Anzahl der angefahrten Zeugnisse fOr die regelmSfsige 
Winddrehung wird dadurch gerechtfertigt erscheinen, dafs es sich hier 
um die Feststellung einer Thatsache handelte, welche, als ich im Jahre 
1827 meine ersten Untersuchungen fiber das Drehungsgesetz verofifent- 
lichte, von Schou'W geradezu geleugnet wurde, welche sich aufserdem 
in den meteorologischen Werken von Cotte, Deluc, Saussure, 
Dalton, Daniell, Howard nicht erwahnt fand und fiber welche 
Pouillet noch zehn Jahre spater wie folgt urtheilte: y^On a cm re- 
marquer que dans certains lieux les vents se succbdent dans un ordte 
ditermini; mais ces observations prisentent encore trop dPincertitude 
pour qu'^il nous soit permis de les discuter id,^ 



3) Die regelmUfsige Winddrehung auf der sfidlichen 
Erdhalfte. 

4^ S. SO. O. NO. N. NW. W. SW. +^ 

Der Gfite des Herrn Capitain Wendt, welcher als Commandeur 
des preufsischen Schififes Prinzess Luise mehrmals die Erde umschifft 
hat, verdanke ich auf eine an ihn gerichtete Anfrage folgende Notiz : 

„Der Wind in der sfidlichen Hemisphare wendet sich gewohnUch 
von Norden durch Westen nach Sfiden und Sfidosten. Er nimmt da- 
her die entgegengesetzte Wendung als der Wind auf der nordlichen 
Halbkugel. Die Sache verhalt sich nach meinem besten Wissen unge- 
fShr auf die folgende Weise: In der Nahe des Caps der guten Hoff- 
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nnng im Sommer grofstentheils Sudostwind. Wenn der Wind skh aber 
nordlieh wendet, dann immer sehr starker Wind. Wenn die besten 
Sommermon^te vorbei sind, so hat man nach einer Windstille von kur- 
«er Dauer gewohnlich sehr m&fsigen Sudostwind bei aufserordentlich 
heiterem Himmel. Der Wind ilst im steten Zunebmen, sobald er sich 
ostlicb wendet, und ist derselbe gar schon bis Nord gekommen, so siebt 
man gewife im Westen schon Wolken mit Blitzen am Horizont empor- 
steigen, und daun ist fast immer in weniger als einer halben Stunde 
ein Sturm aus WNW., der erst abnimmt, wenn er sich nach 24 oder 
48 Stunden mehr nach Suden wendet.* 

^In der Nahe des Cap Horn, ostlidi und westlich daron, bei Nord- 
wind gutes Wetter gewohnlich, nach NW. sich wendend, an Starke 
schnell wachsend, WNW. bis SW. gewohnKch Sturm (auch hfiufig 
noch Sturm aus WNW. und NW. folgend). SfidHch abnehmender Wind. 
SSO. schones Wetter und haufig darauf folgende Windstille." 

Aethiopisches Meer. Le Gentil *) schreibt an de la Nux: 
„Den 25. und 26. bekamen wir einen Windstofs, der von Nord durch 
West naeh Sudwest ging, und ich babe eine Thatsache bemerkt, weldie 
Sie gewifs ofter als ich zu beobaditen Gelegenheit gehabt haben, dafs 
namlich die Winde in dieser Hemisphare nioht dieselbe Regel als in 
der nordlichen Hemisphare befolgen. In der nordlichen gehen sie 
durch die Striche des CompaJfe von Nord zu Nordost, zu Ost, zu Sud- 
ost, zu Sud; in der sudlichen drehen sie sich hingegen im entgegen- 
geseUten Sinne. Gewitter, Stfirme und Windstofse scheinen mir in 
beiden Hemisphfiren auf dieselbe Weise sich zu verhalten. Die Phy- 
eik^v haben diese Erscheinung noch nicht abgeleitet.** 

Stiller Ocean. Don Ulloa *) sagt: „In dem sudlichen stillen 
Ocean weht der Wind nie anhaltend aus Nordost, auch dreht er sich 
nie von da nach Ost. Seine Ver&nderung geschieht bestandig durch 
West nadi Sudwest, entgegengesetzt dem, was man in der nordlichen 
Halbkugel beobachtet. In beiden geschieht die Veranderung gewohn- 
lich mit der Sonne, d. h. in der nordlichen von Ost durch Slid nach 
West, auf der sudlichen von Ost durch Nord nach West." 

Sudmeer. Forster 3): „Zwischen 40" und 60* S. Br. im Sud- 
meere fanden wir 1773 ganz unvermuthet Ostwinde, welche uns auf 
unserer damaligen Fahrt sehr zuwider waren. Es war dabei merk- 
wnrdig, dafs, so oft der Wind sich anderte, welches zwischeh d^m 
5. Juni und 5. Juli viermal geschah, er allmUhlich um den halben 
Compafe, und zwar unfehlbar in der dem Laufe der Sonne entgegen- 



') Voyage dans les Mers de VInde IT, p, 701. 
*) Voyage to S&uth America /, p. 8, ch. 3. 
') Bemerkimg6iL S. 111. 



80 

gesetiten Progresaion, fortrSdite.^ Ich gUabe hkrbei annehmen sa 
durfen, dab Forster seine Bezeichnong nach Seemannsbraach von 
dem Lanfe der Sonne in der nordlichen Hemisph&re entlefant 

Don Cosme Churraca, Magellanisehe Meerenge (milge- 
iheilt von Herrn v. Humboldt aos Apendiee a la Reiadan del viage 
al Magelhane*. Madrid 1793, p. 15). In der sndlichen Hemisphere ge- 
schieht der Lanf der Winde gewohnlich in entgegengesetzter Ordnong 
aLs die ist, welche sie in onserer Hemisphfire befolgen. In onseren 
Meeren nfimlich drehen sich die Winde von N. nach O., von 0« nadi 
S., von S. nach W. und von W. nadi N.; aof der sudlichen Erdh&lfte 
hingegen von N. nach W., von W. nach S., von 8. nach O. und von 
O. nach N. 

Horsburgh, sudlicher atlantischer Ocean, 38* Br. {Ba^ 
India SaiUng Directory Vol /, p. 67). Obgleich hier die westlichen 
Winde die meisten Monate des Jahres vorherrschen, so sind sie den- 
noch oft sehr unbestfindig, indem sie alle drei oder vier Tage eine 
Drehung rund um den Horizont machen, welche mit dem Laufe der 
Sonne ubereinstimmt mit dazwischenfallenden WindstiUen, hauplsfiehlidi 
wenn der Wind im Sudwest-Viertel ist. Begleitet bewolktes Wetter 
diese Nord- und Nordostwinde , so kann man eine schneUe Drehung 
nach SW. oder S. erwarten. 

Meer sudlich von der Agulhas-Bank (ibid. p. 91). Rings 
um die Cap -Bank sowohl, als weiter in der offenen See nach SW., 
SO. und S. bin verfindert sich der Wind, indem er dem Laufe der 
Sonne folgt, selten n&mlich sich von N. nach O. drehend, sondem in 
der Kegel von NW. durch W. nach SW. und S. Hat der Wind hart 
aus NW. oder W. geweht, so wird er schwach, wenn er nach SW. 
und S. sich dreht, oder es folgt eine WindstiUe. Dauert diese leidite 
Bnse fort, so wendet sie sich nadi SO., wo sie eine Ifingere Zeit stehen 
bleibt, doch im Winter wahrscheinlich nicht uber einen ganzen Tag. 
Von SO. dreht sich der Wind wieder nach O. und NO., dann nach 
NNO. und N. Wenn der Wind von SO. nach OSO. und NO. sich 
wendet, so mussen die d&nischen Capitaine, nadi einem ^efehle der 
Gompagnie, das Schonfahrsegel {mainsail) einreffen, weil man in die- 
sem FaUe eine starke Gale aus NW. erwartet, und wenn man BHtze 
in dieser Richtung gesehen hat, so sind sie uberzeugt, dafs die Gale 
mit einer plotzlichen Wendung oder einem Wirbelwind beginnen wird. 

Meer sudlich von Austr alien (ibid. p. 97). An der Sfidkoste 
von Austrajien ist der Yerlauf der Gides in der Regel folgender. Das 
Barometer Wit auf 29".5 oder tiefer, und der Wind beginnt aus NW. 
mit triibem Wetter und gewohnlich Regen; er wendet sich nach W., 
an St&rke zunehmend, ist er sudlich uber diesen Punkt g^cmttnen, so 
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klfirt fidch das Wetter auf, mit SW. wird der Wind stark bei steigen- 
dem Barometer. Geht aber der Wind dann nacb S. oder SSO., so 
wird er m&fsig bei schonem Wetter und das Barometer steht ungefShr 
30 ZoU. 

King und Fitzroy. Sudkuste von Chile (Narrative of the 
surveying voyages of Adventure and Beagle App. to^ Vol. II) : Bei Nord- 
und Nordwestwinden ist der Himmel bedeckt, das Wetter unbest^ndig, 
feucht und unangenehm. Diese Winde sind immer von Wolken be- 
gleitet, und gewohnlich ist tnibes, regniges Wetter. Von NW. geht 
der Wind gewohnlich nach SW. und dann nach Sud. Manchmal geht 
er rings herum, mit heftigen, von Regen, Donner und Blitz begleiteten 
WindstSfsen. Zu anderen Zeiten geschieht dies allmS^hlich. Sowie der 
Wind auf die Siidseite von West gelangt, beginnen die Wolken sich zu 
zerstreuen, der Wind wird ein bestandiger Sud: und das Wetter ange- 
nehm. Auf diese Sudwinde folgt gewohnlich eine sanfte Brise aus 
SO. mit sehr schonem Wetter. Leichte verSnderliche Winde folgen, 
der Himmel bedeckt sich allm&hlich mit Wolken und eine weitere 
Drehung beginnt mit nordostlichen Winden, wolkigem Wetter und 
hS.ufig mit Regen. Dies ist die gewohnliche Aufeinanderfolge. Dreht 
sich der Wind in entgegengesetztem Sinne, so kann man schlechtes 
Wetter mit sturmischem Winde erwarten. 

King (Sailing directions for Terra del Fuego). Von Nord her 
beginnt der Wind mSfsig zu wehen, aber mit trubem Wetter und mehr 
Wolken als von Ost, und ist in der Regel von schwachem Regen be- 
gleitet. Nimmt er an Starke zu, so geht er allmahlich nach West, 
und blast am starksten zwischen N. und NW. mit schweren Wolken, 
trubem Wetter und viel Regen. Wenn die Wuth eines NW. nachlafst, 
der zwischen 12 und 50 Stun den anhalt, ja selbst wenn er am stark- 
sten weht, wendet er sich oft plotzlich nach SW., stSrker blasend als 
zuvor. Dieser Wind vertreibt bald die Wolken, und in wenig Stunden 
hat man helles Wetter, aber mit starken vca^bergehenden Windstofsen. 
Alle Arten Drehungen und Wendungen kommen von N. durch W. nach 
S. vor wahrend der Sommermonate. Das Quecksilber steht am tiefsten 
bei NW., am hochsten bei SO. Bei NW. und N. ist das Quecksilber 
niedrig, fallt es bis auf 29" oder 28".8, so ist eine Gale aus SW. zu 
erwarten, aber sie beginnt nidit eher, als bis die Quecksilbersaule auf- 
gehort hat zu fallen, 

D4p6t g4n4ral de la marine, Meer zwischen Cap Horn und 
40* S. Br. (Instructions sur les cotes du Perou en 1824, p. 7). Wenn 
der Himmel sich wfihrend einer Windstille, welche in der Regel von 
kurzer Dauer ist, bedeckt, so erhebt sich die erste Brise von N. und 
NNO., sie sinkt allmahlich, der Regen beginnt zu fallen und das Wetter 

Dots, Gesets der Sturme. 2. Aufl. 6 
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wird trube, besonders in der NShe des Landed* Ist der Wind bis 
nach NW. gegangen, so springt er gewohnlich, oft mit heftigen 
Schauern, nach WSW., oder Sdiauer folgen dann scbnell nach und 
der Wind eireicht seine hochste Starke. Jedesmal wenn diese Schauer 
aus WSW. eine Zeit angedauert haben, endigen sie mit SW. und das 
Wetter wird schoner, sie gehen dann, aber selten, nach SSW. und 
SSO. Diese letzteren Veranderungen finden vorzugsweise in der Nahe 
des Landes und sudwestlich vom Cap Horn statt. 

Dupetit Thouars (^Plan de la baie de Valparaisd), Im Winter 
sind die Winde veranderlich , kommen sie aus NO. und N., so sind 
sie von Regen und Nebel begleitet, frischen sie aus N., so gehen sie 
nach NW. mit Schauem, dann nach W. und von da nach S., welcher 
das schone Wetter wieder herbeifuhrt. 

Die auf der Rhede von Valparaiso angestellten Beobachtungen 
fuhren zu denselben Ergebnissen als die von Dupetit Thouars an- 
gestellten, d. h. erhebt sich in Folge einer Windstille die Brise aus 
N. und NNO., so wendet sie sich nach NW., dann nach SW., S. 
und SO. 

Hey wood (^Instructions and observations for navigating the Rio 
de la Plata). Vor einer SW.-Gale oder einem Pampero ist das Wetter 
gewohnlich unbestandig bei veranderlichen Winden aus dem nordHchen 
und nordwestlichen Viertel, denen ein bedeutendes Fallen des Queck- 
silbers vorhergeht. Doch steigt dies ein wenig, bevor der Wind nach 
SW. geht, und fahrt oft auch noch fort zu steigen, selbst wenn der 
Wind aus diesem Viertel stUrker wird. 

Basil Hall (brief liche Mittheilung). In aUgemeinen Ausdrucken 
will ich bemerken, dafs ich oft wahrgenommen habe, dafs in der sud- 
lichen Hemisphare der Wind ofter von S. nach O. N. W. S. geht als 
im entgegengesetzten Sinne, wahrend er haufiger sich in der nord- 
lichen Hemisphare von S. nach W. N. O. S. wendet. 

Dumont d'Urville (Extrait du Journal du voyage de r Astro- 
labe relativement aux principales variations du vent dans Vhemisphbre 
Australe durant les annees 1826 — 1827). Briefliche Mittheilung, Tou- 
lon 3. August 1837, im Moment seiner Abfahrt zur letzten Weltum- 
segelung. 

1826. Vom 10. Aug, bis 13. Aug., in 30* S. Br., 23* W. L. Der 
aus WSW. schwache Wind geht nach S. und SSO., wo er stur- 
misch wird, dann wird er aus OSO. und NO. schwacher. 
1826. 14. bis 16. Aug., m 31» S.Br, und 16» W.L. Wind zu^st 
schwach aus NO. und NW., sehr stark aus WNW. bis SSW., 
dann nachlassend bei S. und SSO. 
1826. 19. bis 30. Aug., 33» bis 37« S. Br., 13» W, bis 29* O. L. 
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Der Wind weht mit Sdserster Hefdgkeit aus NW., W. und SW., 
es ist ein wuthender Sturm aus NW., weldier nachliirst, indem 
er sich am andem Tage nach SW., SSW., S., SSO. und NO. 
wendet. 

1826. 6. bis 11. Sept., zwischen 37 » und 38 « S.Br, und 50° O.L., 
stariker NO. und NNO. mit schonem Wetter, dann N., NW. und W. 

1826. 8. bis 24. Oct., 39" S. Br. und 115« O. L. Der Wind weht 
in der Kegel stark aus NW. und SW. Ein einziges Mai vom 
16. bis zum 19. geht er allm&hlich durch den ganzen Compafs 
von NW. nach SW. S. SO. SSO. NO. NNW. NW. 

1826. (Entgegengesetzt.) Unter 38 • S. Br. und 122° O. L. springt 
ein sehr starker Wind aus NO. plotzKch nach SSO. um, und 
verSndert sich am folgenden Tage nach SSW. und W., wo er 
aufhort. 

1826. 5. Nov., 39° S. Br. und 135° O. L. wendet sich ein NNO. 
nach NNW., und lafst nach, indem er am folgenden Tage durch 
SSW. nach SSO. und O. geht. 

1826. 19. bis 28. Nov., 39° S. Br., 142° bis 148° O.L. Die Winde 
waren nicht stark, aber sie gingen drei Mai von der Rechten 
zur Linken durch den ganzen Compafs, d. h. von N. durch W. 
nach S., und von S. durch O. nach N. 

1826. 29. Nov. bis 2. Dec, 39° S.Br, und 148° O.L. Der Wind 
dreht sich noch zwei Mai in demselben Sinne. 

1827. 5. bis 9. Jan., 40° bis 43° S. Br. und 160° O. L. Der zuerst 
aus NO. Starke Wind weht darauf heftig aus NW. und WNW., 
wird ein Sturm aus S. und SSO., und lafst dann nach. 

1827. 12. bis 16. Febr., 35° S. Br. und 176° O. L. Ein WNW. 
und W. geht dann nach S., darauf nach O. und dann nach NO., 
wo er orkanartig wird. Dann wird er wiederum NW., dreht 
sidi dann nach W. und hort auf, als er SW. geworden. 
1827. 13. M&rz, in der Inselbay, unter 35° S.Br, und 171° O. L., 
verandert sich der als NNW. und NW. starke Wind in WSW. 
und SW., und erlischt, als er aus S. nach SO. und SSO. geht. 
1827. (Entgegengesetzt.) 31. Marz unter 33° S. Br. und 177° O. L. 
Der wuthende N. dreht sich darauf nach NO. O. SO. SSW. und 
SW., bleibt dabei stark und erlischt als SW. 
Herr Dumontd'Urville fagt diesen Notizen aus seinem Joumale 
noch folgende Bemerkung hinzu: Mr, Dove pourra voir^ que sur dix- 
huit COS bien prononces^ deux seulement ') paraissent en opposition 
avee la ioi de transition du N, au S, par rOu, et du S. au N, de PE,; 



*) Dies waren wahrscheinlich Wirbelstilrme. 
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ma mSmoire me rappeU ansti trks bien^ que iomies let fois^ que nous 
anions de venis violetis du NW, au du SW., nous nous atiendions A 
les voir iombety quand une fois its s^apftrockaient du Sud. Mr, Dof>e 
pent compter^ que dans ma prochaine campagne, je ferai noter par les 
Of/iciers de V Astrolabe Sune manikre trhs exacte le sens dans lequel 
ioumera le veni dans VHemispkbre Austral ^ et il sera possible ^ que 
fadresse de Valparaiso une note d ce sujet d Mr, de Humboldt, qui 
la transmettrait d Mr. Doee. 

Australien. Leichhardt (briefliche Mit&eilang Sidney 18. Juni 
1842). ^Hier in Sidney erinnerte ich mich an Ihre Windtheorie und 
fand, dafe sie, wie erwartet, auch hier nur in umgekehrter Richtung 
gelte. In Sidney folgt den heifsen Nordwestwinden unabfinderlich ein 
hefdger Sud- oder Sudwestwind, der den losen Sand der Hugel gegen 
Botanybay in dichten Staubwolken zur Stadt bringt. Man nennt diesen 
Wind Briekfilder, da er von Briekfields znr Stadt weht Er ist kalt, 
nnd der Wechsel der Temperatur ist bisweilen anfserordentlich, 50* 
bis 60* F. Herr Clark findet, dafs alle Gewitterstorme, Squalls, von 
S. nach W. nach N. und O. hemmgeben, wahrend docb der regel- 
mfilsige Windwechsel von S. nach O. nach N. und W. ist.** 

Australien und Van Diemensland. Strelecki bemerict *): 
^Die meteorologiscben Joumale von Port Macquarie, Port Jackson, 
Port Philipp und Port Arthur zeigen in gleicher Weise an jeder dieser 
Stationen, dafs die Winde, wenn sie ihre Richtung verSndem, dies 
jedesmal in einem bestimmten Sinne thun, namlich von der Rechten 
zur Linken des Meridians, wenn man den Aequator im Auge hat. 
Diese Beobachtungen bestfitigen das von Dove in seinen ^Meteorolo- 
giscben Untersuchungen" aufgestellte Gesetz nidit allein, was die um- 
gekehrte Drehung in beiden Erdhfilften betrifft, sondem auch den um- 
gekehrten Einflufs auf Barometer, Thermometer, Hygrometer und Re- 
genmesser." 

Montevideo. Horner *): „Der Wind geht in der Regel von 
Ost nach Nord, dann nach West und Sud. Die Nord- und Nordwest- 
winde sind die heifsesten, die Sud- und Sudostwinde die k&ltesten. 

Neu-Seeland. Byron Drury '): Die Verfinderungen des Win- 
des erfolgen fast unver&nderlich mit der Sonne, oder umgekehrt wie 
die Bewegung der Zeiger einer Uhr, daher entgegengesetzt wie auf 
der nordlichen Erdhalfte, obgleich auch dort mit der Sonne. 



*) Physical description of New South Wales and Van Diemensland p, 166. 
*) Medical topography of Brazil and Uruguay. Philadelphia 1846, p, 20. 
•) On the meteorology of New Zealand, First Number of meteorological pa- 
pers published by authority of the Board of Trade 1867, p, 66. 
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Sudliche Erdhaifte. v. Wullersdorff-Urbain »): Wir bat- 
ten in gewissen Zeitintervallen Sudostwind, aber nach kflrzerer oder 
langerer Dauer ging derselbe uber O., NO. und N. nacb NW., W., 
SW., zuweilen nach S. uber, welche Drehung mehrere Tage in An- 
sprucb nabm. Nur bei St. Paul und in der NS-be des Caps der guten 
Hoffiiung uberscbritt der Wind die Grenze mUfsiger Starke. 

Sudliche Erdbalfte. van Gogh*): Bij Z.-Oostelijken harden 
wind vergezelt van motregen^ rijst de barometer langzaam tot omstreeks 
30".255* wanneer men han vencachten, dat de wind naar het NO.-^eel 
loopen (slechts eenmai heh ih tot nu toe bevonden^ dat de wind uit het 
ZO, doorhommende y ruimde naar het ZW.)- De wind NO. geworden 
zijnde^ hlijft het even hard waaijen en houdt men het aelfde weder; de 
barometer daalt nu in deaelfde evenredigheid ah hij vroeger gereaen 
was, tot hij ongeveer op 29". 75 is gekommen, wanneer de wind door 
het noorden draait en het hevigst is ais hij NNW. is geworden. De 
barometer staat nu, en dene laatste wind dauert schlechts gedurende een 
paar uren, daar hij vervolgens westelijh wordt, met langzaam rijzenden 
barometer. Weldra bezuiden het westen loopende neemt de wind hard 
ann, terwijl de barometer snel rijst. 

Fassen wir die Gesammtautoritfiten jetzt zusammen, so erbalten 
wir, auDser den directen Zablungen von Scbouw in Appenrade, Ei- 
senlobr in Carlsrube, Emsmann in Berlin, Kolbing in Gnaden- 
feld, Hofmeister in Lenzburg, Buys Ballot in den Niederlanden, 
und den anemometrischen Bestimmungen von FoUett Osier in Li- 
verpool, Glaisher in Greenwich, Johnson in Oxford, Quetelet in 
Brussel, Lapshine in Kharkov, Rico y Sinobas in Madrid, und 
indirecten strengeren Beweisen aus der Bewegung meteorologischer 
Instrumente, welche wir sogleich mittheilen werden, folgende: 

fUr die nordliche Erdhttlfte : fUr die sttdliche: 

Aristo teles, Griechenland. Don Ulloa, stiller Ocean. 

Theophrast, Griechenland. Le Gentil, indisches Meer. 

Plinius, Italien. Forster, Siidmeer. 

Bacon, England. Don Cosme Ghurruca, Sudmeer 

Mario tte, Frankreich. bei Sudamerika. 

Sturm, Deutschland. Horsburgh, sudUcher atlantischer 

Toal do, Italien. Ocean, Meer sudlich von Austra- 

Poitevin, MontpeUier. lien. 

') Beitrag zur Theorie der Luftstromungen 1858, p. 11. 

') Uiikomsten van wetenshap en ervaring acmgaande winden en zeestroomingen 
in sommige gedeelten van den Oceaan, uitgegeven door het Kon, Meteor. Instit. Utrecht 
1867, p. 60. 
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ftir die ndrdliche Erdhttlite: 

Kant, Ostpreufsen. 

Rom me, nordatlantischer Ocean. 

Lampadius, Freiberg. 

Dove, Konigsberg. 

Schubler, Deutschland. 

Hildreth, Nord-Amerika. 

Dud en, Staat Missouri. 

V. Wrangel, Sitcha. 

Dupuits de Maconet, sudliches 

Frankreich. 
Drake, Nord-Amerika. 
Kane, Smith- Sund. 
Lartigue, fur beide Erdhalften 

in seiner Windtheorie. 



far die sUdliche: 

Capitan "Wendt, Cap u. Cap Horn. 

King und Fitzroy, Sudkuste von 
ChHe. 

King, Terra del Fuego. 

Depot genial de la marine^ Cap 
Horn — 40» S. Br. 

Dupetit Thouars, Bai von Val- 
paraiso. 

Hey wood, am Rio de la Plata. 

Basil Hall, allgemein. 

Dumont d'Urville, allgemein. 

Leichhard, Australien. 

Strelecki, Van Diemensland. 

Horner, Montevideo. 

Byron Drury, Neu-Seeland. 

V. Wiillersdorff-Urbain, sud- 
Uche Erdhalfte. 

van Gogh, sudliche Erdhalfte, 

Fur beide Erdhalften bewahrt sich also daa alte Spruchwort der 
Seeleute: 

When the wind veers against the sun^ 
Trust is not, for hack it will run. 

Da die regelmafsige Drehung in England (Bacon) eben so deut- 
lich erkannt ist als im Innern von Rufsland (Lapshine), in Sitcha 
an der Westkuste von Amerika (Wrangel) eben so klar sich aus- 
spricht als in dem Langenthale zwischen den Rocky Mountains und 
AUeghanies (Drake), auf der sudlichen Erdhalfte an der Kuste von 
Chile (Fitzroy) wie an der Miindung des Rio de la Plata (Horner) 
sich zeigt, da sie fur sammtliche grofsere Meere von den erfahrensten 
Seefahrern als unverkennbar berichtet wird, so mufs es eine univ^«elle 
Erscheinung sein, unabhangig von der relativen Lage des Meeres ge- 
gen die Continente, unabhangig ferner von der mittleren Windesrich- 
tung und ihren Veranderungen in der jahrUchen Periode. Fur die dar- 
aus folgenden Bewegungen der Instrumente modificirt sich naturlich 
der Effect in der jahrlichen Periode, da, wie ich schon 1827 fur Paris 
gezeigt, der kalteste Punkt der Windrose in Europa im Winter mehr 
auf NO., im Sommer mehr auf NW. fallt, dem entsprechend der warm- 
ste im Winter mehr auf SW., im Sommer mehr auf SO. Um aber 
in der Bezeichnung den allgemeinen Charakter festzuhalten, nenne ich 
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den einen der einander abwediselnd verdrfingenden Strome den pola- 
ren, den andem den fiquatorialen. Die fur die Bewegimg der Instru- 
mente im Jahresmittel gewShlte Bezeichnung der Extreme der Wind- 
rose: NO. und SW. far die nordliche Erdhfilfte, SO. und NW. fur die 
siidliche ErdhiUfte ist demnadi far die einzelnen Jahreszeiten und Mo- 
nate in entsprechender Weise zu modificiren, je nach der relativen 
Lage des Ortes an der "West- oder Ostkuste eines Continents. 



4) Veranderungen der meteorologischen Instrumente 
abhangig vom Drehungsgesetz. 

Berechnet man aus alien bei jeder einzelnen der verschiedenen 
Windesrichtungen wahrgenommenen St&nden des Barometers, Thermo- 
meters und Hygrometers nach Elimination der periodischen Verande- 
rungen die mittleren Werthe dieser Stande, d. h. bestimmt man die 
mittlere Vertheilung des Druckes, der Temperatur und der Feuchtig- 
keit in der Windrose oder construirt man mit anderen Worten eine 
barometrische, thermische und atmische Windrose, so ergiebt sich, dais 
die Windrose zwei Pole des Druckes und der Warme hat, d. h. dafs 
es zwei einander nahe gegenuberhegende Punkte in derselben giebt, 
an deren einem es am kaltesten ist, und an welchem das Barometer 
am hochsten steht, an deren anderem es am wiirmsten ist, und an wel- 
chem das Barometer am tiefsten steht Yon dem Maximum des Druckes 
zum Minimum desselben, ebenso vom Maximum der Wfirme zum Mi- 
nimum derselben, nehmen die barometrischen und thermischen Wind- 
mittel ununterbrochen ab. Der erste Punkt fallt in die Nahe von NO., 
der andere in die Nfihe von SW. Geht man nun von SW. durdi W. 
bis NO., so nehmen die mittleren ThermometerstSnde ab, wahrend die 
mittleren Barometerstande wachsen; geht man weiter von NO. durch 
O. bis SW., so nehmen die mittleren Thermometerst&nde zu, wahrend 
die barometrischen Mittel abnehmen *). Was in den thermischen und 
barometrischen Windmitteln sich zeigt, muTs auch in dem Uebergange 
derselben in einander, d. h. in den mittleren thermischen und baro- 
metrischen Verfinderungen , hervortreten, und zwar sowohl unter der 



*) Fttr die nordliche Erdhttlfte besitzen wir solche barometrische Windrosen 
fttr Irkutzk, Archangel, Petersburg, Moskau, Stockholm, Arys, Danzig, BUtzow, Ze- 
chen, Berlin, Halle, Mtthlhausen, Karlsruhe, Middelburg, Utrecht, Hamburg, Apen- 
rade, Copenhagen, Paris, London, Chiswick, Oxford, Dublin und Reykiavig; ther- 
mische fttr Jakutzk, Irkutzk, Tara, Moskau, Archangel, Petersburg, Stockholm, 
Arys, Conitz, Zechen, Hamburg, Halle, Mtthlhausen, Ofen, Karlsruhe, Utrecht, Paris, 
London, Chiswick, Oxford, Dublin, Sitcha; atmische fttr Arys, Halle, London, 
Chiswick, Oxford, Dublin. 
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Voraussetzung einer ver&nderlicheo , als der einer gleidibleibenden 
Drehungsgeschwindigkeit. Da nun aber die Elasticit&t des Wasser- 
dampfes in Beziehung auf ihre Vertheilung in der Windrose sich genau 
an die thermische Windrose, der Druck der trockenen Luft aber sidi 
genau an die barometrische Windrose anscblieDst, so folgt, dafs sich 
die Verfinderungen des Druckes der trockenen Luft und des Barometers 
grade umgekehrt verhalten, als die Ver&nderungen der Temperatur 
der Luft und der Elasticitfit des in ibr entbaltenen Wasserdampfes. 
Nimmt man nun als notbwendige Folge der fruberen tbeoretiscben Be- 
tracbtungen an, dafs der NW. dieselbe Rolle auf der sudlicben Halb- 
kngel spielt, als der SW. auf der ndrdlicben, ein SO. dort bier einem 
NO. entspricbt *)» so folgt: * 



Mittlere Veranderungen der meteorologischen Instnimente. 



N6rdliche Halbkagel: 
1) Das Barometer flllt bei Ost-, 
Sudost- und Sfidwinden, gebt 
bei SW. aus Fallen in Steigen 
fiber, steigt bei West-, Nord- 
west- und Nordwinden, und gebt 
bei NO. aus Steigen in Fallen 
fiber (Fig. 1). 



Sttdliche Halbkngel: 
1) Das Barometer flllt bei Ost-, 
Nordost- und Nordwinden, gebt 
bei NW. aus Fallen in Steigen 
fiber, steigt bei West-, Sfidwest- 
und Sfidwinden, und gebt bei 
SO. aus Steigen in Fallen fiber 
(Fig. 2). 



') Diese Aonahme wird bestHtigt durch die in den Onderzoekingm met den Zee- 
thermometer 1861 p. 108 ver6ffentlichten, von Eijsbroek berechneten Beobaebtun- 
gen der Niederllinder. Sie ergeben in Millimetern folgende barometrische Mittelwerthe 
fHir die einzelnen Windrichtongen : 



SfldL Br. 


30'»~40'» 


40'*— 46'* 


N. 


762.2 


759.8 


NNO. 


763.2 


760.6 


NO. 


768.2 


761.9 


ONO. 


764.2 


763.0 


0. 


764.9 


763.4 


OSO. 


766.4 


763.7 


SO. 


765.6 


768.1 


SSO. 


765.8 


762.6 


S. 


764.1 


762.8 


ssw. 


763.4 


760.8 


SW. 


762.1 


760.2 


WSW. 


761.8 


769.3 


W. 


761.0 


769.6 


WNW. 


761.0 


768.8 


NW. 


761.4 


769.0 


NNW. 


762.0 


759.0 


Mittel 


762.60 


769.86 



89 



NSrdHche Halbkagel: 

2) Das Thermometer stelgt bei Ost-, 
Sudost- und Sudwinden, geht bei 
SW. aus Steigen in Fallen uber, 
fallt bei West-, Nordwest- und 
Nordwinden, und geht bei NO. 
aus Fallen in Steigen uber 
(Fig. 3). 

3) Die Elasticitat des Wasserdam- 
pfes nimmt zu bei Ost-, Sudost- 
und Sudwinden, ihre Zunahme 
geht bei SW. in Abnahme uber, 
sie nimmt ab bei West-, Nord- 
west^ und Nordwinden; bei NO. 
geht ihre Abnahme in Zunahme 
fiber (Fig. 3). 

3) Der Druck der trockenen Luft 
nimmt ab bei Ost-, Sudost- und 
Sudwinden, seine Abnahme geht 
bei SW. in Zunahme uber, er 
nimmt zu bei West-, Nordwest- 
und Nordwinden; bei NO. geht 
seine Zunahme in Abnahme uber 
(Fig. 1). 



Sttdliche Halbkugel: 

2) DasThermometer steigtbeiOst-, 
Nordost- und Nordwinden, geht 
bei NW. aus Steigen in Fallen 
uber, faUt bei West-, Sudwest- 
und Sudwinden, und geht bei 
SO. aus Fallen in Steigen uber 
(Fig. 4). 

3) Die ElastidtUt des Wasserdam- 
pfes nimmt zu bei Ost-, Nordost- 
und Nordwinden, ihre Zunahme 
geht bei NW. in Abnahme fiber, 
sie nimmt ab bei West-, Sud- 
west- und Sudwinden; bei SO. 
geht ihre Abnahme in Zunahme 
uber (Fig. 4). 

4) Der Druck der trockenen Luft 
nimmt ab bei Ost-, Nordost- und 
Nordwinden, seineAbnahme geht 
bei NW. in Zunahme uber, er 
nimmt zu bei West-, Sudwest- 
und Sudwinden; bei SO. geht 
seine Zunahme in Abnahme uber 
(Fig. 2). 



Das Oemeinsame beider Hemispharen besteht also darin, dafs 
die Verfinderungen der meteorologischen Instrumente bei Ostwinden 
in der nordlichen Halbkugel dieselben sind, als bei Ostwinden in der 
sudHchen. Dasselbe gilt von den Westwinden. Der Unterschied 
beider Halbkugeln ist nur quantitativ bei NW.-, NO.-, SW.- und SO.- 
Winden, hingegen quaUtativ bei Nord- und Sudwinden, d. h. die Ver- 
anderungen der meteorologischen Instrumente sind im Mittel in der 
nordlichen Hemisphfire am grofsten bei NW.- und SO.-Winden, am 
kleinsten (durch Compensation der entgegengesetzten Bewegungen) bei 
NO.- und SW.-Winden; in der sudlichen Hemisphare bei NW.- und 
SO. - Winden (durch Compensation der entgegengesetzten Bewegungen) 
am kleinsten, hingegen am grofsten bei NO.- und SW.-Winden. Die 
Veranderungen bei Nordwinden in der nordlichen Halbkugel sind aber, 
dem Zeichen nach, verschieden von den Veranderungen bei Nordwin- 
den in der sudlichen Halbkugel, unter gleichen klimatischen Bedin- 
gungen aber der GrSfse nach gleich in beiden. Steigt also auf der 
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nordlichen Erdl^lfte ein Instrument bei Nord, so fiillt es bei Nord in 
der sudlichen und umgekehrt. Dasselbe gilt von den Sudwinden. 
Die Belege fur die abgeleiteten Gesetze sind folgende: 



1. Die Verandernngen des Barometers. 

A, Die nordliche Halbkagel. 

Gesetz: Das Barometer fSUt bei Ost-, Sudost- und Sudwinden, 
geht bei Sudwest aus Fallen in Steigen fiber, steigt bei West-, 
Nordwest- und Nordwinden, und geht bei NO. aus Steigen in 
Fallen fiber (Fig. 1). 

In den folgenden Tafeln bedeutet -t- Steigen, — Fallen des Baro- 
meters. Die Bestimmungen sind entlehnt fur 

Paris (berechnet von mir) aus Dove, Meteorologische Unter- 

suchungen fiber den Wind, PoggendorfTs Annalen 1827, Bd. 11, 

p. 535. 
London (ber. von mir) aus Dove, Ueber die von der Windes- 

richtung abhangigen Verandernngen der Dampfatmosphare, Pog- 

gend. Annal. 16, p. 288. 
Chi s wick (ber. von mir) aus Dove, Ueber die allgemeine Theorie 

des Windes, Berichte der Berl. Akad. 1857, p. 90. 
Halle (ber. von Kaemtz) aus Eaemtz, Vorlesungen fiber Meteo- 

rologie p. 331. 
Zechen (ber. von Gube) aus den Beriditen der Berlin. Akademie 

1857, p. 296. 
Danzig (ber. von Galle) aus Galle, Zur Prfifung des von Dove 

aufgestellten Gesetzes fiber das verschiedene Verhalten der Ost- 

und Westseite der Windrose, Poggend. Annal. 31, p. 465. 
Arys (ber. von Vogt) aus den Berichten der Berliner Akademie 

1857, p. 90. 

Petersburg (ber. von Kaemtz) aus einer brieflichen Mitthei- 
lung. 

Ogdensburgh (ber. von Coffin) aus Meteorological Observations 
made at Ogdensburgh in Returns of Meteorological Observations 
made for the year 1838 6y Sundry Academies in the State of 
New York, 



91 





Paris 


London 


CMswick 


Jahre . . . 


5 1 10 


8 


15 




MUUmeter 


engl. 


ZoU 


YerlUiderung . 


in 12 Stunden 


Morgen bis Abend 


WSW. 


-f-0.0362 


-K).0674 






W. 


-hi. 0788 


H-0.9992 


+0.011 


+0.045 


WNW. 


H-1.1679 


+1.3622 






NW. 


-f-1.2153 


-f-1.1573 


+0.032 


+0.064 


NNW. 


H-1.1060 


+1.3714 






N. 


H-0.4746 


+0.2941 


+0.049 


+0.078 


NNO. 


0.1140 


—0.1633 






NO. 


--0.1414 


-0.2329 


+0.018 


+0.021 


ONO. 


-0.7890 


—1.1633 






0. 


—1.0911 


—1.2720 


—0.012 


+0.005 


OSO. 


—1.2999 


—1.3935 






SO. 


—1.2090 


— 1.1704 


—0.049 


—0.055 


SSO. 


—0.6924 


—1.1575 






S. 


—1.0057 


—1.1350 


—0.048 


—0.075 


ssw. 


—1.1602 


-1.1306 






sw. 


+0.1200 


-0.2079 


—0.023 


—0.017 



Veranderung in Pariser Linien. 





HaUe 


Zechen 


Danzig 


Arys 


Petersburg 


Jahre . . . 




3 


15 


11 


H 


Yerttnderang . 


in 16 


16 


12 


8 


14Standen 


WSW. 






+0.157 






W. 


+0.29 


+0.44 


+0.059 


+0.14 


+0.338 


WNW. 






+0.483 






NW. 


+0.81 


+0.93 


+0.491 


+0.55 


+0.706 


NNW. 






+0.663 






N. 


+0.36 


+0.55 


+ 0.375 


+0.39 


+1.098 


NNO. 






+0.076 






NO. 


+0.03 


—0.22 


+0.311 


+0.25 


+0.901 


ONO. 






—0.097 






0. 


—0.19 


-0.67 


—0.078 


—0.08 


-0.231 


OSO. 






—0.022 






SO. 


—0.51 


—0.73 


—0.122 


—0.29 


-0.467 


SSO. 






—0.386 






S. 


—0.38 


-0.64 


—0.515 


—0.40 


—0.603 


ssw. 






—0.500 






sw. 


—0.04 


—0.19 


—0.088 


—0.27 


—0.603 
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Ogdensbnrgb im Staat N«w-Tork (engl. Zoll, Grade Fahr.) 





Barometer 


Thermometer 


Verttadening 


in 1 Stnnde 


SW. 


4-0.0006 


—0.018 


SW. b. W. 


+0.0025 


—0.055 


WSW. 


4-0.0027 


—0.018 


W. b. S. 


4-0.0057 


—0.081 


W. 


4-0.0052 


-0.063 


W. b. N. 


4-0.0065 


—0.069 


WNW. 


4-0.0091 


—0.252 


NW. b. W. 


4-0.0104 


—0.281 


NW. 


-f-O.Olll 


—0.322 


NW. b. N. 


4-0.0091 


—0.306 


NNW. 


4-0.0080 


—0.276 


N. b. W. 


4-0.0080 


—0.236 


N. 


4-0.0033 


—0.197 


N. b. 0. 


4-0.0039 


—0.165 


NNO. 


4-0.0007 


-0.144 


NO. b. N. 


—0.0017 


—0.063 


NO. 


—0.0044 


—0.015 


NO. b. 0. 


—0.0058 


44).094 


ONO. 


—0.0077 


4-0.115 


0. b. N. 


—0.0072 


4-0.077 


0. 


—0.0062 


4-0.103 


0. b. S. 


—0.0061 


4-0.162 


OSO. 


—0.0051 


4-0.146 


SO. b. 0. 


—0.0040 


4-0.114 


SO. 


—0.0051 


4-0.140 


SO. b. S. 


-^0.0065 


4-0.145 


SSO. 


—0.0065 


4-0.138 


S. b. 0. 


—0.0060 


4-0.161 


S. 


—0.0074 


4-0.314 


S.b.W. 


—0.0055 


4-0.177 


SSW. 


—0.0036 


4-0.162 


SW. b. S. 


—0.0014 


4-0.065 



Es wird nan leicht sein, in den folgenden unvollstftndigen Slteren 
Beobachtungen dieselben Bestimmungen zu erkennen. 

Gunzenhausen. Luz sagt: Der Nord- und Nordwestwind er- 
hebt das Barometer, beinahe darf man sagen allezeit. Der Ost and 
Nordost that dies auch ofters, doch nicht so zaverllissig. Es ist dabei 
heiterer Himmel. Beim Westwind steigt das Barometer ebenfaljs, der 
Himmel ist dabei sehr oft mit hohen zerstreuten Wolken, die aber sel- 
ten regnen, uberzogen. Vom Sudostwind fSllt das Barometer, and die 
Witterang bleibt deswegen dodi, so lange sich der Wind nicht nach 
Sdden dreht, bestandig. Vom Sud- und Sudwestwind lassen sich keine 
so zuverlfissige Regeln geben. Gemeiniglich fSllt das Barometer, wenn 
der Wind von dieser Himmelsgegend kommt. Wenn er aber eine Zeit 
lang in dieser Eichtung gestanden, und besonders wenn es einige Zeit 
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geregnet hat, so steigt das Barometer wiedeTum, wenn der Wind gleich 
von Sud und Sfidwest fortweht. Ebenso fand ich auch bei dem Nord 
und Ost das Barometer fallen, wenn der Wind einige Zeit von dieser 
Himmelsgegend kam, und sich die helle Wittemng in trube und reg- 
nerische verwandeln woUte. (Beschreibung von Barometem 1784, 
S. 351.) 

Holland. VoUstandiger als von Luz ist dies Verhalten von van 
Swinden *) untersucht worden. Horsley ') hatte den von Halley 
und Mariotte schon ausgesprochenen Einflufs der Windesrichtung auf 
den Barometerstand durch Berechnung einer barometrischen Windrose 
zuerst bestimmter nachgewiesen. Dadurch auftnerksam gemacht, stellt 
sich van Swinden dieFrage: wie oft fallt das Barometer bei einem 
bestimmten Winde, wie oft steigt es bei demselben? Die Resultate 
seiner Rechnung sind eine nothwendige Folge des Drehungsgesetzes. 
Er findet namlich im Jahre 1779, dafs das Barometer 





Stieg: 


flel: 


bei SW.- 


74 Mai 


83.9 Mai 


- W. 


36 - 


16.6 - 


- NW. 


83 - 


43.5 - 


- N. 


12 - 


9.3 - 


- NO. 


24 - 


28 - 


- 0. 


1 - 


8.3 - 


- SO. 


18 - 


51,8 - 


- s. 


10 - 


15.5 - 



In den drei vorhergehenden Jahren hatte er in Beziehung auf W. 
NW. N. und O. SO. S. damit ubereinstimmende Resultate erhalten, 
hingegen Abweichungen bei NO. und SW. Diese Wendepunkte treten 
also hier eben so bestimmt als bei Luz hervor. Dafs van Swinden 
das Drehungsgesetz selbst gekannt habe, geht aus keiner Aeufserung 
hervor. 

Hatte van Swinden, statt zu fragen, wie oft steigt das Baro- 
meter bei einem bestimmten Winde? sich vielmehr gefragt, iiberwiegt 
das Steigen das Fallen oder umgekehrt, wenn ein gewisser Wind weht? 
so hatte ein consequentes Raisonnement ihn zu der Erkl&rung der Er- 
Bcheinung fohren mussen. Doch selbst Saussure konnte sich keine 
Rechensdiaft davon geben. ^Warum bringen,*' fragt er in seiner 
Hygrometrie, ^Ostwinde, obgleich kalt und trocken, in England und 
Holland das Barometer zum Fallen, nach den Beobachtungen von 



') An abridged state of the weather at London in the year 1774. Philosoph. 
Transact, for 1776. 

*) Mimoires twr lea observations fnSteorologiques faites h Fnmecker en Frise 
pendant 1779. 
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Horsley ') und van Swinden, wl&reiid Wefitwi&de es zum Steigea 
bringen? Davon giebt keine mir bekannte Hypothese eine genugende 
Erklfirung." 

Dafs die mittlere jahrliche Windesrichtung des Beobachtungsortes 
aber keinen Einflufs auf das Resultat hat, wird dadurch wahrschein- 
lich, dafs, wahrend sie in London reiner West ist, sie hingegeh in 
Paris und Danzig auf WSW/ fallt. Eine wichtigere Frage ist aber, 
ob die Veranderung der mittleren Windesrichtung in der j&hrlichen 
Periode nicht einen Einflufs darauf aufisert. 

Aus den folgenden Tafeln geht hervor, dafs das Gesetz der Baro- 
meter -Yer&nderungen unabhangig ist von der jahrlidbien Periode. 

Paris ( Verandenmgen in Millimetern). 



NO. 



O. 



SO. 



SW. 



W. 



NW. 



N. 



(Cor- 
rection 



Janaar 

Febmar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

Septbr. 

Octbr. 

Novbr. 

Decbr. 



+0.259 
-H).366 
0.129 
—0.317 
-H).267 
—0.480 
-0.944 
—0.221 
—0.454 
-0.046 
-1-1.238 
—0.250 



—1.336 
H-0.627 
-0.842 



—1.156!— 

—2.640 

—1.276 

—2.144 

—0.721 

—1.515 

-1.273 

-0.269 

—0.182 



-1.081 
-1.273 
-1.956 
-1.301 
-1.299 
-1.509 
-1.081 
-0.775 
-1.707 
-0.381 
-1.034 
-0.982 



-1.141-0 

-0.057—1 

-1.750—1 

-0.274-H). 

-0.979-H) 

-1.999 -hO, 

-1.117 

-1.333 

-0.361 

-0.419 

-4.440 

-2.333 



H-0. 
-hO. 
— 0. 
H-0. 
— 0. 
-HO, 



641 
104 
004 
659 
449 
046 
036 
550 
251 
.188 
.310 
.120 



-hi. 
-hi. 
-hi. 
-hO. 
-hO. 
-hO. 
-hO. 
H-1. 
-hi. 
+0. 
-hO. 
-hi. 



.400 
.040 
.058 
.863 
.486 
,718 
.762 
.065 
.732 
.438 
.796 
.808 



-h2. 
-hi. 
H-2. 
-hi. 
-hO. 
-hO. 
"hi. 
-hO. 
-hO. 
-hO. 
-hi. 
-h2, 



842 
506 
869 
671 
321 
080 
477 
518 
324 
928 
656 
013 



-hO.684 
0.129 
-hO.964 
-h0.291 
—0.478 
—0.020 
-h0.144 
-hO.566 
-H).053 
-hl.639 
-h2.085 
-hl.208 



0.409 
0.596 
0.377 
0.492 
0.343 
0.346 
0.390 
0.525 
0.366 
0.249 
0.202 
0.233 



Jahr 



-0.233^-1.270 



—1.170—1.135 



—0.208 



-hO.l 



-hl.l57-h0.294^ 0.286 



ilo.^ 



Die Danziger Beobachtungen geben fur 16 Winde fo^nde Ver- 
Underungen in Pariser Linien: 





NNO. 


NO. ONO. 


0. 


OSO. 


SO. 


SSO. 


S. 


Janoar 


-hO.34 -hO.36 —0.11 


—0.24 


-h0.30 


^0.60 


—0.30 


Febniar 


-hl.22, -h2.00 -h0.60 -h0.13 


—0.02 


-h0.08 


-0.35 


—0.55 


Marz 


-h0.09 1 -hl.OO -0.35 -hO.46 


H-0.46 


-hO.22 


—0.05 


—0.43 


April 


-hO.29 I -hO.93 —0.37 


—0.67 


—0.09 


—0.53 


-0.04 


—0.63 


Mai 


-0.02 1 —0.23 —0.22 


-h0.08 


—0.19 


—0.15 


—0.66 


—0.71 


Juni 


-0.46 -h0.17 —0.21 ; —0.27 


—0.34 


—0.24 


—0.27 


—0.32 


JuU 


H-0.14 — 0.39i -h0.14 


—0.39 


-h0.18 


—0.72 


=±=0.00 


—0.62 


August 


-h0.14 1 -hO.44 —0.01 


-h0.16 


—0.73 


-h0.07 


—1.16 


—0.60 


September 


—0.12 -h0.21 1 =M).00 


—0.09 


H-0.07 


—0.47 


-h0.03 


-,0.41 


October 


-h0.20 


— 0.05 ^ —1.05 


-h0.31 


-hO.42 


-0.05 


—0.51 


—0.82 


November 


—3.30 


-1-2.08 —0.74 


-1.05 


—0.77 


—1.26 


—0.12 


—0.48 


December 


-0.43 


—0.25 ! 


-hi. 23 


-h0.18 


-h0.15 


—0.16 


—0.45 



') In Beziefanng auf Horsley ist Saussure im Irrthum; dieser hatte nur die 
Mittel berechnet, nicht Steigen und Fallen untersucht. 
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SSW. 


sw. wsw. 


w. 


WNW. 


NW. 


NNW. 


N. 


Januar 


—0.17 


_0.34 —0.07 


4-0.07 +0.08 i 4-0.82 


4-0.80 


4-0.09 


Febmar 


—0.94 


—0.97 —1.16 


—0.07 


+0.70 


+0.82 


+0.42 


+0.53 


Marz 


—1.69 


—0.05 j -M).02 


+0.06 


+0.51 


+0.27 


+1.97 


+0.77 


April 


-H).30 


—0.24 j 4-0.18 


—0.74 


+0.19 


+0.46 


+1.24 


4-0.44 


Mai 


—0.73 


-f0.14! -0.52 


—0.04 


+0.85 


+0.34 


4-0.52 


+0.22 


Jnni 


—0.15 


—0.29 —0.73 


+0.41 


4-0.19 


+0.25 


—0.67 


+0.19 


JuU 


H-OIO 


-H).24 ; 4-0.55 


4-0.05 


+0.68 


4-0.14 


44).38 


+0.19 


August 


=1=0.00 


—0.33 +0.14 


=i=0.00 


+0.17 


+0.25 


-0.10 


+0.27 


September 


+0.03 


+0.05 +0.20 


+0.23 


-0.01 


+0.44 


-H).45 


4-0.45 


October 


—0.82 


+0.38 +1.14 


+0.24 


+0.87 


+0.56 


+0.31 


+0.56 


November 


-0.25 


0.19 +0.81 


+0.30 


+0.H7 


+0.86 


+0.56 


4-0.52 


December 


—0.91 


4-0.04 +1.14 


+0.52 


+1.49 


+0.84 


+1.42 


+1.32 



Chiswick (engl. Zoll). 



W. 



NW. 



N. 



NO. 



O. 



SO. 



s. 



sw. 



Januar 

Febmar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

JuU 

August 

September 

October 

November 

December 

Winter 
Friihling 
Sommer 
Herbst 



+0.0501 
+0.032, 
+0.030; 
+0.0051 
+0.025 
4-0.022; 
+0.040 
+0.013 
+0.032 
+0.021 
+0.079 
+0.066 

+0.049 
+0.018 
+0.025 
4-0.044 



+0.029 
+0.051 
4-0.027 
—0.015 
—0.027 
+0.042, 
4-0.025 
+0.171 
+0.060 
+0.067 
4-0.061 
+0.088 

+0.056 
—0.005 
+0.079 
4-0.063 



+0.093; 
+0.0591 
4-0.035: 
+0.038 
+0.024 
4-0.006 
+0.032 
4-0.071 
4-0.103 
+0.099 
+0.024 
+0.104 

+0.085 
+0.037 
+0.036 
+0.075 



4-0.021 
+0.047 
4-0.025 
—0.007 
—0.016 
+0.012 
+0.019 
—0.003 
—0.002 
+0.016 
+0.043 
+0.040 

+0.036 
+0.001 
4-0.009 
4-0.019 



-0.013 
+0.005 
4-0.003 
+0.013 
—0.019 
—0.031 
—0.019 
—0.003 
—0.002 
+0.026 
4-0.043 
+0.040 

+0.001 
-0.001 
—0.005 
+0.022 



—0.029 
—0.056 
—0.042 
+0.003 
—0.014 
—0.027 
—0.093 
—0.030 
—0.057 
—0.081 
—0.008 
—0.012 

—0.032 
—0.011 
—0.050 
—0.073 



-0.029 
-0.072 
-0.089' 
-0.028] 
-0.106| 
-0.048| 
-0.051' 
-0.078| 
-0.065 
-0.014 
-0.080 
-0.012 

-0.038 
-0.074 
-0.059 
-0.053 



—0.067 
—0.031 
—0.032 
—0.082 
4-0.003 
—0.001 
—0.004 
4-0.014 
+0.002 
—0.020 
—0.023 
4-0.015 

—0.028 
—0.012 
+0.003 
—0.014 



Arys (Pariser Linien). 



Januar 


+0.321 +1.48 


+0.69 


+0.42 


+0.12 


—0.21 


—0.55 


—0.38 


Februar 


—0.24 


+1.08 


+1.08 


+1.09 


—0.28 


—0.46 


—0.60 


—0.24 


Marz 


—0.22 


+0.68 


+0.75 


+0.43 


—0.02 


—0.21 


—0.53 


—0.65 


April 


—0.17 


+0.31 


+0.33 


+0.19 


—0.12 


—0.22 


—0.32 


—0.19 


Mai 


+0.21 


4-0.25 


+0.21 


+0.09 


—0.18 


—0,30 


—0.16 


—0.08 


Juni 


+0.19 


+0.26 


+0.09 


—0.13 


—0.13 


—0.37 


—0.38 


—0.20 


Juli 


+0.25 


+0.28 


4-0.07 


—0.05 


—0.23 


—0.50 


—0.30 


—0.21 


August 


+0.28 


+0.47 


+0.36 


+0.04 


—0.21 


—0.41 


—0.44 


—0.20 


September 


+0.13 


+0.37 


+0.32 


+0.05 


—0.07 


—0.34 


—0.44 


—0.17 


October 


+0.40 


+0.74 


+0.87 


+0.83 


—0.22 


—0.42 


0.35 


—0.01 


November 


4-0.29 


+0.70 


+0.91 


—0,06 


—0.06 


—0.16 


—0.18 


-0.36 


December 


+0.37 


+0.69 


+0.64 


+0.60 


4-0.19 


—0.19 


—0.44 


—0.41 


Winter 


+0.10 


+1.04 


+0.82 


+0.69 


+0.06 


-0.28 


—0.53 


—0.35 


Friihling 


—0.10 


+0.41 


+0.42 


+0.20 


—0.11 


—0.24 


—0.34 


—0.40 


Sommer 


+0.24 


+0.32 


+0.15 


—0.05 


—0.19 


—0.42 


—0.38 


—0.20 


Herbst 


4-0.27 


+0.55 


44).58 


40.21 


-0.11 


—0.29 


—0.32 


-0.18 


Jahr 


+0.14 


4-0.66 


4-0.39 


4-0.25 


-0.08 


-0.29 


—0.40 


-0.27 
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B. Sttdliche Halbkngd. 
Gesetz. Das Barometer filUt bei Ost-, Nordost- und Nordwinden, 
geht bei Nordwest aus Fallen in Steigen fiber, steigt bei West-, 
Sudwest- und Sudwinden und geht bei Sudost aus Steigen in 
Fallen fiber (Fig. 4). 
Bine directe Bestatigung ist durch Berechnung des ScbifiFsjoumals 
des Capitain Wendt auf der Reise um die Erde 1830 — 32 von Herrn 
Galle ') gegeben worden. (Pariser Linien.) 





Sttdliche 1 Ndrdliche 


SttdUche 




ErdbftUte 


ErdhiUfte 


ErdhiOfte 


wsw. 


H-0.006 


+0.031 


+0.048 


w. 


H-O.OOl 


+0.088 


—0.014 


WNW. 


—0.004 


! +0.141 


—0.041 


NW. 


—0.011 


1 +0.211 


—0.043 


NNW. 


-0.016 


t +0.210 


—0.042 


N. 


—0.015 


+0.088 


0.045 


NNO. 


—0.016 


—0.088 


—0.041 


NO. 


—0.028 


I -0.095 


—0.021 


ONO. 


—0.029 


, -0.097 


—0.013 


0. 


—0.015 


! —0.084 


—0.001 


OSO. 


—0.002 


—0.071 


+0.002 


SO. 


+0.010 


; —0.066 


+0.009 


SSO. 


4-0.020 


1 -0.082 


+0.025 


S. 


+0.023 


! —0.122 


+0.052 


SSW. 


+0.021 


i —0.122 


+0.079 



Damit stimmen fiberein die von Jan sen (Onder^bo eking en met dem 
Zeethermometer 1861, p. 108) angestellten Beobachtungen : 

^Uit 21 gevallen blijkt^ dat over het algemeen de NO, door Het N. 
naar het NW, loopende een dalenden barometer gepaard ging; en diuiren- 
tegen de W, en NW. door het noorden heen Noostelijk wordende^ »ulks 
met een rijzenden barometer geschiedde. De Noostelijke wind NW. fDor- 
dende meestal aannemend van wind met buizig wek'; de NwesteHjke 
wind NO, wordende de wind gewoonlijk afnemende, doch dik weder, 

Uit 32 gevallen blijkt dat als de SW. wind naar het S, en SO, 
loopt met een rijzenden barometer^ de wind afneemt en dat als de SW, 
met een dalenden barometer door het S, naar het SO, treckt^ de wind 
annemt,^ 



2. Die Veranderungen des Thermometers. 
A. Kordlicbe Halbkngel. 
Gesetz. Das Thermometer steigt bei Ost-, Sfidost- und Sfidwinden, 
geht bei Sudwest aus Steigen in Fallen fiber, fallt bei West-, 



^) Best&tigung der Dove'schen Windtheorie durch die Barometerverttndemngea 
der sttdlichen Halbkugel. PoggendorflTs Annalen 38, p. 476, 
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Nordweet- nnd Nordwinden und geht bei Nordost ans Fallen in 
Steigen uber (Fig. 3). 

Bei den folgenden, in R^aumor'schen Graden angegebenen Wer- 
itsen bezeichnet -h Steigen, — Fallen. 





Paris 


Chiswick 


HaUe 


Zechen 


s. 


—0.29 


-1-0.07 


-H).43 


H-0.92 


ssw. 


—0.12 








sw. 


—0.50 


H-0.07 


—0.02 


—0.26 


wsw. 


—0.62 








w. 


—0.61 


—0.20 


—0.50 


—0.63 


WNW. 


—1.03 








NW. 


—0.10 


—0.20 


-0.47 


—1.13 


NNW. 


—0.40 








N. 


H-0.09 


—0.02 


—0.10 


—0.78 


NNO. 


H-0.18 








NO. 


-1-0.49 


—0.13 


H-0.35 


H-0.18 


ONO. 


H-0.74 








0. 


H-0.63 


QM 


-4-0.41 


H-0.61 


OSO. 


H-1.89 








SO. 


-hi.io 


-hO.56 


-4-0.57 


H-0.88 


SSO. 


-h0.71 









SW. 

w. 

NW. 

N. 
NO. 

0. 
SO. 



Zechen. 





Winter 


Frtthling 


Sommer 


Herbst 


SW. 


-hO.26 


—0.17 


0.82 


—0.29 


w. 


—0.20 


-0.50 


—1.21 


—0.62 


NW. 


—1.25 


—1.15 


—1.03 


—1.08 


N. 


—0.97 


—0.80 


0.50 


—0.78 


NO. 


—0.28 


-4-0.07 


-1-0.40 


-1-0.64 


0. 


-4-0.22 


-H).61 


-4-0.86 


-4-0.74 


SO. 


-1-0.81 


-1-1.22 


-1-0.09 


-4-1.40 


s. 


-4-1.34 


-4-0.83 


-4-0.51 


-4-0.98 



Chiswick. 



-f-0.44 


-4-0.09 


—0.20 


—0.34 


-4-0.04 


—0.18 


—0.20 


-4-0.21 


-1-0.22 


—0.26 


—0.18 


-H).18 


—0.56 


—0.32 


-4-0.37 


-f-0.05 


-0.21 


-4-0.19 


-H)-56 


-H).37 


-hO.44 


-H).28 


-H).ll 


—0.33 



—0.08 
—0.33 
—0.58 
—0.34 
—0.11 
-4-0.20 
-4-0.89 
—0.35 



Man sieht, dais in Paris, Halle, Zechen und Ogdensbor^^ das 
Gesete rein hervortritt, hingegen in Chiswick nur scharf im Winter. 
Die Bereehnnng eines neaen Beobachtungsjoumals in Engbmd wfire 
daher wunschenswerth. Da der kSlteste Wind im Winter auf die 
Nordostseite fiUlt, im Sommer auf die Nordwestsdte, so Sndert sich 

DOTB, OtMte 4tr 0tftni«. 3. Aai. 7 
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ubedumpt dem eatsprecfa^id der Uebe^^Mg des Falluw m das Stei- 
gen and umgekehrt. 

Fur die sudliche Halbkngel sind die indirecten Bestimmiuigeii be- 
Bonders die von Leichhard and Strelecki fraher erw&hnten Beob- 
aditangen. £^ berechnetes Journal fehlt noch. 

3. Verandemngen der Spannkraft der Wasserdampfe. 

A. NdrdUehe Halbkogca. 
Gesetz. Die Masdcitat der Wasserd&mpfe nimmt zu bei Ost-, 
Sudost- and Sudwinden, ihre Zunahme geht bei Sudwest in 
Abnahme fiber, sie nimmt ab bei West-, Nordwest- und Nord- 
winden und bei Nordost geht ihre Abnahme in Zunahme fiber. 





London 


HaUe 




engL ZoU 


Par. Linien 


w. 





—0.062 


NW. 


—0.007 


—0.234 


N. 


—0.014 


—0.181 


NO. 


—0.005 


—0.116 


0. 


—0.010 


-4-0.080 


SO. 


-1-0.006 


-1-0.315 


s. 


-H).008 


-H).184 


sw. 


-H).002 


-H).005 



Ffir die sudliche Erdhalfte fehlen berechnete Joumale. 



4. Verflnderangen des Drnckes der trockenen Lnft 

A. Nordliche Halbkngel. 
Gesetz. Der Druck der trockenen Luft nimmt ab bei Ost-, Sud- 
ost- und Sudwinden, seine Abnahme geht bei Sudwest in Zu- 
nahme fiber, er nimmt zu bei West-, Nordwest- und Nordwin- 
den und bei Nordost geht seine Zunahme in Abnahme fiber. 





London 


HaUe 




engL ZoU 


Par. Linien 


w. 


-M).011 


-4-0.35 


NW. 


-H).039 


-+^1.04 


N. 


H-0.063 


-hO.54 


NO. 


-K).023 


-f-0.15 


O. 


-^0.002 


—0.27 


SO. 


—0.055 


—0.82 


s. 


—0.050 


—0.56 


sw. 


—0.025 


—0.05 



Fur die sudliche Halbkngel fehjfin berechnete Joumale. 

r 
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Hieran schHefsen sich Mr die Niederschi&ge noch fSt^lgende Be- 
stimmuiigen: 

1) Die relative Feuchtigkeit nimmt zu mit ostlicheii, ab mit west- 
lichen Winden, aber etwas fiber die Punkte hinaus, wo das Baro- 
meter und Thermometer ihre Extreme erreichen, da der auf der 
Westseite unten einfallende kfi-ltere Wind zuerst die Dampfeapa- 
citSt der Luft vermindert, der auf der Ostseite oben eintretende 
warmere sie zunSchst erhoht. Zehnjfthrige Pariser Beobachtun- 
gen ergeben, wenn -f- Steigen, — Fallen bezeichnet, Folgendes : 

NW. — 2\5 SO. -I-2V6 

N. —3.9 S. -1-1.5 

NO. -2.4 SW. -1-4.2 

O. —0.5 W. 4-2.7 

2) Die Bildung des Cirrus, der von unten gesehene oben eintre- 
tende Aequatorialstrom, ist mit fallendem Barometer verbunden, 
die vom Westhorizont heraufruckenden Cumulostrati mit stei- 
gendem. 

Fur diesen Satz kann ich nur die von mir in Konigsberg von 
1826 — 1829 angestellten meteorologischen Beobachtungen an- 
fuhren. Ich habe die Thatsache aber seitdem best^tigt gefunden. 

3) Da im Winter der Warmeunterschied beider Strome und dem 
entsprechend der Druck, welchen sie auf das Barometer Sufsern, 
am grofsten, so verdrangt im Winter der polare Strom den aqua- 
torialen am schnellsten. Bei den dadurdi entstehenden Nieder- 
schlagen geht also der Unterwind mehr nach Nord. Daher ist 
die mittlere Windesrichtung bei Schnee ndrdlicher als bei Regen. 
In Berlin ist sie WSW. bei Regen (wenn S. = 0" bei 65 • 54*), 
NW. bei Schnee (133 •590. 

4) Aus demselben Grunde, aus welchem die barometrischen Oscilla- 
tionen iiberhaupt im Winter grofser sind als im Sommer, wird 
im Mittel bei Schnee das Barometer tiefer unter dem mittleren 
Werthe des Windes stehen als bei Regen, wie Leopold v. Buch 
zuerst bemerkt hat. Die Berliner Beobachtungen ergeben: 





WiMl 


foeiBegen 


b«i Schnee 




HI 


in 


/// 


N. 


336.32 


334.42 


333.25 


NO. 


336.62 


335.10 


333.73 


0. 


336.36 


335-17 


333.38 


SO. 


334.55 


333.03 


332.21 


S. 


333.06 


332.10 


330.76 


SW. 


333.61 


332.56 


331.93 


W. 


335.13 


334.18 


333.62 


NW. 


335.85 


335.04 


334.37 
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Kommt aber bei demselben Dorel^img dim^ die Windrose 

Regen und Schnee vor, indem der bei SO. fallende Sdmee bei 

SW. Regen wird und bei W. wieder sich in Schnee yerwandelt, 

80 steht das Barometer bei dem Regen tiefer als bei d^n Schnee. 

Die Bebauptung von Espy, dais die bei der Condensation des 

Wasserdampfes zu Schnee frei werdende Wfirme, weil sie grdfiseir 

als die bei der Condensation des Dampfes zu Wasser h^rrc^- 

tretende sei, der Grand des tieferen Barometerstandes bei Schnee, 

verglichen mit dem bei Regen, ist also entschieden falsch. 

5) Das Barometer Wit bei Regen mit Ostwinden, steigt bei Regen 

mit Westwinden. Aus den Pariser Beobachtangen fand ich in 

Millimetem die Verfinderung in 12 Stunden, wenn -I- Steigen, 

— Fallen bezeichnet, wie folgt: 

NNO. -.0'".014 

NO. -H).376 

ONO. —1.064 

—1.426 

—0.767 

—0.494 

—1.004 

—0.702 



O. 

OSO. 

SO. 

SSO. 

S. 



ssw. 


-0^679 


SW. 


—0.165 


wsw. 


+0.020 


w. 


-1-2.390 


Www. 


-H3.174 


NW. 


H-3.020 


NNW. 


-1-1.686 


N. 


-hl.488 



Die fur Paris gefiindenen Ergebnisse hat K&mtz durch Be- 
rechnung der Beobachtungen in Stockholm bestfitigt. In Pariser 
Linien ist 





Tag vor 
dem Regen 


Begentag 




ttf 


ftf 


0. 


—0.01 


—0.41 


so. 


—0.50 


—0.65 


s. 


—0.41 


—0.61 


SW. 


—0.71 


—0.27 


w. 


-h0.13 


-1-0.22 


NW. 


-H).31 


H-1.06 


N. 


-1-0.42 


-H).60 


NO. 


-H).06 


-H).44 



6) Abgesehen von der Verdampftingsk&lte steigt die Wfirme nach 
Regen mit Ostwinden, ffillt nach Regen mit Westwinden. 

Die Pariser Beobachtungen ergeben in Centesimalgraden, na- 
tCirlich nach Elimination der tfigHdien Yer&nderung, wie bei atten 
fruheren Bestinmiungen: 

NO. ^-1^33 SW. — 1M8 

ONO. -h4.03 WSW. —0.68 

O. H-O.Ol W. —1.21 

OSO. -M.75 WNW. —1.20 

SO. -1-3.87 NW. —0.54 

SSO. -H)-45 NNW. -hO.78 

S. -hO.lO N. -hi. 34 

SSW- -H).03 NNO. —0.73 
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Aqs den ai^^efBhrten BerechnaDgen geht entsdnedeii hervor, dafe 
der Glegensatz der Westseite and der Ostsehe der Windrose in den 
Niedersdill^en in gleicher Weise herFortritt, als wenn die Drehung 
des Windes obne diese erfolgt. 

Den in den Hygrometeoren sich deutKdi anssprechenden Gegen- 
sals der Ost- nnd Westseite der Windrose haben wir darauf zurfick- 
gefShrt, dafs die Phftnomene der Westseite dem Yerdrfingen des fiqua- 
torialen Stromes dnrch den polaren ibre Entstehung verdanken, die 
der Ostseite hingegen dadurch hervorgerufen werden, dafs dieser jenem 
w^dit. Die hier ermittelten Bestimmnngen sind aber von einem lo- 
calen Einfluls nicht frei, dem nfimlidi, dais Europa nadi Westen bin 
vom Meere bespolt wird, wfibrend es nacb Osten bin einen mficbtigen 
Continent zur Seite bat Eine storende Ursacbe wird beseitigt, wenn 
man sie zweimal im entgegengesetzten Sinne wiiken Ififet Dazu w&- 
ren die Kustenstationen der Vereinigten Staaten vorzogsweise geeignet. 
Die Berecbnung eines einzigen mebrjabrigen Journals in der Weise, 
dafs der Stand des Barometers, Tbermometers and Hygrometers einige 
Stonden vor einer bestimmten, mit Niederscblag verbandenen Windes- 
ricbtang im Mittel vergMcben warde mit dem Stande der Instromente 
za einer gleicben Zeit nadi derselben, warde daraber entscbeiden, wel- 
cben Einflofs es bat,* wenn aber das Meer webende dsHicbe Winde 
dadorcb ibre Feaditigkeit steigem, w&brend die der Westseite, fiber 
das Land fortsdbreitend , sie vermindert baben, besonders in einem 
Oebiet, wo ein meridianartig fortlaafendes Gebirge dem Seewinde der 
abgewendeten Easte sidi entgegenstellt. Aber Toronto ausgenommen, 
wddies wegen seiner anmittelbaren Lage an den Ufem eines der 
gro&en Sfilswasserseen za soldien Untersacbangen weniger geeignet 
kt, kenne icb nor das von Herm Bacbe in den Observations at the 
Meteorological Observatory at Philadelphia publidrte Journal, welcbes 
zn einer sidieren Feststellang dodi za wenig Jabrgftnge amfafst, da 
es sicb bier am Grofsen zweiter Ordnung bandelt, wenn wir die 
Bordlicben and sudlicben Winde als Grofsen erster Ordnang betracb- 
ten. „Die Meteorologie**, sagte icb im dritten Bande der Observations 
made at the Magnetical and Meteorological Observatory at Hobarton in 
Yam Diemens Island p. 10, „begann mit dem Stadium der Ersdieinun- 
gen in Europa, and ^e nficbste bauptsScblicbe Erweiterung erfubr 
sie durch die Beobaebtung der Erscbeinungen im tropiscben Amerika 
(durcb Humb<^dt n&nlicb). Wenn das, was far Europa wabr ist, in 
giddier Weise g^hig wire fSr die gem&fsigte und kalte Zone unter 
aJlen L&ngen, und wenn das tropisdie Amerika in gleidier Weise die 
hd&e 2^ne fibeibaupt dai'stdhe, so warde es ziemlidi ^eidigflMg sein, 
an welcber Stelle zuerst Meteoirologie gelarieben wurde, aber dies ist 
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mdxi des Fafl luid ewe m hutige VenflgeoMiiMnnf hat daam ge- 
fobrt, dafe Haaptph&namene veniachlissigt ¥nurden, wibrend andere 
weniger wichtige in den Vordergrand traten. Ee war ndddg^ 4a£s die 
Wiflsenschaft von den Fesseln ihrer Eindheit sieh befireite.^ Moge 
diesem BedoHnife jetit entsprochen werden dnrdi das Zoaammenwir- 
ken der Landstationen der Yersdiiiedenen Continente, nachdem vim den 
See£idurem bereits das sohone Beispiel vereinigter Arbeit gegeben ist 
Dies ist am so notiiwendiger, da viele metecMt>logisdie Fragen si^ 
nnr dnrdi consequent an demselben Ort onanterbrochen fortgesetzte 
Beobachtangen erledigen lassen. 

Dads die aof dem Lande gefhndenen Ergebnisse ihre Gnlti^eit 
aach aof der See haben, kann indirect gesdilossen werden, wenn die 
▼on Seeleuten ansgesprochenen Erfahrongen siefa an das dorch Beob- 
aditong and Rechnung for Landstationen Festgestdhe anscbiie(sen« 
In dieser Beziehang ist es mir erfreulich gewesen, in dem von ^em 
beriihmten Seemanne, dem Capitain Lartigne, im Jahre.1855 er- 
schienenen Werke y,Expo$iHam du syst^me des venis ou TrmM du fMu- 
vement de fair d fm surface du globe et dans les regions ilet^s de 
taifmospkkre^^ einer rweiten Anflage des im Jahre 1840 ersdnenenen 
Baches, fast mit denselben Aosdracken die Beschreibang der Windver* 
hfiltnisse wiedei^efonden zn haben, wie ich sie- in den seit 1827 er- 
sdiienenen Abhandlungen and im Jahre 18B7 in meinen ,^eteorolo- 
gischen Untersuchangen^ veroffentlichte. Auch hier sind die Regeln 
for beide Erdhalften neben einander gesteUt Ich werde in den aof 
das Drehangsgesetz sich beziehenden S&tzen die Bezeichnangen for die 
sidliche Erdhfilfte in Parentiiese neben die for die nordfidie stelkn. 
Vorher aber moTs eine allgemeine Bemerkang nber die aof der See 
angesteUten Beobachtangen eingeschaltet werden. 



5. Einflnrs der Bewegung des Schiffes auf die Beobachtang 
des Drehungsgesetzes. 

Die frnher angefShrten Zeagnisse der Seefidnrer beiogen dch imt 
Aasnahme der von Damont d'Urville mir mitgetiieilten einedbea 
Beobachtangen aaf den Gesammteindrack, welchen die Yerindeningeii 
der Windearichtong in den beiden Erdhfilften aof diese gemacht, and 
man darf wohl voraassetzen, da(s ihre Beobaditongen sowohl wShrend 
der Fahrt, ids wahrend des Verweilens in den Hitfen gemaeht wmden 
sind, da jed^* Seemann aach dann die Windesriohtang nie ans dem 
Ange verliert. In der That aber sind diese beiden Beobaditongen 
oiiter versdnedenen Bedingongai angestellt Wir woUen anndmei^ 
diUs Aof der nordllchen Erdhalfte an einer bestimmten Stelle wk Polar- 
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i^om entstehe, mid dafe ein demselben sich uberlassendes 8iMS detti 
Aequator sieh nShere, so wird es die WmdMiAe von N. darch NO. 
idlm§.hlich nach O. ubergehen sehen, wfihrend hingegen ein an einer 
bestimmten 8telle des Laufes jenes SchifFes verweilender Beobachter 
an der Windialine eine unverfinderte Richtung wahrnebmen wurde, 
vorausges^zt n&mlicb, dafg der Anfe-ngspunkt des Polarstromes unver- 
fodeit derselbe bliebe. Denken wir uns bingegen den Fall, dafs das 
SdiifP sicb so fortbewege, dafs es dem veranderlicben Anfangspunkte 
ekh in demseiben Verhfiltnifs n&hert, in welcher dieser sicb von einer 
^esten Beobaditungsstation entfemt, so wurde der Seemann eine con- 
stante Riditang des Windes beobacbten, w&brend der Beobacbter an 
der festen Staticm eine Drebmng wabmebmen wfirde. Im Allgemeinen 
wird also eine Annfiberung an den Aeqnator die Drebung der Polar^ 
irtirdme (von N. dnrcb NO. nadi O. anf der nordlicben, von S. durcb 
SO. nacb O, auf der sudlichen BrdbSlfte) bescbleunigen, eine Annfibie- 
mng an die Pole veriangsamen. Jene wirkt n&mlicb wie an der festen 
Station eine Entfernung des Anfangspunktes, diese wie eine Annfibe- 
rang. Umgekehrt hingegen wird eine AnnSberung des ScbifFes an den 
Aequator die Drebong der Aequatorialstrome (von S. durcb SW. nach 
W. auf der ndrdMdien, von N. dureb NW. nacb W. auf der s^dlichen 
BrdbSlfte) verlangsamen, eine Entfernung von ihm bingegen bescbleu- 
nigen. Diese Bemerkungen scbienen mir am zweckmafsigsten an die 
Beobacbtungen von Lartigue anzuknupfen, weil von ibm am be^ 
stiainrntesten bervorgeboben ist, wie derselbe Strom bei dem Fortscbrei* 
ten seine Blcbtung verfindert; idi babe sie eben deswegen von den 
ubrigen Zeugnissen gesondert. Verstebt man nUmlich, wie ich es bei 
alien meinen Untersucbungen getban babe, unter Drebungsgesetz die 
gesetzmlifsige Aufeinanderfolge der Windesricbtung an demseiben Ort, 
so beobaditet der seine Stelle andemde Seemann streng genommen 
mdit dasselbe, was der Beobacbter an der festen Station wabrnimmt, 
sondem combinirt versduedene Stadien des an verscbiedenen Orten 
naeh einander in das gleicbe Stadium tretenden Drehungsgesetzes. Ein 
auf der See den Landstationen entsprecbendes Ergebnifs erbalt man 
daber nidbt durcb ein Scbiffsjonmal, sondem durcb die Yerbindung 
versdiiedener Joumale von Scbiffen, welcbe nach einander dieselbe 
Stelle passirten. Dies wird scbwer zu erreicben sein, zweckm&fsig 
aber w&re es, wean die Se^eute die in HUfen erbaltenen Ergebnisse 
sonderten von denen, weldie sie dann erbalten, wenn das S<diiff unter 
Segel ist. MogUcber Weise kann, wenn das Schiff nacb boberen Breiten 
fli>brt, der Wind sicb wider die Sonne dreben, obne dafs dies als eine 
aaomale Drebung zu betaracbten ist. Von den spfiter xa betracbtenden, 
durdi Wirbelsturme erfolgenden Drebungen unterscheiden sicb diese 
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aiber eben dftdimsh, dafii 8ie iMigsam erfolgen, witoeiid bei jenen dm 
Aendenuig der Bichtung rasdi exfolgt 

Die von Lartigue erfaaltenen Ergebniase sind fol^ide: 

^Weht in der ndrdlichen (sudlidieD) Erdhilfte der SSO. (NNO.) 
anfangs schwach, «o wird er allmfihlich frisdier. Bedeck! nch d« 
Himmel, so nimmt seine St&rke zu and er nfih^t sich der Ridilxing 
SW. (NW.). Der Regen beginnt zu fallen, wenn er zwischen S. (N.) 
und SSW. (NNW.) weht, dann wird das Wetter nebelig, daranf geht 
der Wind nach SW. (NW.) zu WSW. (WNW.). Ans dieser Richtang 
weht er oft mehrere Tage, gewohnlich aber springt er na^ WNW. 
(WSW.) onter mitonter heftigen Schauem, welefae schneQ anf einan- 
der folgen. Der Wind hat dann die groOste Stfiike. 

Hat der WNW. (WSW.) bei gleichbleibender St&rke eine gewkse 
Daner, so geht er nadi NW. (SW.) oder nadi N. (8.)? und wenn dann 
das Wetter sich aofkl&rt, so ist dies ein sioheres 2ieichen, dafe er in 
die heiCBe Zone gelangen wird. 

Wenn der Wind sdiw&cher wird, nadidem er von SW. (NW.) 
Oder von WSW. (WNW.) nach WNW. (WSW.) gespmngen ist, und 
wenn das Wetter sich nicht aufkl&rt, so geht er nach WSW. (WNW.) 
zuruck ')) indem er in den zwischenliegenden Biditongen weht. Der 
WSW. (WNW.) springt nach einiger Zeit von Neuem nach WNW. 
(WSW.), urn wiederum nach WSW. (WNW.) zurfidczukoBamen. Weht 
der Wind in diesen Osdllationen zwischen NW. (SW.) und N. (8.) 
Oder zwischen SW. (NW.) and SSO. (NNO.), so k«in er die Stfake 
eines Sturmes erhalten. 

In alien F&llen nfihert sich, einen Augenblidc: voiiier, ehe der 
WNW, (WSW.) den WSW. (WNW.) verdrfingt, dieser dem Sudpunkt 
(Nordpunkt), indem er an St&rke zunimmt, and wenn der WNW. 
(WSW.) zu wehen anf&ngt, ebenso wie w&hrend der Schauer, so nShert 
sich seine Biditung dem Nordpunkt (Sudpunkt). 

in der Regel springen die Winde von WSW. (WNW.) nac^ 
WNW. (WSW.), mandimal findem sie sich aber nur zwisdien W-JSW. 
(W^NW.) nadi W|NW. (W^SW.) auf den Parallelen fiber 40* feeite. 
Nahe dem Aequator ver&ndem sie sich regelmltfsig von SW. (NW.) 
nach NW. (SW.) und selbst nach N. (S.). 

Wenn nach Windstillen die Luft sich von den Polen naeh dem 
Aequator bewegt, so nimmt sie in der gem&fsigten Zone in der Eegel 
die Richtung N. (S.) an, sie ver&ndert sich allm&hlich in NNO. (SSO.) 



') Bb ist dies die Encheintitig, die ieh das htofige ZnradEspringen des Wlndes 
auf der Westseite nannte. 
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uHd NO. (S0.)> wenn sie nach 8. (N.) weiter fort sich bewegt Erst 
wenn sie in die heiTse Zone von NNO. (SSO.) her weht, nimmt sie 
ibre grofste Intensit&t an. 

Wenn in der gem&Isigten Zone die Winde in dieser Weise sidi 
▼erfindem, d. h. von der Linken znr Rechten in dem Sinne der Be- 
wegong eines Uhrzeigers, so ist zu bemerken, dais sie nur eine grofee 
8t&rke erhalten in dem Aagenbli<^e, wo sie von WSW. (WNW.) nach 
WJNW. (WSW.) springen, und dafs sie sie nur eine lange Zeit in 
NW, (SW.) und N. (S.) behalten in den Gegenden, wo die Configu- 
ration des Landes beitrfigt, ihre St&rke zu vermehren, wie in dem Golf 
von Lyon und dem von Mexico (dem vom Rio de la Plata), wo sie 
oft als Windstofee wehen. Wenn aber in der gem&Isigten Zone die 
Winde sich in entgegengesetzter Weise drehen, d. h. umgekehrt im 
Sinne der Bewegung eines Uhrzeigers, so kdnnen grofse St5rungen 
im Zustande der Atmosphfire eintreten, Windstofse, Stfirme und Oura- 
gans k^nen dann eintreten. 

£s giebt jedoch einige Ausnahmen von dieser Regel, denn mit- 
unter kommt es an den Westkusten von Frankreich und in sehr hohen 
Breiten vot, dafs der Wind nach WindstiUen von S* (N.) beginnt, dann 
nach SO. (NO.) geht, nach O. (O.) und NNO. (SSO.), ohne erne 
grofee St&rke anzunehmen und ohne dafs das Wetter aufhort schon 
zu sdn, wenn aber der Wind von NNO. (SSO.) nach N. (S.) und 
NW. (SW.) geht, so kann er in Stdisen wehen oder zum Sturm 
WCTden.** 

Die von Lartigue selbst angestellten Beobaditungen finden sich 
in den Annales maritimes 1841 , p, 258 ff. 

Ndrdliche ErdhUlfte. Auf der Rhede von Brest habe ich mch- 
rere Jahre hindurdb beobachtet, dafs die Winde von WSW. nach 
WNW. sprangen, und dafs diese letzten von Schauem begleitet 
waren, dafs das Wetter sch5n wurde, wenn sie nach NW. gin- 
gen. Ohngefl^ dasselbe habe ich in Paris wahrgenommen. In 
Brest sowie in Paris fangen die Winde nach Windstfllen aus der 
Richtung von S. und SSO. zu wehen an, sie gehen dann nach 
SSW. und SW. 

Schiff Marengo. 6. Nov. 1814, 35» 25' N.Br., 19« 40' W. L. 
Naeh zehnstfindigen schwachen Brisen zwischen SO., S. und SSW. 
wehte der Wind aus W. und dann frisoh aus NNW., weiter nach 
Sfiden hin fanden wir N., dann NNO. sehr irisdi drei Tage 
lang. 

13. Nov. 1814, 29» 2^ N. Br., 2V 10' W. L. Nadi emer Wind- 
stille von einigen Stunden whob sich der Wind aus SSW., wurde 
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dMin SW. bis WSW., nach 2 Tagen W.|NW. 5 Sttinden, dann 

NW. bis N., kurze Zeit nachher NNO. und NO. 
Fregatte Cybele. 17. Juni 1816, 45* N. Br., 48» W. L. Nadi 

zrw5lfstandiger Windstille Brise aos SSO., geht dann nach S., 

SSW., WSW. und wird WNW. 

24. Juni, 45« 50' N. Br., 55» W. L. Nach siebenstfindiger 

Windstille schwache Brise aus SO., geht allm&hlidi fiischer wer- 

dend nach SSW. und SW. Den 25. N., dann NNO. 

2. bis 9. Oct., zwischen 45 •37' und 50* N. Br., unter 56» 

W. L. geht der Wind dreimal nach Windstillcn von S. nach SW. 

und springt dann nach NW., von 45 • 37' N. Br. und 55* 48' W. 

L. bis Brest geht der Wind von WNW. nach N. 
Corvette la Zelee. 29. Juni 1818, Rochefort N., den andern 

Morgen NO., ONO., O. 

Die in 41 • 20' N. Br. und 13« 30' W. L. aus NNW. und NW. 

wehenden Winde wurden, nachdem wir d^ Parallel der Strafee 

von Gibraltar passirt, NNO. und NO. 
Fregatte Clorinde. 11. Aug. 1821, unter 37* 15' N. Br. und 14« 

25' W. L. Schwacher WNW. drehte sich in 12 Stunden durdi 

N., NNO., NO. und O. In 33« N. Br. und 17« W. L. NO. und 

NNO. 
GoSlette Lyonnaise. 18. Febr. 1825, 37» N. Br., 15« 45' W. L. 

Winde WNW. zehn Stunden lang, dann N., zehn Stunden spSter 

ONO., den 20sten O., dann SO. in 35* N. Br., 18* W. L., am 

Nachmittag des 21sten von SSO., nachher S., SSW., SW. in 32 • 

15' N. Br. und 20» 50' W. L., den 228ten WNW., NNW., NNO., 

endlich NO. bis Teneriffa. 
Brigg Alcibiade. 17. Oct. 1R28, 41» 10' N. Br., 17» 30' W. L. 

Nach zweistnndiger Windstille Brise aus SSW., fiischer werdend 

aus SW. und WSW., nach 36 Stunden Dauer von WSW. nach 

WNW., dann NNW. 

20. Oct. Nach mehrstundiger Windstille in 37» 15' N. Br., 

23 • W. L., SSW., dann von SW. springt er nac^ NW., darauf 

NO., O. und SO. bis zum 258ten in 34« 5'N. Br. und 31 • W.L., 

darauf SSW., dann geht der Wind durch N. nach NNO., NO., 

O., SO., SSO. 

28. Oct. in 33» 27' N. Br., 39 • W. L. Wind aus S. wird in 

heftigen Stofsen zuerst WSW., dann WNW., zuletzt NO. 

4. Nov. in 34« 18' N. Br., 64* 40' W. L. O., ^nn OSO., in 

36» 19' N. Br., 70* 52' W. L. S., dann SW., den 6. Nov. SW., 

dann WNW., und wird nach einem heftigen Windstofs NNW. 

und N. 
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Zwei fihnlidie Beispiele auf emer Fahrt von NorfoQE nadi St. 
Domingo, wo der N. in NO. ubergeht, and von Pensaeola nadi 
der Havanna, wo N. zuerst NO., dann O. wird. 

Melpomene. Bei dem hier angefahrten Beispiele geht das Schiff 
von der Meerenge von Gibraltar bis zur Breite von 45 • nadi 
^ Nord, die Drehung der Windfahne erfolgt di^er hier im ent- 
gegengesetzten Sinne, indem das Schiff den in hoheren Breiten 
dnrch die Drehung der Erde weniger abgelenkten Wind findet, 
welcher wahrscheinlich bei einer stationaren Lage des Schiffes 
von unverftnderter Richtung erschienen w&re, unter der Voraus- 
setzung nl^mlicb, dafs er mit gleiehbleibender Starke von dersel- 
ben geographischen Breite herwehte. Der in 42* N. Br. als ONO. 
erscheinende Wind ist NW. in 43« 15', WNW. in 44% und zwi- 
schen WSW. und W. in 45" N. Br., im Meridian von Cap Pinis- 
terre. Dies w&re moglicher Weise ein Fidl, in welchem ein in 
der Richtung des Parallelkreises wehender Wind in demselben 
Sinne abgelenkt wird, als nach dem ursprGnglichen Had ley - 
schen Princip es nur die Winde werden, welche mit diesem einen 
bestimmten Winkel einnehmen. 

Fregatte Atalante. November 1838. Sterker NNW. in 29* KV 
N. Br., 27* W. L., weht nach 48 Stunden ein wenig schw&cher 
werdend aus N. und NNO,, dann aus NO. in 21 • N. Br., 37« 
W. L., zuletzt noch schwficher werdend fe«t aus O. 

Jupiter. 5. Febr. 1836 (anomal). NNO., dann N., NNW., end- 
Hch NW., indem das Schiff nach W. geht, in 42* 55' N. Br., 13« 
45' W. L. ist die Drehung normal, denn nach Sud gehend wird 
der Wind zuerst NNO., dann ONO. 

Corvette Caravane. 12. Sept. 1838 (ebenfalls anomal). In d^ 
Meerenge von Gibraltar NO. und ONO., dann NNW. und NW. 
in 35« ir N. Br. und 10« 6' W. L., darauf W., dann SW., end- 
lich SSW., erst wieder normal nach NNW. und N. am 1. Oct. 
20'> 41' N. Br., 41* W. L., nfenKch SO., S., SW., NW., N. 

Aufser diesen von Lartigue selbst angestellten Beobachtungen 
fuhrt derselbe noch folgende Belege von anderen Seefahrern an; 

Grofser nordlicher Ocean. Lap^rouse pag. 345. 305. 307. 
309. 311. 
Portlock und Dixon 1785 p. XX zwei Beispiele, App. XXIV 

zwei Beispiele, p. XXV, p. XXVII und XXVHI. 
Cook 1779, 4 Vol., p. 514. 515. Indisches Meer p. 5ia 
Schiff la Bontte p. 282. 280^ 



Atlantischer Ocean, sddliche Brdfaftlfte. 

Bougainville 1826 11, p. 155 sehr merkwordiges Beispiel, 

p. 157 desgleichen. 
Dnperrey p. 13. 1822 Obsert, mMoroL zwei Beispiele, p. 25 

drei Beispiele, p. 117. 119. 121. 
Grofser Ocean, sfidlicfae Erdfafilfte. 

Lap^ronse von Talcagnana nadi der Osterinsel: Die S.- and 

SSW.-Winde verfindem eich in 8S0., SO. und OSO. in 

dem Yerb&ltnii^ als die geographische Breite sidi vennindert 

p. 285. 
Indiscfaes Meer, Bougainville 1824 p. Ill, rvrei B^spiek. 
Neu-Holland p. 139. 
Von Port Jackson nadi Valparaiso p. 145 zwei Beispiele, 

p. 147. 149. 
Von Valparaiso an p. 15. 153. 155. 
Schiff TAstrolabe 1828 p. 131 «wei Beispiele, p. 137. 
Cook 1773 rV. p. 231. 490. 
Duperrey Observal. mSt^oroL p. 25. 31. 49. 
Schiff la Bonite 1836 p. 101. 102. 106. HI. 120. 147. 1^. 

149. 

Bei alien bisher angegebenen Verfinderungen der Instnunente be- 
sogen sicb dieselben auf die von der Windfahne angegebene Ricbtung. 
In welcber Weise aber die Strome einander verdrftngen, babe icb S. 60 
nacb der Darstellung in den ^meteorologiscben Untersuchungen*' lui- 
gegeben und dabei gezeigt, dafs der Aequatorialstrom zuerst in der 
Hobe eintritt und den polaren von oben nacb unten verdrfingt, der 
polare bingegen zuerst unten einfmit und iJlmfibHch nacb der Kobe 
zunimmt Aucb in dieser Beziebung stimmen die Angaben von Lar- 
tigue ganz mit den von mir gegebenen uberein, nur mit dem Unter- 
scbiede, dafs er S. 47, was icb Polarstrom genannt babe, penis prim- 
tifs nennt, den Aequatorialstrom bingegen als 9eiiU$ secondaires be- 
zeicbnet. Icb sebe keinen Grund, die von mir gegebene Bezeidmung, 
da sie bereits in Deutscbland, England, Rufsland und, wie aus einer 
ausfuhrlicben Besprecbung meiner Arbeiten von Laugel in der Revue 
des deux mondes bervorgebt, aucb in Frankreicb Eingang gefnnden 
bat, zu ver&ndern. 

Aus diesem gegenseitigen Verdrfingen folgt unmittelbar, dafe sdur 
baufig Winde verscbiedener Riditung uber einander fliefsen werden. 
Tritt durcb den Wfirmeunterscliied beider Strome an der Grenze der- 
selben eine TrSbung durcb Verdicbtung des Wasserdampfes hervor 
und irwar innerbalb des ober^i Stromes, so wird der von unten ge- 
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sdiene Wolkenrog una fiber die Biefatong ^tieses oberen Btn^ieB Anf- 
schlalB geben. Nun zerfallen aber die NiedersefalSge, die des Courami 
aseendant abgerechnet, in zwei Abtheilimgen, die des in hoh^re Brei- 
ten dringenden und deswegen sich abknblenden AequatoriabtromeSf 
und die des Yerdrfingens der Strome durch einander, von denen ich 
jene ^Niederschl&ge des Stromes^, diese ^ Niedersehlfige des Uebar- 
ganges^ genannt habe. Es ist klar, dais fur jene der Wolkenzug dem 
imteren Luftstrome entspricht, and da der Aequaiorialstrom je na<^ 
der Entfemung, von welcher er herkommt, als Sfidwind mit westlieher 
Ablenkimg auftritt, so werden die aus dem Wolkenzog abgeleiteten 
Windesriehtongen der Westseite fiberwiegen mossen aber die unten an 
der Windfahne wabrgenommenen. Fur die Ostwinde mob nothwend^^ 
das Entgegengeset^ie stattfinden, denn da sie die aufheitemden sind^ 
80 wird, wenn sie am Boden and in der Kobe herrscben, der Strom 
d^ Hobe niebt nadigewiesen werden koimen, indem nfimliob daa 
Mittel, fiie von anten wabrzunebmen, feblt. Wenn man nun xugeben 
kann, dafs die an dem Wolkenzuge ermittelte Windesricbtung freier 
ist von den Hemmungen, welobe die Orundfl&cbe der Erde auf die 
aber sie strdmende Loft ftulsert, so darf docb niebt verkannt werden, 
dafs sie dadurcb wesentlicb complicirt wird, daDs sie einmal die Ricb- 
tang des unteren Stromes, ein andermal die des oberen angiebt, wfib<- 
rend die Windfabne eben nur von dem unteren Strome gericbtet wird. 

Auf diese Weise erlfiutem sicb die von Bertrand de Done (de 
ia frequence comparSe des venis supSrieures et inf&rieures) erbaltenen 
Ehrgebnisse. Er findet aus fonigfibrigea, von ibm in le Puy, acbtj&bri- 
gen in Brussel von Quetelet und vierjfibrigen von Muller in G6rs- 
dorf angestellten Beobacbtungen folgende Verbfiltnisse: 
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Bei SW. und SO. in der H5be war die unten gesammelte Regen- 
menge in le Puy 296 Millimeter, bei SW. und SO. unten 131, also 
jene grdfser als diese, wfibrend bei anderen Winden das Umgekebrte 
stattfiuid, weil eben bei jenen Winden die Niederscblige des Stromes 
ricb mit denen des Yardringens su einer Summe vereinigen. 



Atlantiscber Ocean, sddliche Brdhftlfte. 

Bougainville 1826 11, p. 155 sehr merkwnrdiges Beispiel, 

p. 157 desgleichen. 
Duperrey p. 13. 1822 Obsen>. inMaroL rwei Beiqnele, p. 25 

drei Beispiele, p. 117. 119. 121. 
Grofser Ocean, sndlicfae Erdfafilfte. 

Lap^ronse von Talcaguana nadi der Osterinsel: Die S.- and 

SSW.-Winde verftndem eich in SSO., SO. und OSO. in 

dem Yerb&ltniili als die geographische Breite sidi vermindert 

p. 285. 
Indiscfaes Meer, Bougainville 1824 p. Ill, zwei Beispiek. 
Nen-Holland p. 139. 
Von Port Jackson nach Valparaiso p. 145 zwei Beispiele, 

p. 147. 149. 
Von Valparaiso an p. 15. 153. 155. 
Schiff r Astrolabe 1828 p. 131 zwei Beispide, p. 137. 
Cook 1773 IV. p. 231. 490. 
Duperrey Observat, mStSoroL p. 25. 31. 49. 
Schiff la Bonite 1836 p. 101. 102. 106. 111. 120. 147. 1^. 

149. 

Bei alien bisher angegebenen Verfinderungen der Instrumente be- 
sogen sich dieselben auf die von der Windfahne angegebene Richtung. 
In welcber Weise aber die Strome einiuider verdrftngen, babe idi S. 60 
nacb der DarsteUung in den ^meteorologiscben Untersucbungen*^ lui- 
gegeben und dabei gezeigt, dafs der Aequatorialstrom zuerst in der 
Hobe eintritt und den polaren von oben nacb unten verdrfingt, der 
polare bingegen zuerst unten einfSUt und allmfihlicb nach der Kobe 
zunimmt. Auch in dieser Beziehung stimmen die Angaben von Lar- 
tigue ganz mit den von mir gegebenen uberein, nur mit dem Unter- 
schiede, dafs er S. 47, was icb Polarstrom genannt babe, petUs primi- 
Hfs nennt, den Aequatorialstrom bingegen als vents secondaires be- 
zeichnet Icb sebe keinen Grand, die von mir gegebene Bezeidmung, 
da sie bereits in Deutscbland, England, Rufsland und, wie aus einer 
ausfubrlicben Besprechung meiner Arbeiten von Laugel in der Revue 
dee deux mondes bervorgebt, audb in Frankreich Eingang gefnnden 
bat, zu verftndem. 

Aus diesem gegenseitigen Verdrfingen folgt unmittelbar, dab sdur 
b&ufig Winde verschiedener Biditung fiber einander fliefsen werden. 
Tritt durch den Wfirmeunterschied beider Strome an der Ghrenze der- 
selben eine Trfibung durch Verdiehtung des Wasserdampfes herwor 
und zwar innerbalb des ober^i Stromes, so wird der von unten ge- 
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fldbene Wolkenzug una aber die Riditang dieses oberen Btn^ieB Auf- 
schluls geben. Nun zerfallen aber die NiedersefalSge, die des Courami 
ascendant abgerechnet, in zwei Abtheilongen, die des in boh^re Brei- 
ten dringenden and deswegen sicb abkublenden Aequatarialstromes, 
und die des Yerdrfingens der Strome durcb einander, von denen icb 
jene^NiedersdilUge des Stromes^, diese ^ Niederscblfige des Uebar- 
ganges^ genannt babe. Es ist klar, dafs for jene der Wolkenzug dem 
imteren Luftstrome entspricht, and da der Aequaiorialstrom je na<^ 
der Entfernung, von welcber er berkommt, als Sudwind mitwestUeher 
Ablenkung auftritt, so werden die aus dem Wolkenzug abgeleiteten 
Windesriebtangen der Westseite uberwiegen mussen uber die unten an 
der Windfahne wabrgenommenen. Fur die Ostwinde mufe notbwend^^ 
das Entgegengesetzte stattfinden, denn da sie die aufbeitemden sind^ 
80 wird, wenn sie am Boden and in der Kobe berrscben, der Strom 
d^ Hobe nicbt nadigewiesen werden koimen , indem nfimlicb das 
Mittel, sie von unten wabrzunebmen, feblt. Wenn man nun zugeben 
kann, dafs die an dem Wolkenzuge ermittelte Windesricbtang freier 
ist von den Hemmungen, welcbe die Orundflficbe der Erde auf die 
dber sie stromende Luft Sulsert, so darf docb nicbt verkannt werden, 
dafs sie dadurcb wesentlicb complicirt wird, dais sie einmal die Ridi'- 
tong des unteren Stromes, ein andermal die des oberen angiebt, wlib- 
rend die Windfabne eben nur von dem unteren Strome gericbtet wird. 

Auf diese Weise erlfiutem sicb die von Bertrand de Done (rfe 
ia frequence comparSe des vents sup^rieures et infirieures) erbaltenen 
Ehrgebnisse. Er findet aus funflfibrigen, von ibm in le Puy, acbtjfibri- 
gen in Brussel von Quetelet und vierjfibrigen von Muller in Gors- 
dorf angestellten Beobacbtungen folgende Verbaltnisse : 
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Bei SW. und SO. in der Hdbe war die unten gesammelte Regen- 
menge in le Puy 296 Millimeter, bei SW. und SO. unten 131, also 
jene grofser als diese, wfibrend bei anderen Winden das Umgekebrte 
stattfiand, weil eben bei jenen Winden die NiederscblAge des Stromes 
neb mit denen des Y^rdrftngens su einer Summe vereinigen. 
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ffietbei wiikt aber nocfa eme Be^feigoBg ein, mf weidie Broun 
(Oemeral BeiuU$ of ike ObtenmHonM tn MmgneHsm mmd Meteorology 
w$mde tU Makersiomn m Seoikmd p, 104) aofinerksam gemadit hat 
Indem nftmBdi der Erdboden der iliB berifareiideii Loft die Drehongs- 
gesdiwindigl^eit mhsotiieilen sacht, mit weldier er sieh fortbewegt, 
eadbt er die Ableokimg za vermindem,- welche die Loft dadnreh er- 
halten, dafs sie fiber ParaUele versehiedener Drebnngsgeschwiiidi^^ 
strOmt Broun fand nfimlich den Wind nnten W.21"S^ den imteren 
Wolkenzng (scmd curreni)yf.7^8., den des Cirrostratns W.2»N., end- 
Hch den des Cirros W.9»N. 

Audi in der tropiscben Zone scbeinen da, wo die Monsoons beir- 
schen, die anf einander folgenden Strome einander so zn verdrangen, 
dais die Abwediselung in die entgegengesetzte Riebtong nidit gleidi- 
seitig in dem ganzen Qaerscbnitt der Atmospbare erfolgt Le G- en til 
sagt n&mHeh (Voyage /, p. 485), dafs drei bis vier Wodien yor dem 
Wecbsel die bodisten Wolken eine Ricbtnng batten, w^cbe der des 
berrscbenden Monsoons entgegengesetst sei, and zusammenfalle mit der 
des nacbfolgenden. 



Die Sttirme. 



1) Stiirme der heifsen Zone und ihr Eingreifen in die 

gemafsigte. 

Die Ansicht, dafs eine bedeutende Verminderung des Druckes ^ 
Atmosphare nur die Folge einer ungewohnlichen Stoning innerhalb 
derselben sein konne, bietet sich so naturlich dar, daiB sie bereits von 
denen ausgesprodien wurde, welche zuerst bemerkten, dafs das Ge- 
widit des Luftkreises nicht zu alien Zeiten dasselbe sei. Otto von 
Guerike hatte an dem von ihm erl^ndenen Wafiserbarometer eine 
Skala befestigt, um diese Yer&nderongen zu messen, und fuhrt im 21. 
Capitel der Mirabilia Magdehurgica in Schott's Technica Curiosa eine 
merkwiirdige Beobachtung an: „Im Jahre 1660 war die Luft so ua- 
gewohnlidi leicht geworden, dais der Finger des M^umc^ns unter den 
tiefsten Funkt, der auf der Glasrohre angegeben war, zeigte. Als ich 
dies sah, sagte idi den Anwesenden, es sei ohne Zweifel irgend wo 
ein grofser Sturm entstanden, und kaum waren zwei Stunden vergan* 
gen, als jener Orkan, wenn auch mit geringerer Heftigkeit, als er auf 
dem Ocean gehabt, auch in unsere Gegend einbrach." Um nur eines 
neueren Beispiels zu gedenken, will ich an den Sturm vom 17. Ja- 
nuar 1818 erinn^m, dessen ftirchtbare Wirkung ich im Jahre 1827 in 
den Waldem von Preulsisch Lithauen sah, nachdem fast ein Jahrzehnt 
seit der Zeit vergangen war, wo er von den englischen KiQsten bis 
zur Memel auf einer Strecke von 240 Meilen Lange und 41 Meilen 
Breite seine verwustende Kraft SuTserte. Am 18. Januar fiel in Eonigs- 
berg das Barometer 8 Linien in 8 Stunden, vom 3. bis zum 17. Ja- 
nuar im Ganzen 2t Linien, in Danzig 18 Linien. Auch in Edinburgh, 
wo die Gewalt des Sturmes Wirkungen hervorbrachte, wie man sie 
nur von electrischen Explosionen zu sehen gewohnt ist, war das Fallen 
bedeutend. Ueberhaupt hat sich die Bemerkung des Otto von Gue- 
rike im Laufe der seitdem verfiossenen zwei JahrhuB<^rte so viel£Ach 
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bestfitigt, dafs die Wetterskalen nnserer Barometer hente nodi in der 
Regel mit der Bezeichnong ^sehr sturmiBch^ schlielBen. 

Aber ihre Guldgkeit ist nicht blols auf die gem&fsigte Zone be- 
schrfinkt Score sby empfieblt dringend den Gebraaoh des Barometers 
den Seeleuten, welche der Walfischfang jfibrlioh in die gefabrvoUen 
G^wSsser boher Breiten fObrt. Durdi ein Fallen seines Sdiifisbaro- 
meters von 9"'. 29 aofmerksam gemacbt, entrann er am 5. April 1819 
in 70» 49' N. Br. und 70« 15' W. L. Gr. den Gefabren eines zwei 
Tage lang ununterbrocben wntbenden Sturmes. Ebenso sind aus d» 
Passatzone nnd der Gegend der Monsoons zablreicbe Beispiele eines 
ungewobnlicb verminderten Druckes bekannt, wenn die Tyfoons und 
West India Hurrisanes einbredien. So sab man es am 26. Juli 1825, 
wo Basseterre auf Guadeloupe durcb einen Sturm zerstort wurde, voa 
dessen Gewalt man sicb eine Yorstellung bilden kann, wenn man aus 
General Baudrant's Bericbt erUbrt, dafs drei Yierundzwanzigpfandar 
durcb ibn mit fortgefSbrt wurden, und ein Brett von Tannenbolz, 37 
ZoU lang, 9 Zoll breit und 10 Linien dick, durcb einen Palmbaom 
von 16 Zoll Dicke gescbleudert wurde*). Unter ISbnlicben almospbi^ 
riscben Bedingungen sank am 21. September 1819 auf St. Tbomas das 
Barometer 13 Linien. Am 2. August 1837 kundigte der Hafenmeister 
von Puerto Rico um 4 Ubr Nacbmittags den SdiiffsfQbrem an, sie 
bfitten sicb auf einen Sturm gefafst zu macben, da das Barometer be- 
deutend sinke; es stand Abends 8 Ubr sdion 333'". 28, um 11 Ubr 
329"'. 90, und fiel bis 31 5'". 27, also eben so viel als auf St. Humias, 
wo es w&brend desselben Sturmes von 337'" auf 316'" fiel. Aber diese 
Yorsoi^e war vergeblidb. Yon den 33 vor Anker liegenden Schiffen 
konnte keins vom Untei^Mige gerettet werden, denn so grols war die 
Gewalt des Sturmes, dafe in St Bartbolom^ allein 250 Geb&ude z«> 
stdrt wurden. Nocb scbrecklicber war die Yerwustnng auf St Tbomas, 
die Trummer von 36 Scbiffen sperrten den Hafen, das Fort am £in- 
gange desselben war so zerstort, als wenn es durcb eine Batterie einr 
gescbossen worden wfire ; aucb bier wurden Yierundzwanzigpfander mit 
fc^tgefobrt. Ein grofses sdion gebantes Haus wurde von sdnem Fun- 
dament losgerissen und stand aufirecbt mitten in der Strafse. Anders 



') Daft anch kleinere WirbeUtOrme anffUlende mechanische Wiikangen bMvor- 
bringen kSnneii, beweUt einer von -^ bis ^ ^t^- Meile Breite, weldier am S. A^^ 
1883 zwischen Calcutta imd dem gFofsen Salzwassenee, etwa 3 engl. Meilen dstlidi 
Yon jener Stadt, hindarchging, und auf einer Strecke von 16 Meilen im Zeitraume 
▼on 4 Standen 215 Menachen tSdtete, 2S8 verwundete und 1289 Fisdieifalttser um- 
warf. Durcb ibn wurde ein langes Bambusrobr durcb einen 6 Fuft dicken Wall so 
bindnrcbgetrieben, dafs zn beiden Seiten die Manerbekleidung durcblocbert wurde. 
Der Herausgeber des India Review bemerkt dabei, dafs kanm ein Secbspf&nder eine 
Bolclie Wirkimg wlb4e baban benrorbtingen kSnnen. 
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Hfittder waren geradezu umgekehrt. Yon dem Sturme, welcher am 
26. Januar 1825 Guadeloupe traf, heifst es in den Annales maritimes 
n, p. 550: ^Funf Schiffe, welche auf der Rhede von Basseterre vor An- 
ker lagen, verschwanden, zwei Capitline allein retteten sidii; einer von 
ihnen, Mac-Kown, sah seine Brick, nachdem er gegen ein wuthendes 
Meer gekfimpft, durch einen Wirbel gehoben, faire^ pour ainsi dir^ 
naufrage dans les airs.^ Ganz analog sind die fk'scheinnngen bei den 
Sturmen des indiscben Oceans. In der Nacht vom 29. Februar zum 
1. Marz 1828 fiel auf Mauritius das Barometer wahrend des Orkans 
auf 316'", die Hohe desselben auf das Meeresniveau reducirt'). Fast 
eben so tief sank es w&brend des Orkans im Marz 1836. £s stand 
am 6ten Morgens 5 Uhr 337"'.00 und fiel bis zum 8ten Morgens 8 Uhr 
auf 3 17"'. 85. Auch hier war die Kxaft des Sturmes unbegreiflich; 
denn von dem Theater, einem in Form eines T gebauten Geb&ude, 
dessen mittlere lange Seite 82 Fufs LSnge und 34 Fufs Breite hatte, 
wurde am 1. MSrz 1818 dieser Theil von der Fa9ade losgerissen und 
5 Fufs vom Fundamente verschoben. 

Treten zwei Erscheinungen faaufig gleichzeitig her vor, so kann 
man mit einiger Wahrscheinlichkeit einen ursachlichen Zusammenhang 
zwischen beiden vermuthen. Es bleibt zun&chst unentschieden, welche 
von beiden die bedingende, welche die bedingte sei, ja es konnen beide 
verschiedene Wirkungen einer dritten Erscheinung sein, welche ihre 
gemeinsame Ursache ist. Auch l&fst sich nicht unmittelbar bestimmen, 
ob, wenn eins der Philnomene wirklich eine unmittelbare Folge des 
Midem^ dieselbe Wirkung nicht auch auf einem andem Wege erreicht 
werden konne. 

Wenn barometrisdie Minima fast immer zu der Zeit eintreten, zu 
welcher die Atmosphere sturmisch aufgeregt ist, so sieht man dodi 
auch hHufig das Barometer sehr niedrig, wenn laue Fruhlingslufte uns 
aus der Strenge des Winters in eine fineundlichere Jahreszeit zu ver- 
setzen scheinen. Man hat es nicht mit seiner Ueberzeugung vereinigen 
k5nnen, dafe so sanfte Winde das Gleichgewicht der Atmosphare be- 
deutend zu storen vermdchten, und daher die starke Verminderung des 
Druckes andem Ursachen zugeschrieben. Die Ansicht, dais die furdbt* 
baren Gonvulsionen der Erdoberfl&che bei Erdbeben nicht unabhSngig 
von der Atmosphfire sein konnen, ist so naturlich, dafs man stets vom 
Barometer verlangt hat, es musse solche Ersdbeinungen auf entfemte 
Strecken hin anzeigen. Diese Ansicht schien sich zu best&tigen, als 



*) In der Beschreibung heifst es: Jamais on ne Vtwait vu aussi bos, Pluaiewrs 
peraonnes crwent gue leurs harometrea etai^t ddrangdSf ceiles qui ne pauvaient ae 
mSprendre sur la cause de cette depression, s*attendaient ci une grande catastrophe. 

DoYB, Ge8«tx der Stfinae. 2. Aofl. 8 
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4 Tage nach der Zerstdmng von Messina im Jahre 1783 das But)- 
meter in Europa eine ungewohnKcbe Tiefe erreichte. van Swinden 
glaabte daher an einen Zus^mamenhang beider Erscheinungen. Aus der 
vergleichenden Zusammenstellung der damals angestellten meteorolo- 
gischen Beobachtungen, wie sie in den Mannheimer Ephemeriden ver- 
zeiohnet sind, fiand aber Brandes, dafs am 9. Februar das Barometer 
anter dem Mittel stand: 

14 Linien in Lyndon in Rutblandshire, 13| in Amsterdam und Fra- 

neker; 
12| in Dunkircben, 12| in Middelburg, 12| in Paris; 
11 5 in Laon, Nantes und Cambray; 
10| in Brussel, Cbartres, Poitiers, Rocbelle, 10 in Troyes und Mont- 

morenci; 
9 in Gottingen, Mainz, Metz, Limoges und Bordeaux; 
8 in Copenhagen, Erfiirt, Wiirzburg, Lyon, Mezier, in Guyenne und 

Oleron; 
7 in Spydberga in Norwegen, Stockholm, Berlin, Wien, Mannheim, 

Genf, Vienne; 
6 in Sagan, Prag, Regensburg, auf dem St. Gotthardt, in Mont- 

pellier; 
5 in Marseille, Montlouis; 
4 in Ofen, Padua; 
3 in Petersburg, Mafra, Bologna, Rom. 

Das in England und Holland am tiefsten stehende BarcHneter unt^^ 
schied sich daher nach Italien bin immer weniger von seinem mittleren 
Stande, wodurch die Unabhangigkeit beider Erscheinungen von einan- 
der hochst wahrseheinlich wird. 

Sind aber solche gleidizeitige Beobachtungen tauglich, um einen 
als wesentlicb ausgesprochenen Zusammenhang als zufalHges zeitliches 
Zusanunentreffen zweier von einander unabhangiger Erscheinungen na<^- 
zuweisen, so kann mit Redbt erwartet werden, dafo durch eine soi^- 
fi&ltige Prufiing derselben der wahre Grand des Ph&nomens sich erge- 
ben werde. 

Am Weihnachtsabend des Jahres 1821 sank nach einer sdion l&n- 
gere Zeit anhaltenden sturmischen Witterung das Barometer in Eoropa 
zvL einer so bedeutenden Tiefe, dafe alle Meteorologen auf diese unge- 
w(>hnliche Erscheinung aufinerksam wurden. Brandes erliefs daher 
in den wissenschaftlichen Zeitschriften eine Aufiforderang, die zu jener 
Zeit angestellten Beobachtungen ihm zuzusenden, und legte die Ergeb- 
nisse seiner Vergleichung in seiner Dissertatio physica de repenHnis 
eariationibus in pressione atmosphaerae observatis, 4. 1826, dar. Das 
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BesultaH seiner Untersuclittng war, dafs eine unbekanate Uraadie *) 
venuinderten Druckes uber die Erdoberflfiche £c»*t8chreite, and da& 
nadi dieser Stelle bin die Luft von alien Seiten zustrdme. Der ent* 
stehende Stunn sei daher centripetal (t erg ere procellarum direction 
nem ad idem illud centrum)^ und entstanden durcb das Bestreben der 
nmgebenden Luftmasse, das an einer bestimmten Stelle gestorte Oleicb- 
gewidit wieder berzustellen. 

Diese Ansicbt batte Brandes bereits in der von ibm im Jahre 
1820 berausgegebenen Witteningsgescbicbte des Jabres 1783 bei der 
Untersudiung einiger analoger Minima zu bew&bren gesucbt, aber es 
ist aucb bei diesen Beispielen auffallend, wie wenig die von ibm ali 
Belege angefiibrten Beobacbtungen seiner Ansicbt entsprecben. Bei dem 
Sturme, welcber in der Nacbt vom 11. zum 12. M&rz, nacb Toaldo's 
Bericbt, in drei Stunden von Neapel bis Venedig vordrang, also, da 
diese Entfernung 276 italiSniscbe Meilen betrfigt, 140 Fufs in der Se- 
cunde durcblief, ist ein Zustromen nacb dem in die Gegend der Scbweiz 
fallenden Mittelpunkt des geringsten Druckes so wenig wabrscheinlicb, 
dais Brandes selbst sicb zu der Aeufserung gezwungen siebt, dafs 
der mit auTserordentlicber Heftigkeit nacb Venedig dringende Luftstrom 
eine Art von ungebeurem Wirbel bervorgebracbt babe, in welcbem die 
Luft von Marseille nacb Corsica zustromte, um, setzt er vermittelnd 
binzu, sicb dann dem beftigen Strome anzuscbliefsen. Wenn Brandes 
dann weiter fortf&brt: „Doeb das sind nur Vermutbungen, gewife aber 
ist, dafs, da der Wind in Copenbagen O., in Ofen SO. ist, rings um 
den Kessel berum fast vollstfindig ein Zustrdmen stattfindet,^ wofur 
docb nur der Nord in Berlin spricbt, so mocbte man mit groiserem 
Recbte die angegebenen Ricbtungen fur Tangenten an Kreisen um je- 
nen Mittelpunkt, als fur Radien desselben anseben. 

Nacb der Ansicbt, welcbe icb mir uber die mittleren atmospb&ri- 
scben Veranderungen gebUdet batte, dafs diese namlicb ibre Entstebung 
dem Kampfe zweier uber dem Beobacbtungsorte einander abwecbselnd 
verdrangender Strome zu verdanken baben, folgte notbwendig, dafs die 
absoluten Extreme dieser Veranderungen durcb das einseitige Vorwal- 
ten des einen dieser Strome bervorgebracbt werden mussen. Ein baro- 
metriscbes Minimum mufste daber eine Erscbeinung des Sudstromes 
sein, gleicbzeitig an vielen Orten betracbtet daber der Sudstrom selbst, 
local angeseben, ein sturmiscber Durcbgang durcb das Minimum der 
Windrose, oder beides zusammengefafst, mufste es ein in der Ricbtung 

*) Quae autem causa fuerit pressionis tarn valde imminutae^ utrum aer prope 
litora maris Atlantici omnino e medio sublatus fuerit, utrum oceani fauces aperuerint, 
ut aer em hawrirent, an imbres fulminwn vi excitati massam ejus immmuerintf nmno 
est, qui dicere possit, 

8* 
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deft Sudstromes, d. h. von SW. nach NO. fortsdipeiteiider Wirbel «ein. 
Zor Bew&hrung dieser Ansicht unterwarf ich daher die von Brandes 
und Andem gesammelten Beobachtungen einer neuen Prufimg, und 
wies in einer im Jahre 1828 in PoggendorflTs Annalen (Bd. XHI, 
S. 596) ersdiienenen Abhandlung ^iiber barometrische Mmima^ nadi, 
dafe alle Erscheinungen sich durch die Annahme eines oder mebrerer 
grofser, von SW. nach NO. fortschreitender Wirbel einfach erifiutem 
Hefsen, auch bemerkte ich zugleich, dafs die Drehung innerhalb des 
Wirbels in den meisten von mir nntersuchten Orkanen der sudlichen 
Halbkugel die entgegengesetete sei von der auf der nordlichen Erd- 
h&lfte. Da das damals untersuchte Beispiel bereits die vollst&ndige 
Widerlegung eines Zustromens nach einem Centrum bin ent^filt, so 
will ich die haupts&chlichsten qaantitativen Bestimmnngen bei demsel- 
ben hier wiederholen. 

Am 24. December 1821 stand um 6 Uhr Abends das Barometer 
onter dem mittleren Stande des jedesmaligen Beobachtungsortes: 

22 Linien in Brest; 19 in Helston und Nantes; 17 in Gosport; 16^^ 
in Dieppe; 15 in London, Harlem und Paris; 11 in Strasburg, 
Genf und Bremen; 10 in Zurich, Gottingen und Bergen; 9 in 
Joyeuse und Augsburg; 8^^ in Wurzburg; 8 in Regensburg und 
Leipzig; 7^ in Peissenberg; 7 in Prag, Breslau und ChristiiyQia; 
6| in Cracau, Apenrade und Abo; 5 in Turin und Modena; 3| 
in Florenz; 3 in Tilsit und Petersburg; l^- in Rom; 1 in Mol- 
fetta und Archangel 

Am 25. December 3 Uhr Morgens: 

22 Linien in London; 21^ in Dieppe; 20 in Gosport und Boston; 
19 in Helston; 18{ in Paris; 18 in Harlem; 17{ in Kinfauns 
Castle; 16j in Strasburg; 15 in Heidelberg; 14 in Coin, Regens- 
burg und Gottingen; 13 in Genf, Zurich, Augsburg, Berlin und 
Bergen; 12| in Joyeuse; 12 in Regensburg, Gotha und Leipzig; 
11 in Prag und Breslau; 9 in Turin; 8 in Mailand und Cracau; 
7 J in Christiania; 6 in Abo; 5 in Florenz, Rom und Tilsit; 
3 in Molfetta; 2^ in Petersburg; 1{^ in Archangel. 

Am 25. December 10 Uhr Morgens: 

23 Linien in Middelburg; 21 in Gosport; 20| in Harlem; 18 in 
London; 17 in Helston; 16 in Dieppe, Gottingen und Bremen; 
15 in Paris, Strasburg und Bergen; 14 in Heidelberg, Gotha und 
Leipzig; 13 in Zurich, Augsburg, Wien, Prag und Breslau; 12| 
in Joyeuse und Innsbruck; 12 in Peissenberg; 11^ in Cracau 
und Danzig; 11 in Padua; 9^- in Christiania; 8 in Blorwiz; 7 
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in Tilsit; 6 in Bcmb, Molfetta nnd Abo; 3 in Petersburg; 1| in 
ArchangeL 

Am 25. December Abends 8 Uhr: 
17 Linien in London; 16| in Helston und Apenrade; 16 in Harlem 
und Bergen; 15 in Bremen; 14 in Dieppe, Gottingen und Dan- 
zig; 13 in Paris, Gotha, Breslau und Christiania; 12 in Stras- 
burg, Berlin und Cracau; 11 in Turin, Zurich und Augsburg; 
lOJ in Padua; 10 in Peissenberg und Prag; 9 in Tilsit; 8 in 
Florenz; 7 in Molfetta; 4 in Petersburg; 1^ in Archangel. 

Wenn Brandes bier an ein wirkliches Verschwinden einer be- 
stumnten Luftmasse denkt, Meifsner bei dem barometrischen Maxi- 
mum vom 7. Februar 1821 dem entsprechend an eine nicht aufgefim- 
dene SteUe, wo sich Luft in bedeutender Menge entwickelt, so wider- 
spricht dem, dafs barometrische Maxima daneben liegenden Minima's 
entsprechen und umgekehrt. So erreichte am 22. Januar 1850 das 
Barometer in Konigsberg seinen hochsten Stand 10'" uber dem Monats- 
mittel, wahrend es an demselben Tage in New -York und Rhode Is- 
land am niedrigsten stand (in North Salem 8'". 27 unter dem Mittel). 
Dem barometrischen Minimum am 6. Februar 1850 in Qiristiania 
20'". 21 unter dem Mittel entspricht das gleichzeitige barometrische 
Maximum 9'". 38 iiber demselben in Cambridge bei Boston, dem Mini- 
mum — 18^". 71 am 1. Januar 1855 in Upsala das gleichzeitige Maxi- 
mum ■+-4'". 37 in Lissabon, F&Ue, welche weiter unten n&her erortert 
werden. 

Auch sind die Beobachtungen der Windesrichtung gegen jene An- 
nahme einer Absorption. 

Bei einem Zustromen nach der Stelle derselben wird in einer 
Linie, in welcher der Druck um gleich viel vermindert ist, zwischen 
den einzelnen Theilen Gleichgewicht stattfinden, und die Richtung des 
Windes im AUgemeinen senkrecht auf dieser Linie sein. Nach der 
Annahme hingegen, dafs die Erscheinung Folge einer wirbelnden Be- 
wegung sei, wird die Richtung des Windes die dieser Linien selbst 
sein, also senkrecht auf der aus der ersten folgenden. 

Aus den eben angefuhrten Beobachtungen folgt, dafs das Minimum 
von den franzdsisdien Kusten nach der Sudwestspitze von Norwegen, 
nngefShr von der Gegend von Brest nach Cap Lindenaes fortruckt. Es 
fragt sich daher, wie in Beziehung auf dieses fortruckende Minimum 
sich an den verschiedenen Orten die Windesrichtung verhalt, ob sie 
hinweist nach jenem Minimum, oder ob sie tangential ist an Kjeisen, 
welche die Stelle des Minimums zu ihrem gemeinsamen, aber in der 
Zeit aUmfihlich sich gndemden Mittelpunkt haben. Die einfachste Prii- 
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fong erhUt man umnittdibar dadnrch, dafe OMui anf vier Karten die 
Stelle des Minimums fur die Zeiten 6 Uhr Abends am 24. December, 
3 Uhr Morgens, 10 Uhr Morgens und 8 Uhr Abends am 25. angiebt, 
und auf diesen Karten die an den versdiiedenen Orten gleichzeitig 
wahrgenommeneQ Windesrichtungen verzeichnet. Findet man nun auf 
diese Weise, dafs die so auf den Karten verzeichneten Pfeile Tangen- 
ten an concentrischen Elreisen sind, so kann man umgekebrt dann 
diese Kreise als wirklich existirend voraussetzen, und die aus dieser 
Voraussetzung folgenden Windesrichtungen mit den Beobachtungen ver- 
gleichen. 

Da das Minimum von Brest nach Cap Lindenaes fortruckt, so be- 
finden sich Frankreich, Italien, Deutschland, D&nemark, Rufsland auf 
der Sudostseite des Hauptzuges des Sturmns; hingegen Irland, Schott- 
land, Island auf der Nordwestseite, England ungefUhr in seiner Mitte. 

Bei centripetalem Zustromen wird ein auf der Sudostseite liegender 
Ort, wenn die Erscheinung uber ihn hinweggeht, die Windfahne in den 
auf einander folgenden Stadien derselben von ONO. durch O. OSO. 
SO. SSO. S. nach SSW. gehen sehen, ein auf der Nordwestseite gelege- 
ner Ort von NNO. durch N. NNW. NW. WNW. W. durch WSW. 




1st hingegen der Sturm ein Wirbel, welcher sich entgegengesetzt 
der Bewegung eines Uhrzeigers dreht, so wird auf der Sudostseite der 
Wind von SSO. durch S. SSW. SW. WSW. W. nach WNW., aof 
der Nordwestseite von OSO. durch O. nach ONO. NO. NNO. N. 
NNW. 
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«so. 



Fiir die Orte, welche in der Mitte des Stromes liegen, wird nach 
der ersten Ansicht der Wind von NO. nach SW. iiberspringen , nach 
der zweiten von SO. nach NW. 

Beide Annahmen fiihren also fur die Sudostseite des Sturmes auf 
eine Drehung mit der Sonne, fur die Nordwestseite auf eine Drehung 
gegen die Sonne, beide fur die Mitte auf ein durch eine Windstille 
getrenntes Umsetzen des Windes in die entgegengesetzte Richtung, aber 
mit dem Unterschiede, dafs sowohl Anfang als Endpunkt der Drehung 
und Richtung der entgegengesetzten Stellungen der Windfahne um voile 
90 Grade verschieden sind. 

Die in der erwfihnten Abhandlung angefuhrten Beobachtungen 
sprechen nun entschieden far die zweite Ansicht, urid durchaus gegen 
die erste; denn die Drehung der Windfahne beginnt nirgends mit 
NNO., N. Oder NNW., und hort dann mit WSW., W. oder WNW. 
auf, sondern uberaU mit OSO. und SO., und hort mit SW. und W. 
auf. So war es in Deutschland, Italien, Dfinemark und Rufsland. In 
England war der Wind vor dem Minimum O., nicht N., in Frankreich 
vorwaltend SW., in Island zuerst NO., nachher N., ganz wie es die 
wirbelnde Bewegung for diesen vom Centrum sehr entfemten Punkt 
verlangt. 

In der zuerst im Jahre 1828 erschienenen Darstellung in Poggen- 
dorflTs Annalen Bd. XIH, bei welcher es mir eben auf eine rein em- 
pirische Darstellung der Facta, unmodificirt durch theoretische Vor- 
stellungen ankam, und in meinen ^meteorologischen Untersuchungen^ 
babe ich die Richtung des Windes durch gefiederte Pfeile, die Drehung 
durch ungefiederte dargestellt, namlich vor dem Eintritt des Minimum 
an alien auf einer auf die Richtung des Stromes senkrechten Linie 
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li^enden Oiien Drehung von SO. nadi SW., sur Zdt dee liininmm 
SW., nach demselben Drehung von SW. nadi NW. and anf d^ Nord- 
westseite der Zeidmong einen von NO. nadi SW. geiiditeten Pfeil mit 
dem Znsatz ^wdbrsdieinlidie Riditong des Stromes in N<nd-Ameiika^, 
alflo anf Tangenten redadit SO. Tor dem Minimum^ SW. anf der redi- 
ten Seite, NW. nadi dem Minimnm, NO. anf der Unken Seite. Dies 
ist ein Wirbel im Sinne S. O. N. W., entgegengesetzt der Bewegong 
eines Uhrzeigers. Der jetzt allgemein gewordenen Sitte folgend sob- 
stitoire idi for diese rein empirisdie Darstellong nan die wirididien 
WirbeL 

Idi habe daher aof der beigegebenen Karte (Fig. 1) diese vom 
Anfange bis zn Ende der Beobacbtangen fortsdireitenden Wirbel ver- 
zeidmet, nm die Yergleidiang der Beobaditongen mit der tiieoretisdien 
Annahme za erleiditem. Da wo der fortsdireitende Wirbel sidi an 
den spanisdien Gebirgen und den Seealpen stemmt, sind diese Ponkte 
als Centra nener Wirbel angenommen worden. 

Die Beobaditnngen geben nun: 

1) Aof der Nordwestseite des Stormes: 

Naes in Island NO. N. 

2) Nidie in der Mitte desselben: 

Helston O. Min. W. 

London SO. Min. NW. 

Owensrow bei Islington SO- Min. NW. 

Cambridge SO. Min. W. 

New Malton Sndstarm. 

3) Aof der Sadostseite des Stormes: 

Boolc^e SOT Mer SSO. S. ONO. Min. WNW. 

Paris S. Min. WSW. 

Joyeose Sodstorm. Min. 

Nismes S. Min. SW. NW. 

Vivarais SO. Min. SO. 

Strasbm^ SO. O. S. Min. 

Harlem SO. OSO. SSO. Min. SSW. SW. 

Scbwelm S. Min. SW. 

Coin SSO. SO. Min. S. WSW. SW. 

Coblenz SW. Min. S. SW. 

Salzuflen SO. Min. S. 

Wetzlar SSO. Min. SSW. SW. 

Minden SO. Min. S. 

Carlsrohe S. Min. SW. 

GSttingen SO. SSO. Min, SW. 
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Regensburg O. 80. Min. 
Augsburg SW. Min. W. 
Quedlinburg O. Min. SW. 
ZeUerfeld S. Min. W. 
Leipzig SW. Min. S. \ 

Zschoppau Min. bei SW. I 

Annaberg SO. Min. SW. W.( stdrender Einflufs der sudlioh 
Prag W. Min. SW. W. ( liegenden Gebirge 

Breslau SW. Min. S. \ 

Leobschutz S. / 

' .. \ Danzig S. Min. S. 

Konigsberg SO. Min. W. 

Tilsit SW. SO. Min. W. 

Petersburg SO. O. SO. SSO. Min. 

Archangel SO. Min. S. 

Genf SO. Min. 

Zurich O. Min. SO. W. 

St. Gallen SO. SSO. Min. SO. 

4) Modifidrte Wirbel am Sudabbange der Alpen: 
Turin W. SW. Min. O. NO. 
Mailand W. SW. Min. W. SO. 
Pavia SO. Min. SW. 
Modena SO. Min. SW. W. 
Padua W. S. Min. N. 
Florenz S. SSW. Min. SW. 
Rom SSO. S. Min. SSO. S. SSW. 
Molfetta SO. S. Min. SSW. 

Bei diesem zuerst von mir untersuchten Beispiel lagen alle Sta- 
tionen des Festlandes in der sudostlichen Halfte des von SW. nach 
NO. fortschreitenden Wirbels, da mir damals die Beobachtungen von 
Naes in Island noch nicht bekannt waren^ und ich daher die Ricbtung 
in Nord-Amerika als von NO. erfolgend nur als wahrscheinlich in 
der Zeidmung andeuten konnte. Bald darauf beobachtete ich aber 
selbst in Konigsberg eine entgegengesetzte Drehung. In der angege- 
benen Abhandlung babe ich dies bereits angefohrt; S. 613 heifst es: 
^Am 1. November 1827 nach einem Minimum von 326"'. 38 ging der 
Wind den 2ten und 3ten mit steigendem Barometer durch O. nach 
NO. An diesem Tage war in der Nordsee ein Sturm aus N., welches 
man aus der unregelmafsigen Drehung bier (in Konigsberg namlich) 
im Voraus schliefsen konnte.* 

Fur die beiden im Vorhergehenden einander gegenuber gestellten 
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Ansicbten ist in neuerer Zeit sehr lebhaft gestritten worden. Eina*- 
seits ist Herr Redfield in New -York durcb eine bochst sorgMtige 
Untersucbung der Erscbeinungen, welche die an den Kusten der Ver- 
einigten Staaten sehr baufigen Sturme begleiten, ganz zu demselben 
Resoltate gelangt, als icb for Eoropa erbalten batte, anderntbeils bat 
die von Brandes ausgesprocbene Ansicbt ebenfalls in Amerika an 
Herm Espy in Pbiladelpbia einen Vertbeidiger gefunden. Die Ver- 
anlassung zu der Annabme centripetaler Sturme gab Herm Espy der 
Tornado am 19. Juni 1835 in Neu-Braunscbweig. Nadi demselben 
untersudite Herr Bacbe ') und Herr Espy in einem von demselben 
betroflfenen Walde die Ricbtung der umgebrocbenen BanmstSmme^und 
fanden aUe mit ibren Spitzen nacb einem Centrum binweisend, die 
westw&rts liegenden St&mme nacb Ost, die nordw&rts nacb Sud, die 
ostw&rts nacb West und die sudwftrts nacb Nord gericbtet. Ein Augen- 
zeuge dieses Sturmes, Lewis Back, versicbert dagegen, dafe auch 
dieser Tornado ein entscbiedener Wirbel gewesen sei, und bebauptet 
geradezu, dies leugnen zu woUen sei nur mogHcb, wenn man eine 
vorgefafste tbeoretiscbe Meinung mit an die Erscbeinung bracbte. 
Piddington bingegen verwirft uberimupt, auf dem Lande, aufser in 
ganz flacben Gegenden und auf niedrigen Inseln, genau fiber die Ricb- 
tung urtbeilen zu wollen. y, Speaking as a tailor ^^ sagt er Hornbook 
p, 24, „t/ seems to me sheer nonsense to discuss the question of how 
the wind blows^ inland^ in any theory which must depend upon the di- 
rection of winds for short periods and in storms.^ Nacb Herrn Espy 
ist der Grund des nacb einem Centrum bin erfolgenden Zustromens 
die frei werdende W&rme des zu einer Wolke sicb verdicbtenden Wasser- 
dampfes, wodurcb die ibn enthaltende Luft secbs Mai mebr ausgedebnt 
werde, als sie durcb Condensation dieses Wasserdampfes am Volumen 
verHere. Diese Luft steige demnacb mit einer Gescbwindigkeit von 
364 Fufs in der Secunde in die Hobe, aufsere in der Hobe der Hagel- 
wolken auf einen Quadratfufs Fladie nocb einen Druck von 120 Pfund, 
Mbig einen kubiscben Eisblock von andertbalb Fufs in die Hobe zu 
fubren, ja sogar einen Elepbanten aufzubeben (Theory of rain, hail, 
and snow, water -spouts, land -spouts, variable winds and barometric 
fluctuations. Philadelphia 1836, 8., und Examination of Button^ s. Red- 
field's and Olmsted s theories), Ausfabrlicber bat Herr Espy seine 
Ansicbten in einem 1841 erscbienenen Werke: y^The philosophy of 
storms. London, 8.** und in dem y^ Message from the President of the 



') Notes and diagrams , illustrative of the directions of the forces acting ai 
and near the surface of the Earth, in different parts of the Brunswick Tornado of 
June 19th 1885. 
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Umiied States commmieiaing the fourth meteorohgicml report. Washm§* 
ton 1857, 4.** auseinandergesetzt, auf welche hier verwiesen werden 
mufs. I^ mir zngekommenen Abhandlongen des Herm Redfield 
and folgende: 

Remarks on the prevailing storms of the Atlantic coast. SilUman^ 

Americ. Joum, 20, No. 1. 
Hvrricane of August 1831 (to the Editor of the Journal of Com-- 

merce). 
Observations on the Hurricanes and Storms of the West Indies and 
the Coast of the United States (Blunt's American Coast Pilot. 
i2lh edit,) 
On the Gales and Hurricanes of the Western Atlantic. SiUimany 

Americ, Joum. 31, No. 1. 
Meteorological Sketches by an observer. SilUman^ Americ. Joum. 33, 

No. 1. 
Remarks on Mr. Espy^s theory of centripetal storms including a re- 
futation of his positions relative to the storm of September 3cf 
1821 with some notices of the fallacies which appear in his exa- 
minations of other storms (Joum. of the Franklin Institute). 
On the Courses of Hurricanes with notices of the Tyfoons of the 

China Sea and other storms. Silliman^ Americ. Joum. 35, Nov. 
The law of storms. New York Observer^ 18 Januar 1840. 
Whirlwinds excited by fires with farther notices of the Tyfoons of 

the China Sea. Sillimanj Americ. Joum* 36, No. 1. 
Of?' Whirlwind storms with replies to the ohfections and strictures 

of Dr. Hare. New York 1842. 8. 65 8. 
Notice of Dr. Hare'^s „ Strictures on Prof. Doves Essay on the law 
of storm^. (Als Erwiderung auf Robert Hare's ^Objections 
to Mr. Redfield's theory of storms and strictures on Prof. Dove\ 
essay on the law of storms.^) 
On the first Hurricane of September 1853 tit the Atlantic with a 

charts and notices of other storms. 
On three several Hurricanes of the Atlantic and their relations to 
the Northern of Mexico and Central America with notices of other 
storms. New Haven 1846. 118 S. 
Observations in relation to the Cyclones of the Western Pacific. 

1857. 
Bin voUst&ndiges Verzeichnifs von Red field's Abhandlungen 
findet sich in Olmsted, Address on the scientific Ufe and labors of 
William C. Redfield. New Haven 1857. 8. 

Das von Herm Redfield mit der grofsten Umsicbt gesammelte 
Beobachtimgsmaterial ist noch wesentlidi vennehrt worden durch daa 
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praditvoDe, von dem dmmaligeD Gomr^nenr der Benntidfts, laeatenant- 
Ck>lonel Re id, fiber den Oegensteod eracfaieneiie Weik ')• Er ist gans 
za demselben Resultat geUngt ids Heir Redfield, and swar beide 
ganz onabh&ngig yon meinen fniheren Untersnchnngen , wie idi ans 
briefHchen Mittheilangen derselben weife. Yon Redfield and Re id 
sind aber, aafeer der weiteren Feststellang der wirbelnden Bewegang 
noch einige sebr wesentlicbe Beobachtongen hinzogefogt worden, deren 
empirische Feststellang ihnen allein gehort and von welchen das Fort- 
scln^iten des Wirbelstonnes in der beiisen Zone von SO. nadi NW., 
ebe die Umbiegang an der ftoTseren Grence des Passats einfritt, die 
wicbtigste, Herm Redfield allein zagehorige Entdeckong ist In der 
That sind die amerikanischen Beobacbter for diese Seite des Problems 
aucb besonders ganstig gestellt, indem die an den Efisten der Yer- 
einigten Staaten heraofwehenden Storme in ihrem Sqaatorialen Theil 
aaf die westindischen Inseln fallen, wo ibr aaffallendes Hervortreten 
eben za dem Niunen Wesiindia Hurricanes Yeranlassang gegeben bat, 
wabrend die das mittlere Earopa treffenden in flirem fiqaatorialen 
Tbeil sich in der Regel gar nicbt verfolgen lassen. £s ist dies ein 
scboner Beleg dafSr, dais eine einseitige AafTassong der Natorersdiei- 
nangen desto mebr vermieden wird, je grolser das Terrain ist, aof 
weldiem die Untersuchang angestellt wird. Sowie in der Astronomie 
die geograpbische Breite der Stemwarte yon wesentlicbem Einflofs ist 
aaf die Probleme, welcbe aaf ibr za losen sind, so ist in der Meteo- 
rologie yon nicbt minderer Bedeatang, von welcber Stelle aas die Be- 
antwortang einerFrage angeregt wird. Icb wmle jetzt die von Red- 
field and Reid festgestellten Tbatsacben mit der wirbelnden Bewe- 
gang tbeoretisdi za verknnpfen sadhen. Bei der B^uintmacbang 
meiner ersten Arbeiten fiber die Winde batte icb sowobl das Onsets 
der Drebang als die Wirbelbewegang der Stfirme aaf die gegenseitige 
Einwirkang zweier einander gegenseitig zar Seite verdrfingender Laft- 
strome zorfid^efobrt Eine strengere Prfifang der Ersdieinangen be- 
lebrte micb aber, daCs das Drebangsgesetz aaf allgemeineren Bedin- 
gangen berube, and dafs es eine einfadie and notbwendige Folge der 
Drebang der Erde sei'). Das so ven^emeinerte Princip der Had- 

') An attempt to develop the law of storms by moans of facts arranged o^ 
cording to place and time and hence to point-out a cause for the variable winds wiik 
the view to practical use m navigation illustrated bg charts and woodcuts. London 
1888. 8. 

William Reid, The progress of the develi^ment of the law of storms and 
of the variable winds with the practical (implication of the subject to namgation. 
London 1849. 8. 424 S. 

') Ueber den EinfloTs der Drehimg der Erde aof die Strdmnngen ihrer Atmo- 
gfhMre. Poggend. Aim. 86, p. 821. 1886. 
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ley'schen Passattfaeorie erl&aterte vollst&ndig alle fdr die nieht perio- 
dischen Bewegungen der Instrumente gefundenen Regeln, und erlaubte 
die Yorausbestimmimg derselben fur die sudliche Erdh&lfte. £s erl&u- 
terte aber nicht die Wirbelbewegung der Sturme, welcker ieh anfangs 
eine zu grofse Ausdehnung gegeben hatte, in des (Poggend. Ann. 13, 
p. 597) meine ersten Untersuckungen einleitenden Worten : ^Dafs uber- 
haupt Stdrme Wirbelwinde sind, ist eine Erfahrung, die jeder SeenuUin 
bestfitigen wird.** Ueberhaupt verfiel ich zuerst in den Fehler, von 
welchem die meisten, welche eich mit den Sturmen beschfiftigt haben, 
aicb nioht zu befreien vermocht haben, n&mlich alle an der Windfahne 
wabrgenommene Drebungen auf eine wirbelnde Bewegung zuruckzu- 
fuhren. Icb war bei der Herausgabe meiner ^meteorologischen Unter- 
ducbungen^, in welcben ich meine bisberigen Arbeiten zu eiiiem Gan- 
zen zusammenfafste, daber gezwungen, bier die fruhere theoretiscbe 
Darstellung beizubebalten, da das empinscb Gefundene sicb voUst&n- 
dig bewabrt hatte, ein Zusammenhang desselben mit dem Principe der 
idlgemeinen Tbeorie aber durchaufi nicht erhellte. Diese Lueke aus- 
zufullen gelang mir erst sp&ter *), und zwar dadurch, dais ich zeigte, 
dafs die wirbelnde Bewegung dann eintritt, wenn dureh ein Henunnifs 
die durch die Drehung der Erde erfolgende Ver&nderung der Biditung 
des Sturmes, und als Folge derselben die an einem bestimmten Orte 
hervortretende gesetzm&fsige Drehung der Windfahne zu Stande zu 
kommen verhindert wird. 

Aus den Untersuchungen von Red field und Re id ergeben sich 
folgende Thatsachen: 

1) Die Sturme, welche in der tropischen Zone entstehen, behalten, 
so lange sie in derselben bleiben, ihre ursprungliche Richtung 
von SO. nach NW. fast unverfindert bei, biegen sich aber, sowie 
sie in die gem&fsigte Zone gelangen, fast rechtwinklig um und 
gehen nun von SW. nach NO. Die dem entsprechenden Sturme 
der sudlichen Erdhalfte, welche in der tropischen Zone eine Ridi- 
tung von NO. nach SW. haben, werden bei ihrem Uebergange in 
die gem^sigte Zone eben so abgelenkt, und gehen nun von NW. 
nach SO. 

2) Der in der tropischen Zone nur sehr allmahlich sich erweitemde 
Wirbel nimmt bei diesem Umbiegen plotzKch auffdlend an 
Breite zu. 

Die aus Colonel Re id's Werk entlehnten Kartchen (Fig. 5, Taf. I) 
des Westindia Hurrtcans von der Mitte August 1837 und des Mauritius- 
Sturmes im Mfirz 1809 (Fig. 6), im verklemerten Mafsstabe dargestellt, 



») Berichte der Berliner Akademie d. Wiss. 1840, p. 232. Pogg. Ami. 62, p. 1. 
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konnen lUs Beispiele der Gesammterseheinung fSr beide Hemisphfiren 
gelten. 

Um aber den Lanf der Sturme durdi mehrere Beispiele zu erlfiu- 
tem, fugen wir noch eine von Redfield gegebene Karte bei, in wel- 
cber der Lauf von mehreren Stnrmen bezeichnet ist (Karte 2). 

Zwei dieser Sturme blieben innerhalb der tropischen Zone und 
8<^ritten daher geradlinig fort, nfimlich der vom 23. Jimi 1831 von 
Trinidad nber Tabago, Grenada, durch die Mitte von Yucatan bis in 
die N&he von Veracruz, der vom 12. August 1835 von Antigua uber 
Nevis, St. Thomas, St. Croix, Portorico, Hayti, Matanzas auf Cuba 
nach Texas. 

Der Lauf von acht Sturmen, welche die Grenzen uberscbreiten, 
ist hingegen folgender: 

Der, welcher in der Nacht vom 10. August 1831 Barbados ver- 
wustete, traf am 12. Portorico, am 13. Aux Cayes und St Jago de 
Cuba, am 14. Matanzas, die Tortugas am 15., den mexicanischen Meer- 
busen am 16., endlich Mobile, Pensacola und Neu-Orleans am 17., so 
dafe er in ungef&hr 150 Stunden einen Raum von 2000 Seemeilen 
durchlief, also mit einer Geschwindigkeit von 1 Sj- Meilen in der Stunde 
fortrfickte. Seine Bichtung, ehe er die Tropen erreichte, war N.64* W. 

Der am 17. August 1827 in der N&he von Martinique beginnende 
Sturm traf am 18. St. Martin und St. Thomas, ging am 19. nordost* 
lich von Hayti vorbei, traf am 20. die Turks-Inseln, die Bahamas am 
21. und 22., die Euste von Florida und Sud-Carolina am 23. und 24., 
Cap Hatteras am 25., Delaware am 26., Nantucket am 27., Sable Is- 
land und Porpoise Bank am 28. ; er legte also in 1 1 Tagen 3000 See- 
meilen zuruck. Seine Bichtung innerhalb der Tropen war N. 61 • W., 
unter 40 Grad Breite hingegen N. 58* O. 

Der am 3. September 1804 in der Nfihe von Guadeloupe ent- 
stehende Sturm traf am 4. die Virginischen Inseln und Portorico, die 
Tuiks-Inseln am 5., die Bahamas und den Golf von Florida am 6., 
die Kuste von Georgien, Sud- und Nord- Carolina am 7., die Chesa- 
peak-Bai, die Mundung des Delaware und die umliegenden G^genden 
von Virginien, Maryland und New-Jersey am 8., Massachusets, New- 
Hampshire und Maine am 9. Er zog sehr schnell weiter, da er in 
seinem krummlinigen Laufe von den kleinen Antillen an 2200 See- 
meilen in 6 Tagen zuruddegte, also 15^ Seemeilen in der Stunde fort- 
rfickte. 

Der dicht bei den kleinen Antillen vorbeistreifende Sturm vom 
August 1830 traf St. Thomas am 12., war am 13. in der Nlihe der 
Turks-Inseln, am 14. bei den Bahamas, am 15. auf dem Golf und an 
der Kuste von Florida, am 16. langs der Knste von Geoigien und den 
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CaroIin88, ajn 17. an denen von Vir^ien, Maryland, New-Jersey und 
New-York, am 18. auf der George's Bank und Cap Sable, am 19. 
uber der Porpoise- und New -Foundlands -Bank. Sein Fortrucken be- 
trUgt daker 18 Seemeilen in der Stunde* Nimmt man nun die wirk- 
liche G^sehwindigkeit des Windes in seiner wirbelnden Bewegung fiinf 
Mai gro&er als seine fortruckende, so erb&lt man fur 7 Tage eine Be- 
wegung der Luft durch 18,000 Seemeilen. 

Der wcstliehste Sturm war der aan 29. September 1830. Er be- 
ginnt unter dem 208ten Breitengrade nordlicb von Barbados, biegt sich 
in der LSnge von 68® unter 30" Breite nach Norden, und geht west- 
lich bei den Bermudas vorbei, nach dem Ostende der New-Foundlands- 
Bank, wo er am 2. October eintrifft. 

Ein sehr heftiger Sturm von viel geringerer Breite war der vom 
1. September 1821 auf den Turks -Inseln, nordlicb von den Bahamas 
war er am 2., an der Kuste der Carolinas am 3. fruh, dann spHter an 
der Kuste von New-Yorit und Long-Islai^d; in der folgenden Nacht 
Eog er durch die Staaten Connecticut, Massachusets, New- Hampshire 
und Maine, also 18,000 Seemeilen in 60 Stunden. Seine mittlere Gre* 
schwindigkeit betragt demnach 30 Seemeilen die Stunde, 

Einen ganz ahnlichen Verlauf^hatte der Sturm vom 28. September 
1838. Hingegen ruckte d^ Sturm vom 22. August sehr langsam fort 
Er begann nordlidi von Portorico unter 22 Grad Breite, und blieb nun 
in gleicher Entfemung von den Kusten Nord-Amerika's, erreichte aber 
die New -Foundlands -Bank erst am 27. 

Mitunter erh&lt der Sturm erst seine IntensitUt in der gemllfsigten 
Zone, so dafs dieser Theil seines Laufes vorzugsweise bekannt wird. 
So war es mit dem Sturme vom 10. November 1835, welcher am nord- 
li<^sten uber den Erie- und Ontario -See nach der Insel St. John im 
Gt)lf des St. Lorenz-Stromes fortriickte '). 

Auch vermehrt sich im Allgemeinen, wovon wir sogleich in der 
theoretischen Ableitung den Grand sehen werden, die Geschwindigkeit 
des Fortruckens des Centrums, sowie der Sturm an der aufsern Grenze 



') Da die Richtung, in welcher der Starm als Ganzes fortschreitet , ganz ver- 
schieden ist von der Richtung, aus welcher die wirbelnde Luft an einem bestimmten 
©rte stUrmt, so sieht man leicht ein, dafs durch blofs locale Beobachtungen man zu 
den nnrichtigsten Scfaliissen kommen kann. So sagt Rainal in seiner Sistoire phi- 
losophique et politique des deux Jndes V, p. 72f die besten Beobachter hUtten die 
Beobachtung gemacht, dafs die Stiirme, welche zu verschiedenen Zeiten die Antillen 
verheert batten, nur von NW. gekommen seien, und schliefst daraus, dafs sie von 
den Gebirgen von Santa Marta her kftmen, da doch diese Richtung nichts anderes 
sagen wiU, als dafs die Inseln sich anf der Sttdseite eines von Ost nach West, ent> 
gegengesetzt der Bewegung eines Zeigers der Uhr, rotirenden Sturmes befinden, iiber- 
einstimmend mit den bisher angefUhrten Beobachtungen. Im 6. Bande dieses Werkes 
findet sich als Titelkupfer ein sehr lebendiges Bild eines westindischen Orkans. 
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konnen lUs Beispiele der Gesammterseheinung fSr beide Hemisph&ren 
gelten. 

Um aber den Lanf der Stfirme durdi mehrere Beispiele zu erlfiu- 
tem, fSgen wir nocb eine von Redfield gegebene Earte bei, in wel- 
cber der Lauf von mehreren Sttinnen bezeicbnet ist (Karte 2). 
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die Nfibe von Veracruz, der vom 12. August 1835 von Antigua uber 
Nevis, St. Tbomas, St. Croix, Portorico, Hayti, Matanzas auf Cuba 
nach Texas. 

Der Lauf von acht Sturmen, welcbe die Grenzen uberscbreiten, 
ist bingegen folgender: 

Der, weldier in der Nacbt vom 10. August 1831 Barbados ver- 
wustete, traf am 12. Portorico, lun 13. Aux Cayes und St Jago de 
Cuba, am 14. Matanzas, die Tortugas am 15., den mexicaniscben Meer- 
busen am 16., endlicb Mobile, Pensacola und Neu-Orleans am 17., so 
dafs er in ungef&hr 150 Stunden einen Raum von 2000 Seemeilen 
durchlief, also mit einer Gescbwindigkeit von 1 34- Meilen in der ^mide 
fortruckte. Seine Bicbtung, ebe er die Tropen erreicbte, war N.64* W. 

Der am 17. August 1827 in der Nfibe von Martinique beginnende 
Sturm traf am 18. St. Martin und St. Tbomas, ging am 19. nordost- 
lich von Hayti vorbei, traf am 20. die Turks-Inseln, die Bahamas am 
21. und 22., die Kiiste von Florida und Siid^Carolina am 23. und 24., 
Cap Hatteras am 25., Delaware am 26., Nantucket am 27., Sable Is- 
land und Porpoise Bank am 28.; er legte also in 11 Tagen 3000 See- 
meilen zurtick. Seine Bicbtung innerhalb der Tropen war N. 61 • W., 
unter 40 Grad Breite bingegen N. 58 • O. 

Der am 3. September 1804 in der Nfihe von Guadeloupe ent- 
stehende Sturm traf am 4. die Virginischen Inseln und Portorico, die 
Turks-Inseln am 5., die Bahamas und den Golf von Florida am 6., 
die Kuste von Georgien, Sud- und Nord- Carolina am 7., die Chesa- 
peak-Bai, die Mundung des Delaware und die umliegenden Gegenden 
von Virginien, Maryland und New-Jersey am 8., Massachusets, New- 
Hampshire und Maine am 9. Er zog sehr schnell weiter, da er in 
seinem krummlinigen Laufe von den kleinen Antillen an 2200 See- 
meilen in 6 Tagen zurucklegte, also 15+ Seemeilen in der Stunde fort- 
ruckte. 

Der dicht bei den kleinen Antillen vorbeistreifende Sturm vom 
August 1830 traf St. Thomas am 12., war am 13. in der Nahe der 
Turks-Inseln, am 14. bei den Bahamas, am 15. auf dem Golf und an 
der Kiiste von Florida, am 16. langs der Kuste von Georgien und den 
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Garofinfts, am 17. an denen von Vit^ien, Matyland, New-Jersey und 
New-York, am 18. auf der George's Bank und Cap Sable, aw 19. 
fib^r der Porpoise- und New -Foundlands- Bank. Sein Fortrucken be- 
trfigt dalier 18 Seemeilen in der Stunde. Nimmt man nun die wirk- 
liche G^ehwindigkeit des Windes in seiner wirbelnden Bewegung fiinf 
Mai gro&er als seine fortruckende, so erb&lt man fur 7 Tage eine Be- 
wegung der Luft durch 18,000 Seemeilen. 

Der westlichste Sturm war der am 29. September 1830. Er be- 
ginnt unter dem 20sten Breitengrade nordlich von Barbados, biegt sich 
in der L&nge von 68® unter 30* Breite nach Norden, und geht west- 
lich bei den Bermudas vorbei, nach dem Ostende der New-Foundlands- 
Bank, wo er am 2. October eintrifft. 

Ein sehr heftiger Sturm von viel geringerer Breite war der vom 
1. September 1821 auf den Turks -Inseln, nordlich von den Bahamas 
war er am 2., an der Kuste der Carolinas am 3. fruh, dann spiiter an 
der Kuste von New-Yorit und Long -Island; in der folgenden Nacht 
sog er durch die Staaten Connecticut, Massachusets, New- Hampshire 
und Maine, also 18,000 Seemeilen in 60 Stunden. Seine mittlere Gre^ 
schwindigkeit betragt demnach 30 Seemeilen die Stunde. 

Einen ganz Hhnlichen Yerlauf*hatte der Sturm vom 28. September 
1838. Hingegen ruckte der Sturm vom 22. August sehr langsam fort 
Er begann ndrdlidi von Portorico unter 22 Grad Breite, und blieb nun 
in gieicher Entfemung von den Eusten Nord-Amerika's, erreichte aber 
die New -Foundlands- Bank erst am 27. 

Mitunter erhak der Sturm erst seine Intensitfit in der gem&fsigten 
Zone, so dafs dieser Theil seines Laufes vorzugsweise bekannt wird. 
So war es mit dem Sturme vom 10. November 1835, welcher am nord- 
lichsten uber den Erie- und Ontario -See nach der Insel St. John im 
Grolf des St Lorenz-Stromes fortruekte '). 

Auch vermehrt sidi im AUgemeinen, wovon wir sogleich in der 
theoretischen Ableitung den Grund sehen werden, die Geschwindigkeit 
des Fortrnckens des Centrums, sowie der Sturm an der ftufsem Grenze 



') Da die Richtung, in welcher der Sturm als Ganzes fortschreitet , ganz ver- 
schieden ist von der Richtung, aus welcher die wirbelnde Luft an einem bestimmten 
©rte stUrmt, so sieht man leicht ein, dafs durch blofs locale Beobachtnngen man zu 
den nnrichtigsten Scfalllssen kommen kann. So sagt Rainal in seiner Hiatoire phi' 
losophique et politique des deux Jndes V, p. 72f die besten Beobachter hUtten die 
Beobachtung gemacht, dafs die Stiirme, welche zu verschiedenen Zeiten die Antillen 
verheert batten, nur von NW. gekommen seien, und schliefst daraus, dafs sie von 
den Gebirgen von Santa Maria her kJimen, da doch diese Richtung nichts anderes 
sagen wiU, als dafs die Inseln sich anf der Sttdseite eines von Ost nach West, ent- 
gegengesetzt der Bewegung ernes Zeigers der Uhr, rotirenden Sturmes befinden, iiber- 
einstimmend mit den bisher angeftlhrten Beobachtungen. Im 6. Bande dieses Werkes 
findet sich als Titelkupfer ein sehr lebendiges Bild eines westindischen Orkans. 
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des Passats sich rechtwinklig umbiegt So dur^lief der Sturm vom 
90. August 1853 7276 en^ Meilen in uuge^^ 12 Tagen mit einer 
mittleren Oesdiwindigkeit des Fortruckens von 26 Meilen in der Stunde, 
nacbdem er aber bei der Bank von New - Foundland angdkommen, 
wurde diese Geschwindigkeit ungef&hr 50 Meilen in der Stunde. 

In Beziehung auf die Zeit, in weldier diese Sturme vorzugsweise 
eintreten, findet Poey (A chronological table of cyclonic kwricttnet 
which haee occurred in the Wat Indies and in the North AtlanHc from 
1493 to 1855) ') folgende Zahlenverh&ltnisse unter 365: 



Zahl der Stttrme 


Zabl der Stiinne 


Januar 


5 


JuK 42 


Februar 
Mftrz 
April 
Mai 


7 

11 

6 

5 


August 96 
September 80 
October 69 
November 17 


Juni 


10 


December 7 



woraus hervorgeht, dais sie am hftufigsten im August und September 
sind. 

In den Bombay Times vom 28. November 1854 finde icb, dafs von 
85 im indiscben Ocean zwiscben der Linie und 34* N. Br. beobadite- 
ten Stfirmen folgende Zahlen auf die versefaiedenen Monate kamen: 
Januar 1, Februar 2, Mfirz 4, April 9, Mai 14, Juni 6, Juli 3, Au- 
gust 5, September It, October 17, November 11, December 5, 
woraus hervorgebt, dafs die Wendemonate des Monsoons die Maxima 
darstellen, und zwar, dafs sie am b&ufigsten sind, wenn der Sudwest- 
Monsoon durcb den Nordost- Monsoon vedrfingt wird. 

Was die Gescbwindigkeit des Fortr(i<^ens betrifit, so scheint diese 
bei den Tyfoons mitunter so gering zu sein, dafo Capper (Obserta'^ 
tions on the Winds and Monsoons. London 1801) sie far station&re, 
nidit fortruckende gebalten zu haben sebeint. Das merkwurdigste Bei- 
spiel eines langsam fortrnckenden bat Piddington in dem 13 ten y^Me- 
moir with refer mce to the law of Storms in India being the y^Charles 
Reddles'^ Storm of the Mauritius from 22 to 27 February 1845** gege- 
ben. Das Fortrucken betrug in diesen fanf Tagen respective 70, 100, 
115, 89, 85 engL Meilen, also 92 in einem Tage oder 3.8 in dejr 
Stunde, wfibrend das Scbiff selbst, etwa 50 Meilen vom Centrum, so 
im Kreise berumgefubrt wurde, dafs es 1300 Meilen zurucklegte und 
dennocb nacb fiinf Tagen sicb nur 354 Meilen von dem Hafen befand, 

') Diese Schrift enthmt eine sehr voUstttadige Literatar ttber die Stilrme unter 
dem Titel: A bibliographical list of 460 authors, books and periodicals where some 
interesting accounts niay be found, especially on the West and East India Hvrri- 
canes. 
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vcm dem es ausgelaufen war, indem der Storm mit ihm f&nf voile Um- 
gfinge macbte, wie Piddiugton sagt, eine Art Seeroman oderaufgut 
muBelm&nnisch gesprochen, etwas was gescbehen sein konne, wenn es 
dem Propheten so gefallen hfitte. 

Den Grand dieser Erscheinungen habe ich im Jahre 1840 (Bericht 
der Berl. Akad. 1840 p. 232 and Poggend. Annal. 52, p. 1) wie folgt 
abzoleiten versucbt 




Bezeicbnet ab eine Reibe materieller Punkte, welche dem Aequa- 
tor parallel durcb irgend einen Impuls in der Ricbtung a c nacb Nord 
bin in Bewegung gesetzt werden, so warden diese Pankte, weil sie 
von grofseren Parallelkreisen zu kleineren gelangen, nacb gh bin sicb 
bewegen, wenn der Raam dbh leer wUre. Befindet sicb aber in die- 
sem Raame anbewegte Luft, so werden die Tbeile in b bei ibrer Be- 
wegang nacb d bin, im Raame dbh immer mit Luffctbeilcben von ge- 
ringerer Rotationsgescbwindigkeit in Berubrung kommen, also ibre 
Gescbwindigkeit nacb Ost bin vermindert werden. Der Pankt b wird 
also statt nacb A, nacb f bin sicb bewegen. Die Tbeile in a baben 
bingegen neben sicb, auf der Seite nacb b bin, Tbeile ursprunglicb 
gleicber Rotationsgescbwindigkeit, sie bewegen sicb also wie im leeren 
Raume, d. b. nacb g bin. 1st demnacb ab eine von Sud nacb Nord 
getriebene Luffcmasse, so wird die Ricbtang des Sturmes auf der Ost- 
seite derselben weit mebr Sud sein als auf der Westseite, wo er mebr 
West ist, und es wird daber eine Tendenz zu einem Wirbel im Sinne 
S. O. N. W. entsteben. Diese Tendenz zum Wirbel wiirde nicbt da 
sein, wenn in dem Raume dbh keine widerstebende Masse sicb be- 
fande, sie wird also zunebmen im Verbaltnifs, daSa dieser Widerstand 
die westlicbe Ablenkung des Sturmes bemmt Der Sturm wird also 
desto heftiger wirbeln, je unveranderter er die ursprdnglicbe Ricbtang 
seines Laufes beibebiyit In der Passatzone aber ist der Raum dbh 
mit Luft erfttUt, welcbe von NO. nacb SW. fliefst. Der Widerstand 
wird also bier am groJOsten sein, die Luft in b also so in ibrer Ten- 
denz nacb Westen gebemmt werden konnen, dafs sie ibre Ricbtung 
nsLch d bin unverHndert beibeb&lt, w&brend a nacb g strebt Der Sturm 
wird daber bier am beftigsten wirbeln, aber geradlinig mit unverfin- 

DoTB, G«0«ts der Starme. 2. Anil. 9 
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derter Breite fortgehen. Sowie aber dersdbe in die gemfifmgte Zone 
gelangt, findet sich im Ranme dbk Loft, welche sich bereits yon SW. 
nach NO. bewegt. Der Widerstand, welchen die Theileben in b bia- 
ber fanden, wird daher pldtzlich bedentend vermindert, oder ganz aaf- 
geboben, d. b. die Richtong bd Ter&ndert sicb nun sdrnell in die Ricb- 
tong S A, der Storm hiegt alflo pldtzlidi fast recbtwinkUg nm, w&brend 
er an Breite scbnell zunimmt, da der bisber zwiscben der Bewegang 
der Ponkte in a und der Ponkte in b yorbandene Unterschied nun 
aufbort Die Erscbeinungen der sudlicben HalUnigel ergeben sich 
eben so unmittelbar; der Wirbel gescbiebt dort im entgegengesetzten 
Sinne, die Ricbtnngs&nderong an der Grenze der Tropen ist analog. 




5, 



Die bier gegebene Ableitong der wirbeLiden Bewegang findet nator- 
licb nor ibre Anwendung, wenn grdfsere Luftmassen yon einer bestimm- 
ten Ausdebnang in der Breite in Bewegung gesetzt werden; kleinere 
Wirbelwinde, Wasserbosen etc. werden anderen Ursadben ibre Ent- 
stebang yerdanken, nnd daber in Beziebong aof die flrdbfilften wahr- 
scbeinlicb weder eine Gesetzmfifsigkeit nocb einen bestimmten Q^gen- 
satz zeigen. Aucb bat wirklicb Colonel Re id yon dem Gbnyemements- 
Hause in Bermuda eine Wasserbose in entgegengesetztem Sinne rotiren 
seben, Herr Red fie Id bingegen einen scbmalen Twnado beobacbtet, 
der wie die grofseren Orkane rotirte. Die Beobacbtongen yon Akin 
in Greenbnsb bei Albany, yon Dwigbt in Stodcbridge in Massacbo- 
sets, und yon Dr. Cowles in Amberst fiber die bei WaldWinden und 
windstiller Lufk entstebenden beftigen Wirbelwinde beweisen, dafo ein 
sebr lebbafi;er Courani ascendant ebenfaUs eine wirbelnde Bewegung 
zu erzeugen yermag. 

Da die westindiscben Orkane an der innem Grenze der Passate 
entsteben, da, wo in der sogenannten Gegend der Windstiflen die.Luft 
aufeteigt, welcbe dann fiber dem unteren Passat in entgegengesetzter 
Ricbtung abfliefet, so sind es wafarscbeinlidi Tbeile dieses oberen 
Stromes, welcbe, in den unteren eindringend, die erste Yeranlassung 
zu diesen Stfirmen werden. Warum aber der Sturm anf&iglicb yon 
SO. nacb NW. fortsdureitet, mdcbte dadurcb eiklfirt werden, dafs nadi 
der gegebenen tbeoretisdien Ableitung diese Ricbtung eben zur Ent- 
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stehtmg einer wirbelnden Bewegung am gunstigsten ist. Geschieht nfim- 
licb, was auch \^orkoininen mag, der erste Impuls ron SW. nach NO., 
so wird der entgegenwehende Nordostpassat alle Punkte der fort- 
ru<^enden Lime gleichmfifsig hemmen, also keine Tendenz zmn Wii> 
bel entstehen. 

£s ist bekamit, dafs bei dem Ausbruche des Coseguina am 20. Ja- 
nuar 1835, welcher die Landenge von Mittel-Amerika durch Erdbeben 
erscbutterte, vulcanische Ascbe im oberen Passat nicbt nur bis Eangston 
in Jamaica, also 800 engl. Meilen gegen die Ricbtung des unteren Pas- 
sats gefahrt wurde, sondern aucb 700 engl. Meilen westlicb auf das 
Scbiff Conway im Stillen Ocean fiel. Es gebt daraus bervor, dafs in 
den boberen Regionen der tropiscben Atmospbare die Luft nicbt regel- 
m&fsig stets von SW. nacb NO. fiiefst, sondern dafs diese RegelmSfsig- 
keit durcb zon O. nacb W, gericbtete Strome unterbrocben wird. Hier- 
mit scbeint das b&ufige Herabfallen von Staubmassen, deren Ursprung 
in Afrika zu sucben ist, in dem nordlicben Tbeile der adantiscben 
Passatzone zusammenzubiingen. Welcbes ist der Entstebungsgnmd sol- 
cber anomaly Strome? 

Wir finden ibn in den fruber erorterten barometriscben Verbfilt- 
nissen. Vergleicbt man die jSbrlicbe Barometercurve von Hobarton, 
Jaekson, dem Cap, Rio Janeiro, St. Jago, Montevideo und Buenos 
Ayres mit der S. 46 dargestellten von Nord-Asien, Ost-Europa und 
Hindostan, so siebt man, dais zu derselben Zeit, wo der atmospbiiri- 
scbe Druck auf der nordlicben Erdbfilflie sicb- vermindert, er auf der 
sudlicben sicb steigert. Die zunacbst sicb darbietende Erklfirung w&re 
die Annabme eines periodiscben Austauscbes der Luft zwiscben beiden 
Erdbalften. Da aber der Druck der WasserdSmpfe in Barnaul im 
Jabresmittel 2'". 15, in Baiyoewangie 10"'. 08 betr&gt, so biefse bei 
einem Austauscb der Luftmassen zwiscben der nordlicben und sfid- 
lidien Erdb&lfte darauf keine Rucksicbt nebmen, man woUe anneb- 
men, dafs Luft in Wasser sicb verwandeln konne und umgekebrt 
Hier mussen wir also notbwendig auf die trockene Luft zuradcgeben. 
Man braucbt nur einen Blick auf die S. 40 mitgetbeilten Tafeln zu 
werfen, um sicb zU fiberzeugen, dafs die Anbaufung auf der siidlidien 
ErdbSlfte nicbt genugt, die Auflockerung auf der nordlidien zu erkl&- 
ren. Auf dieser mufs also ein seitlicber Abflufs stattfinden, denn 
Wasserdampf konnte auf dem Hinwege niedergescblagen werden, Luft 
kann aber nicbt vemiditet werden. Dafs dieser Abflufs von Asien 
nacb Nord-Amerika bin wirklicb stattfindet, beweist Sitdia im russi- 
scben Amerika, denn bier nimmt der Druck der trockenen Luft zu 
vom Winter nacb dem Sommer bin und wabrscheinlicb aucb nocb 
Eureka, wo sidi die Sommerauflockeruiig nicbt zeigt. Nun seben wir 

9* 
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derter Breite fortgehen. Sowie aber derselbe in die gemfifoigte Zone 
gelangt, &idet sich im Raume dbh Lnft, welche sick bereits von SW. 
nach NO. bewegt Der Widerstand, welcben die Tbeilcben in b bis- 
ber fanden, wird daher pldtzlicb bedeotend vermindert, oder ganz &af- 
geboben, d. b. die Ricbtang bd verfindert sicb nun sdrnell in die Ricb- 
tung S A, der Storm i>iegt also plotclicb fast recbtwinkli^ tun, wHbrend 
er an Breite scbnell zunimmt, da der bisber zwiscben der Bewegnng 
der Punkte in a und der Punkte in b vorbandene Unterscbied nun 
aufbdrt. Die Erscbeinungen der sudlicben Halbkogel ergeben sicb 
eben so unmittelbar; der Wirbel gescbiebt dort im entgegengesetzten 
Sinne, die Ricbtungs&nderung an der Grenze der Tropen ist analog. 




Die bier gegebene Ableitang der wirbelnden Bewegung &idet natSr- 
licb nur ibre Anwendung, wenn grSfsere Luftmassen von einer bestimm- 
ten Ausdebnung in der Breite in Bewegung gesetzt werden; kleinere 
Wirbelwinde, Wasserbosen etc. werden anderen Ursacben ibre Ent- 
stebuDg verdanken, and daber in Beziebung aof die Erdbfilften wabr- 
scbeinlicb weder eine Gesetzm&fsigkeit nocb einen bestimmten G^gen- 
satz zeigen. Aucb bat wirklicb Colonel Re id von dem Gouvemements- 
Hause in Bermuda eine Wasserbose in entgegengesetztem Sinne rotiren 
seben, Herr Red fie Id bingegen einen scbmalen Tornado beobaobtet, 
der wie die grofseren Orkane rotirte. Die Beobacbtungen von Akin 
in Greenbusb bei Albany, von Dwigbt in Stockbridge in Massacbu- 
sets, und von Dr. Cowles in Amberst uber die bei Waldbrfinden und 
windstiller Luft entstebenden beftigen Wirbelwinde beweisen, dafe ein 
sebr lebbafter Cotsrant ascendant ebenfalls eine wirbelnde Bewegung 
zu erzeugen vermag. 

Da die westindiscben Orkane an der innem Grenze der Passate 
entsteben, da, wo in der sogenannten Gegend der Windstillen die. Luft 
aufsteigt, welcbe dann uber dem unteren Passat in entgegengesetzter 
Ricbtung abfliefst, so sind es wabrscbeinlicb Tbeile dieses oberen 
Stromes, welcbe, in den unteren eindringend, die erste Yeranlassung 
zu diesen Sturmen werden. Warum aber der Sturm anfllnglicb von 
SO. nacb NW. fortsdhoreitet, mdcbte dadurcb erkliirt werden, dafe nadi 
der gegebenen tbeoretiscben Ableitung diese Ricbtung eben zur Ent- 
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stebnng einer wirbelnden Bewegung am gunstigsten ist. Geschieht nfim- 
licb, was auch \^orkoinmen mag, der erste Impuls ron SW. nach NO., 
so wird der entgegenwehende Nordostpassat alle Punkte der fort- 
ra(^enden Lime gleichmfifsig hemmen, also keine Tendenz zmn Wir* 
bel entstehen. 

£s ist bekamit, dafs bei dem Ausbruche des Coseguina am 20. Ja- 
nuar 1835, welcher die Landenge von Mittel-Amerika durch Erdbeben 
erschutterte, vulcanische Asche im oberen Passat nicht nur bis Eangston 
in Jamaica, also 800 engl. Meilen gegen die Richtung des unteren Pas- 
sats gefahrt wurde, sondern auch 700 engl. Meilen westlich auf das 
SdiifF Conway im Stillen Ocean fiel. Es geht daraus hervor, dafs in 
den hoheren Regionen der tropischen Atmosph&re die Luft nicht regel- 
mafsig stets von SW. nach NO. fiiefst, sondern dafs diese Regelmfiisig- 
keit durch zon O. nach W. gerichtete Strome unterbrochen wird. Hier- 
mit scheint das hKufige Herabfallen von Staubmassen, deren Ursprung 
in Ainka zu suchen ist, in dem nordlichen Theile der atlantischen 
Passatzone zusammenzuhSngen, Welches ist der Entstehungsgrund sol- 
cher anomaler Strome? 

Wir finden ihn in den fruher erorterten barometrischen Verhfilt- 
nissen. Vergleicht man die jShrliche Barometercurve von Hobarton, 
Jackson, dem Cap, Rio Janeiro, St. Jago, Montevideo und Buenos 
Ayres mit der S. 46 dargestellten von Nord-Asien, Ost-Europa und 
Hindostan, so sieht man, dafe zu derselben Zeit, wo der atmosphfiri- 
sche Druck auf der nordlichen Erdhfilfte sich- vermindert, er auf der 
sudlichen sich steigert. Die zun&chst sich darbietende Eikliirung ware 
die Annahme eines periodischen Austausches der Luft; zwischen beiden 
Erdhmiten. Da aber der Druck der WasserdSmpfe in Barnaul im 
Jahresmittel 2"M5, in Banjoewangie 10'". 08 betrfigt, so hiefse bei 
einem Austausch der Luftmassen zwischen der nordlichen und sud* 
lidien Erdh&lfte darauf keine Rucksicht nehmen, man woUe anneh- 
men, dafs Luft in Wasser sich verwandeln konne und umgekehrt 
Hier mussen wir also nothwendig auf die trockene Luft zurnckgehen. 
Man braucht nur einen Blick auf die S. 40 mitgetheilten Tafeln zu 
werfen, um sich zn tiberzeugen, dafs die Anhaufiing auf der siidlidien 
Erdhtifte nicht genugt, die Auflockerung auf der nordlidien zu erklS- 
ren. Auf dieser mufs also ein seitlicher Abflufs stattfinden, denn 
Wasserdampf konnte auf dem Hinwege niedergeschlagen werden, Ltift 
kann aber nicht vemiditet werden. Dafs dieser Abflufs von Asien 
nach Nord-Amerika hin wirklich stattflndet, beweist Sitdia im russi- 
sdien Amerika, denn hier nimmt der Druck der trockenen Luft zu 
vom Winter nach dem Sommer hin und wahrscheinlich auch noch 
Eureka, wo sidi die Sommeraoflockenmg nicht zeigt. Nun sehen wir 

9* 
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aber, dafe die Auflockenmg nach Nord-Aficika hineingreift, wlihrend 
auf den Canaren der Barometerstand ungewohnlich hoch ist Wie hoch 
derselbe auch im nordatlantischen Ocean ist, geht aus der folgenden 
Tafel hervor, wo die barometiidchen Verhfiltnisse des Nordostpassats 
mit denen des Sudostpassats verglichen sind. 

Passatzone. 



N5rdl. Br. 


Barometer 


Sttdl. Br. 
Barometer 


Unterschied 


50»— 45* 
45 — 40 
40 — 35 
35 — 30 
30 — 25 
25 — 20 
20 — 15 
15 — 10 
10—5 
5-0 


338.46 
338.66 
339.19 
340.16 
339.48 
338.70 
337.99 
337.39 
336.92 
336.83 


338.37 
338.86 
338.94 
338.46 
338.10 
335.57 
337.13 


1.79 
0.62 
—0.24 
—0.47 
—0.71 
—0.65 
—0.30 


0*— 35* 


338.21 


338.20 





Denken wir uns nun, dafe die uber Asien und Afrika aufsteigende 
Luft in der Hohe der Atmosphare seitlich abflielst, wofur die fruher 
erwahnten Falle von Staub so evident sprechen, der nach den Beob- 
achtungen von Piazzi Smyth am Pik von Tenenffa sich so mSchdg 
erhebt, dafs er in der Hohe von 10,700 Fufo noch die Sonne volLstHn- 
dig zu verdunkeln vermag, ehe er in die untere Wolkensdiicht hinab- 
sinkt, so wird sie dem oberen Passat seine Ruckkehr nach den Wende- 
kreisen versperren und ihn zwingen, in den unteren einzudringen, and 
die Stelle dieses Eindringens wird fortschreiten in dem Mafee, als der 
obere hemmende Wind von O. p;ach W. fortschreitet. Aus einem von 
O. nach W. gerichteten, in einen von SW. nach NO. flielsenden Strom 
einfallenden Winde muljs aber nothwendig eine wirbehide Bewegung, 
entgegengesetzt der Bewegung eines Uhrzeigers, entstehen. Der im 
unteren Passat von SO. nach NW. fortschreitende Wirbel ist demnach 
das nach einander an verschiedenen Stellen erfolgende Zusanmientreffen 
zweier rechtwinklig auf einander fortgetriebener Luffcmassen und dies 
die primfire Ursache der Drehung, deren weiterer Verlauf dann, wie 
fruher erortert wurde, erfolgen wird. Hierbei kann der entstehende 
Wirbel als eine sich an verschiedenen Orten wiederholende Folge des 
Zusammentreffens seinen Durchmesser mdglicher Weise l&ngere Zeit 
beibehalten und in besonderen FfiUen auch sogar verkleinem, wenn 
auch die Erweiterung uberwiegend eintreten "^ird. Die westindischen 
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Inseln sind daher das Grenzgebiet zweier entgegengesetzter Witte- 
rungssysteme, bezeichnet durch die starke periodische Aenderung des 
Luftdrucks in dem einen und das Nichtvorhandensein derselben in dem 
andem, und deswegen vorzugsweise diesen Verwustungen ausgesetzt. 

Es ist ubrigens klar, dafs, wenn die gegebene Ableitung der wir- 
belnden Bewegung die richtige ist, ein Wirbel in dem angegebenen 
Sinne auch entstehen mufs, wenn durch irgend eine andere mechanische 
Ursache die Richtung eines in hohere nordliche Breiten dringenden 
Stromes, auf der Ostseite desselben sudlicher wird, als auf der West- 
seite, wo sie mehr West ist. Ein solcher Fall war nach den von 
Piddington gesammelten Beobachtungen bei dem Sturme vorhanden, 
welcher am 3., 4. und 5. Juni 1839 die Bai von Bengalen traf ). Es war 
dies einer der Sturme, welche bei dem Uebergange des Nordost- Mon- 
soon in den Sudwest- Monsoon einzutreten pflegen, welcher Uebergang 
in der Bai von Bengalen zwischen dem 15. Mai und 15. Juni fSUt*). 
Dieser Sturm war in dem grofsten Theile seines Laufes ein fortschrei- 
tend stetiger Wind (a gale t. e, a strong tcind blotting in with tole- 
rable steadeness from one quarter of the compas)^ und wurde nur an 
einer bestimmten Stelle ein Wirbelsturm (o hurricane y namely a vio- 
lent wind blowing in a circle or vortex of greater or less diameter)^), 
Er wehte (s. Karte) als heftiger Sudwest-Monsoon von der Ostkuste von 
Ceylon bis Masilipatam hinauf fiber die Bai von Bengalen gegen die 
Gebirgsreihe von Arracan, wo er sich voUkommen rechtwinkltg um- 
wandte und nun als Sudoststurm fiber Calcutta, Benares nach Cawn- 
pore, Lucknow und Agra im Tieflande des Ganges hinaufwehte. An^ 
der Umbiegungsstelle, gerade bei Arracan, im Brennpunkte seines para- 
boHschen Laufes, wie Piddington sich ausdrfickt, entstand erst der 
Wirbel, welcher parallel der Kfiste den Gangesmfindungen vorbei, in 



*) Researches on the Gale and Hwmcane in the Bay of Bengal on the Zth, 
U% and hth of June 1889, being a first Memoir with reference to the Theory of 
Storms in India, Journal of the Asiatic Society of Bengal No. 91, p. 660. Second 
part No. 92, ;>. 681. 

*) Nach den Beobachtungen von Brown war in Anjarakandy an der Malabar- 
kttste sein Anfang in den Jahren 1820 bis 1828 den 20., 81., 81., 27. Mai, 16. Jnni, 
21. Mu, 18. Juni, 26. Mai, 6. Juni, 9., 26. Mai, 16., 2., 6. Juni, hingegen daa Ein- 
treffen desselben in Canton nach dem Canton- Register 1830 vom 20. — 28. April, 
1881 vom 7. — 17. April, 1882 vom 4. — 7. April, 1838 vom 9. — 14. April, 1834 
▼cm 8. April bis 8. Mai, 1886 vom 8. — 21. April. 

^) Dies scheint auch bei den Stttrmen der Fall zu sein, welche dann eintreten, 
wenn der Sttdwest- Monsoon durch den Nordost -Monsoon verdrHngt wird. Diese 
Stttrme, welche die Spanier in Lu^on ^los temporales** nennen, sind nicht von Re- 
gen begleitet. Die Luft ist dann nur von dberall herumspritzendem Meerwasser ver- 
dunkelt. An der Coromandel-Kttste nennt man diesen Sturm „daB Ausbrechen des 
Monsoon**. An der Malabar- Kttse bezeichnen die Portugiesen den besonders heftigen 
mit dem Namen Elephanta, 
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einer Richtung zwischen ONO. und Ost nadi WSW. mid West von 
der Shapooree-Insel nach Yizagapatam, Ganjam, Juggamauth and den 
Mundongen des Mahanuddy und Bramnee fortschreitet, and wie die 
westindischen Orkane im Sinne S. O. N. W. sich drehte. 

Hier sehen wir also einen ganz in demselben Sinne rotirenden 
Wirbel entstehen, wo unter ganz verschiedenen ursprunglichen Bedin- 
gungen die Richtung des Sturmes auf der Ostseite sudlicher wird, ak 
auf der Westseite, und so mogen denn vielleicht Simlichen Ursachen 
die Tyfoons des chinesischen Meeres ihre Entstehung verdanken. In 
der Gesammterscheinong des Sudwest-Monsoons sind n&mlich analoge 
Bedingungen gegeben; seine in dem indischen Meere und der Bai vcm 
Bengalen sudwestliche Richtung wird n&mlich in dem chinesischen 
Meere immer mehr rein sudlich, wobei durch weitere Beobachtungen 
an Prt und Stelle zu entscheiden w&re, ob diese Ablenkung der Kette 
der Philippinen ihre Entstehung verdankt, oder ob sie eine unmittei- 
bare Folge des Zusammengrenzens des Monsoons und Passats ist 
Horsburgh sagt ausdrucklich '), dafs an der Sudkuste von China die 
Tyfoons vom JuK bis September nahe der Kuste eine Drehung der 
Windfahne von NW. durch N. NO. O. SO. S. erzeugen, weiter davon 
entfemt hingegen eine Drehung N. NW. W. SW. S., was nichts ande- 
res heifst, als dafs es Wirbelsturme sind, welche im Sinne S. O. N. W. 
sich drehend von Ost nach West bei der Kuste vorbeistreifen, die da- 
her von der nordlichen Halfte des Wirbels erfafst wird, wShrend die 
entfemteren Gegenden von seiner sudlichen Halfte betroffen werden. 
Ein neues Beispiel dieser Sturme bildet der Raleigh - Tyfoon vom 5. 
August 1835, welcher von den Bashee-Inseln zwischen Lu^on and 
Formosa nach Macao in der Richtung von OSO. nach WNW. fort- 
ruckte und ganz der vorigen Beschreibung entspricht. 

Entstehen aber diese Wirbelsturme dadurch, dafs der Sudwest- 
Monsoon auf seiner Ostseite sudlicher wird, als auf seiner Westseite, 
and bewegen sie sich eben deswegen von Ost nach West, so werden 
sie uberhaupt vorzugsweise in dem ostlichen Theile des indischen 
Oceans herrschen, und wirklich bemerkt auch schon Dam pier, dafe 
an der Coromandelkuste man Sturme im April und September, den 
Wendemonaten des Monsoon, erwartet, dafs sie an der Malabarkoste 
hingegen haufiger wfihrend des ganzen West -Monsoon sind. 

Was den Verlauf der Tyfoons betrifft, so sind dariiber folgende 
allgemeine Karten erschienen: 

Piddington, The southern Indian Ocean with the average tracks of 
its cyclones mostly from CoL Reid^ Mr. Tom and Mr, Bousquei. 1850. 

*) India Directory II, p. 288. 
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Piddington, The Bay of Bengal and part of the Arabian Sea with 
the courses of their cyclones from 1800 to 1848. 

— The China and Loo Choo Seas and a^acent Pacific Ocean with 
the courses of their cyclones from 1780 to 1847. 

Diese Karten finden sich in Piddington, The Sailor's Hornbook 
for the law of storms being a practical exposition of the theory of the 
law of storms and its uses to mariners of all classes in all parts of 
the world shown by transparent Storm Cards and useful lessons, Lon- 
don 1851. 8. 326 S. 

Ueber einzelne Sturme sind von Piddington, wenn ich nicht 
irre, 30 einzelne Abhandlungen erschienen. Die beigegebene Karte 4 
wird unserem Zwecke genugen. Die Orkane der sudlichen ErdhlUfte 
sind besonders bearbeitet von Tom, An inquiy into the nature and 
course of storms in the Indian Ocean south of the equator for the prac- 
tical purpose of enabling ships to ascertain the proximity and relative 
position of hurricanes with suggestions on the means of avoiding them. 
London 1845. 8. 352 S. 

Aus denselben geht entschieden die Thatsache hervor: 

1) dafs die Drehung des Wirbels in entgegengesetztem Sinne erfolgt 
als auf der nordlichen Erdhalffce, nfimlich wie der Zeiger einer 
Uhr; 

2) dafs ihre Richtung innerhalb der heifsen Zone von NO. nach 

SW. ist und dafs sie sich an dem sudlichen Wendekreise recht- 

« 

winklig umbiegen, also von da von NW, nach SO. fortrucken; 

3) dafs mit Annaherung an das Centrum der Barometerstand sich 
in gleicher Weise emiedrigt, wie bei den Westindia Hurricanes. 

Ein schones Beispiel ist der Sturm, welcher im April 1847 an der 
Malabarkuste hinaufging mit einer Geschwindigkeit des fortruckenden 
Centrums von 12 Meilen in der Stunde. Am 17. April war die Ver- 
theilung des Druckes folgende: 
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Am 18. April bingegen: 
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Wahrend dieses Sturmes fielen am 18ten auf den Dodabetto 10 
Zoll, in Tellicherry 29 Zoll Regen. 

Wahrend das Centrum an der Malabarkuste hinaufruckte, war die 
Eichtung des Windes im arabischen Meerbusen nordlich, in der Nahe 
von Ceylon und dem Aequator westlich, in der Bai von Bengalen sud- 
lich und sudostlich, in Scinde und dem oberen Bengalen ostlicb. Hier 
spricht sich die Tangentialrichtung der bewegten Luft sehr klar aus. 
Die Anzeichen eines heraufziehenden Tyfoon beschreibt Dampier, 
jener Konig der Seefahrer, wie ihn die Englander mit Stolz nennen, 
mit der ibm eigenen Genauigkeit. In seiner Reise III, p. 39 sagt er: 
„Die Typhoons sind eine Gattung ungestumer Wirbelwinde, welc^ie im 
Juli, August und September an manchen Kusten herrschen. Fast idUle- 
mal geht ein schones, belles, klares Wetter vorher, welches sanfte und 
gemafsigte, aber zu jener Jahreszeit gewohnlich abweichende Winde 
zur GeseUschaft hat. Wenn der Wirbelwind anfangen will, so er- 
scheint im Nordost ein grofses Gew61k, unten am Horizont ist es 
schwarz, weiter oben dunkelroth, oben daruber heUroth und glfinzend, 
an den Enden aber fahl und so weifs, dafs es die Augen blendet. Es 
ist ein recht grafslicher Anblick um eine solche Wolke. Sie l&fst Bich 
zuweilen zwolf Stunden lang sehen, ehe der Wirbelwind ausbricht 
Sobald sie mit grofser Geschwindigkeit fortznschiefsen anfangt, so darf 
man sicher glauben, der Wind werde bald folgen. Er erhebt sich mit 
grofsem Ungestum und blast etwa zwolf Stunden lang mit entsetz- 
lichem Toben aus Nordost. Zugleich blitzt es heftig und oft, unter 
den furchterlichsten Donnerschlagen und aufserst starken Regengussen. 
Sobald der Wind sich legt, so hort auch der Regen auf einmal auf, 
und es entsteht ein Paar Stunden lang eine ganzHche Windstille. 
Allein nachgehends l^uft der Wind ohngeflthr nach Sudwesten um, 
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and tobt mtt eben solc^er Hefdgkeit, auch eben so lange, als er zu- 
vor ans Nordost gethan hatte." 

Hochst bezeichBend beschreibt sie auch Y are ni us in seiner 1650 
gesdiriebenen G^ographia naturoHs Hbr, 1 cap, 21 § 12: j^Violentus 
erwnpens e$ rapida tertigine circa horizontem rotatus, assiduis incre- 
mentis horarum drciter tiginti spatio circulum conficii^ impetu horribiU 
saevisque turbinibus vaste ilia aequora vehementissime commovens, Au- 
tumnio maxime tempore furiosissimus typkon dominatur saepe tanto im- 
petu et rabie^ quantam qui oculis non subjecerint^ animo concipere non 
possunt^ dicas, caelum et terram chaos eelle repetere. Neque tantum in 
mari, sed in littoribus quoque furit muUasque domos prostemit^ ingentes 
arbares radiciter eveUit^ magnas naves ex mari in terram ad quadran- 
tern milliaris propellit, Nautae vocant: de tcindt drayt rond om ket 
compas,^ 

Solcher nun vor zwei Jabrhunderten verofFentlichten Beschreibung 
gegenuber findet sicb in Lecoq's, 1836 erschienener Meteorologie 
p. 467 folgende Erkl&rung von Page: Que sont ces effrayans onragans 
de la mer de Chine, connus sous le nom de Lyfoongo, sinvn des trom- 
bes, et des trombes immenses, terribles, qui, en crevant, se terminent 
par un violent coup de vent? Ein Tyfoon ist also eine platzende Wind- 
bose I 

Nachdem wir auf diese Weise in den Tyfoons eine Best^tigung 
des bei der Wirbelbewegung der westindischen Meere geltend gemach- 
ten Princips gefiinden baben^ konnen wir zu einer nllberen Erorterung 
der diese grofsen Aufregungen der Atmospbare begleitenden Erscbei- 
nungen ubergeben. 

Wenn bei den Sturmen der Passatzone der rotirende Cylinder aus 
dem unteren Passat in den oberen ubergreift, so siebt man unmittelbar, 
dafs, da in der Hobe eine sudwestlicbe Windesrichtung vorberrscht, 
anf diesen oberen Theil das Raisonnement sogleicb eine Anwendung 
findet, welcbes wir far den unteren erst bei dem Ueberscbreiten der 
auTseren Grenze des Passats eintreten liefsen. Es wird also dieser Tbeil 
des Wirbels sicb sogleicb erweitem und nach einer andem Ricbtung 
fortschreiten, als der untere. Dadurch wird als secundares Pbanomen 
ein Saugen in der Mitte des Wirbels entsteben, aufserdem eine Ver- 
minderung des Druckes auf die Grundlage, und zwar aus zwei Ur- 
sacben, indem nEmlicb durch die Rotation des Wirbels die Luft vom 
Centrum entfernt wird, der Wirbel aufserdem aber nacb oben sicb 
tricbterformig erweitert, und die oberen Scbichten daber in stSrkerem 
Mafse sicb von der Axe des Cylinders entfernen, als die unteren, wel- 
cbe eben deswegen ein Bestreben zum Steigen erbalten, um die in der 
Hobe entstebende Verdiinnung zu compensiren. 
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Dab aber der Stum sdbat nidit dnrch ein sokliet SMigen eat- 
steht, geht aus einer nfiheren Betrachtang der Beobachtong heryor. Als 
BeiBpiel moge der Orkan vom 2. August 1837 dienen, fur wekhen wir 
gleichzeitig meteorologisdie Beobaditung^i vcm St. Thomas und Porto- 
rico besitseu, die ich bier zur Yergleidiuiig neben einander stelle. 
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Die in den Beobachtungen von St, Thomas angefuhrte Todten- 
stille, welche den aus entgegengesetzten Richtungen wutbenden Storm 
plotzlich unterbricht, jener furchtbare Moment, der auch das Herz des 
unerschrockensten Matrosen mit angstlicher Spannung erfuUt, findet in 
der Wirbelbewegung, in deren Mitte Ruhe sein muls, eine einCache Er- 
kl&rung, wShrend sie mit der Annahme eines centripetalen Zustromens 
unvereinbar scheint; denn swei einander entgegenwehende Winde 
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m^ssen einander allmfihUdi stauen, ihre Intensitftt mmDs also immer 
mehr abnehmen, je mehr man sich der Stelle ihres Zusammentreffens 
n&hert. So aeigen es die Passate im Grofsen, so mulste es auch im 
Centrum des Orkans sich zeigen, wenn dieser fiber den Beobachtungs- 
ort fortschreitet. Aber ganz anders geben es die Beobachtongen. W&h- 
rend nach Hoskiaers Beobachtungen von 6*» 45' bis 7*» 30' auf St. 
Thomas der Orkan immer zunimmt, tritt nun eine Todtenstille ein, 
and um 8^ 10' fangt der Orkan eben so plotzUch wieder an, als er 
vorher abnahm, Wie kann man bier an zwei entgegenwehende Winde 
denken? Aufserdem h&tte zu dieser Zeit die Luft von Portorico nach 
St. Thomas hinstromen mfissen, der Wind in Portorico also West sein 
mussen, er ist aber NNC, wie es die Bewegung eines Wirbels ver- 
langt, dessen Mittelpunkt auf St. Thomas liegt. 

Dafs ubrigens nicht die Verminderung des Luftdruckes die Ur- 
sache der heftigen Bewegung der Luft, sondem vielmehr eine beglei- 
tende F4>lge derselben gewesen sei, geht aus der Bemerkung von Hos- 
kiaer hervor, dafs bei jedem heftigen Stofse des Orkans das Baro- 
meter zwei Linien sank, aber gleidii nachher auf seine Hohe vor dem 
Stolse zuruckkam. Dasselbe gilt von den Sturmen des sudindischen 
Oceans, denn Thom sagt p. 184: // has been observed, that the met' 
cury in the tube is in certain parts of the storm subject to sudden os- 
ciliations within the space of a fete minutes. 

Das plotzliche Aufhoren des Sturmes zeigt sich als normale Er- 
scheinung auch in dem folgenden Berichte. 

Nassau (Bahamas), 1. August 1813. ,5 0hngef&hr 2^ Uhr Nach- 
mittags erreichte der Sturm seine groiste Hohe imd seine Wuth dauerte 
bis 5 Uhr, wo sie plotzlich aufhorte. Eine halbe Stunde lang folgte 
nun eine so vollkonunene Windstille, dafs man sie nur mit dem Tode 
nach den schrecklichsten Convulsionen vergleichen konnte. Die Ein- 
wohner der Colonic, vertraut mit der Natur der Sturme, benutzten 
wahrend dieser Zeit jede mogliche Yorsichtsmafsregel, um sich gegen 
den zweiten Theil des Sturmes, welchen sie von SW. her erwarteten, 
zu sichem. Dieser kam auch mit der groisten Wuth ohngefahr gegen 
6 Uhr.'' 

Der plotzliche Uebergang des aus entgegengesetzten Richtungen 
wuthenden Sturmes in die Todtenstille in der Mitte zeigt sich in glei- 
cher Weise bei den Tyfoons wie bei den Westindia Hurricanes, wie 
schon D ampler bemerkt In dem Capitel fiber die Stfirme in seiner 
Windtheorie beschreibt er einen Sturm, welchen Capitain Gadbury 
im August 1681 bei Antego erfuhr, wie folgt: „G«gen 8 Uhr begann 
der Sturm von NO. und indem er plotzlich nach NNW. sich drehte, 
dauerte er von dieser Richtung mit stromendem Regen 4 Stunden. 
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Daranf trat pl5tzlick eine Windstille ein und der Regen h5rte aof. 
Nach der Windstille begann der "Wind und der Regen mit derselben 
Stfirke wie vorher aus SW. Bei dem Sturm vor der Windstille zog 
Bich das Meer so von der Kuste zuruck, dafs in 3 bis 4 Faden lie- 
gende Schiffe auf das Trockene geriethen, und stromte bei dem ent- 
gegengesetzten Winde so hefdg zur6ck, dafs eins der Schiffe weit in 
die WSlder hineingef&hrt wurde, ein anderes anf zwei einander nahe 
Felsen, so dafs es 10 bis 11 Fufs hober als die bochste Fluth wie 
eine Brucke fiber ibnen lag, das Vordertheil auf dem einen, das Hinter- 
theil auf dem andem ■). So grofs war die Wutb des Sturmes, dads kein 
Blatt, keine Spur von Grun ubrig blieb, wie im tiefsten Winter, und 
dads ein spSter ankommendes Scbiff kaum glauben konnte, die Insel, 
an der es gelandet, sei Antego. Den Tag nach dem Sturme war die 
Kuste mit todten Fischen bedeckt, grolsen und kleinen, auch mit vie- 
len todten Seevogeln. Einen ganz fihnlichen Sturm babe icb in Asien 
erlebt, denn in der That die Hurricanes der AntiUen und die Tyfoons 
der chinesischeu Kuste sind dieselbe Erscbeinung unter verschiedenen 
Namen. Bei dem Tyfoon, den icb im 15. Capitel meiner Reise be- 
schrieb, war zuerst der Sturm aus NO., dann Windstille, dann Sturm 
aus SW., und w&hrend desselben erschien das Corpus Sanctum auf dem 
Hauptmast." 

Am 30. October 1836 fiel in Madras von Morgens 6 Uhr bis 4 Uhr 
Nachmittags das Barometer mit N. von 29". 940 engl. auf 29M11, 
und nun w&hrend des Nord-Orkans wieder bis 7 Uhr auf 28". 285. 
Von 7*> 15' bis 7** 45' eine schreckliche Windstille, Barometer unver- 
findert, 28".285 genau eine halbe Stunde lang. Nun bricht der Orkan 
aus S. ein, das Barometer steigt bis 9 Uhr auf 29". 001, bis 11 Uhr 
auf 29". 41 5. 

Bei dem S. 113 angefohrten Sturm von Mauritius im Marz 1836 
dauerte die Stille am 6ten 2 Stunden, das Fallen des Barometers vor- 
her 17 Linien 33 Stunden mit ostlichen Winden, das Steigen nachher 
37 Stunden mit westlichen, nach dem Nautical Magazine Juni 1837. 

Ganz Shnlich waren die Verhaltnisse am 24. October 1818, wie 
aus Goldingham's Beschreibung hervorgeht. ^Der Wind war des 
Morgens in der Fruhe stark aus N., und wuchs vor 10 Uhr bis zu 
einem Sturme. Dann trat eine schreckliche Pause von einer halben 
Stunde ein, nach welcher ein volliger Hurricane aus S. wehte, mit 
einer Wutb, wie man sie nie in Madras erlebt. Das Barometer war 



') Von dem Stmrm, welcher am 15. September 1752 Charleston verwitetete, 
heifst 68 : All the vessels in_ the harbor driven ashore and some of them six miles 
inland over the marches and small streams; the inhabitants taking refuge m the 
upper parts of the houses as in each previous case. 



aof 29''. 5 gefaUen, aber wfihrend der sd^eeklidien WindstiUe am lOten 
stand es 28". 78, ein so imgewdhnlicher und erschrec^end niedriger 
Stand, von dem ich nie an diesem Orte gehort; gegen Mittag war es 
um einen halben ZoU gestiegen.^ 

Da die Richtungen des aufhorenden und wieder beginnenden Star- 
mes die Tangenten des inneren Wirbels darstellen, so werden in dem 
Falle, dafs der Durchmesser dieses Wirbels dorchlaufen wird, diese 
Tangenten einander parallel, die Richtungen der Windfahne also einan- 
der gerade entgegengesetzt sein. Wird hingegen eine Sehne dorch- 
laufen, so werden die Richtungen vor und nach der Windstille einen 
Winkel bilden, die Zeitdauer der Aufnahme in die Windstille sich dem 
entsprechend verkurzen. Ein schones Beispiel hiervon ist der Tyfoon, 
den Krusenstern unter 31' N.Br. 128* W. L. im Meere von Japan 
erlebte. Die Richtungen des Sturmes vor und nach der Windstille 
waren OSO. und WSW. Dem kritischen Augenblicke der Aenderung 
ging eine g&nzliche Windstille voraus, die nur einige Minuten dauerte, 
das Barometer fiel bis auf 27'' englisch. Yon eben so kurzer Dauer 
war die Windstille bei dem Sturm, welcher im Jahre 1779 New -Or- 
leans verheerte, nach Dunbar's Beschreibung in den Trans, of the 
Amer. Philos. Soc, VoL VI. Thom giebt die Dauer der Todtenstille 
bei dem Albionsturm 1 bis 2 Stunden an, bei dem von Mauritius im 
Jahre 1836 fur Port Louis 3 bis 4 Stunden, also liinger als das Jour- 
nal des Observatoriums, in dem Camatic- Sturm 4 Stunden, im Neptun- 
Sturm 6, in dem des Windsor 8 Stunden. Den Durchmesser der wind- 
stillen Gegend bestimmt Thom bei dem Windsor -Sturm auf 80 Mei- 
len, bei dem Rodriguez -Sturm anfangs auf 30 bis 40, spiiter in 22' 
S. Br. auf 20 Meilen. 

Dr. F inlay, Arzt in Havannah, theilte mir die interessante Notiz 
mit, dafs, als am 12. October 1846 Havannah durch einen furchtbaren 
Odkan verwustet wurde, das Fallen des Barometers im Centrum des 
Sturmes hier so plotzlich war, dafs die Feiister der H&user von Innen 
nadii Aufsen herausgedruckt wurden '). 

Bei dem Fortschreiten des Wirbels haben wir bisher nicht auf den 
Widerstand Rudksicht genommen, welchen der Boden der bewegten 



'} Deswegen werden bei dem Beginn eines HorricaneB mitunter die Fenster 
geoffiiet (Anm. des Adm. Fitzroy zur engl. Uebersetzung). In gleicher Weise be- 
richtet Tooley von dem Tornado, welcher im Jahre 1840 Natchez verwilstete: The 
destruction was produced by the expansion of the air shut up in houses. Of all 
which stood in the path of the Awmcane, those only escaped^ which had their doors 
and windows open, Gerade das Gegentbeil fand in Tuscaloosa in Alabama statt bei 
dem Tornado am 4. MlUrz 1842. Hier wurden nur die HHuser zerstdrt, welche die 
Thfiren and Fenster gefiflliet batten, hingegen die erfaalten, welche. vollstindig ver- 
•chlossen waren. 
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Litft entgegensetzt IMeser Widerstand wird, wie Redfield riehtig 
bemerict, bewiiken, daCs der rotirende Oylmder sidi in der Richtang 
seines Fortschreitens vomeigt. Der wirfoelnde Storm wird daher sdion 
in der Hohe der Atmosph&re eintreten, ehe er unten wahrgenommen 
wird. Daher ftllt das Barometer schon voriier, ehe der Stumf aus- 
bricht, nnd es wird eben deswegen eine Anzeige desselben. Durch 
die schiefe Richtang der Axe werden aber fbrtwfihrend untere warme 
Lnftschichten mit oberen kalten gemischt und dadurch heftige Nieder- 
Bchlfige veranlafst werden, die, je stfiAer sie sind, mit desto gewalt- 
sameren electrischen Explosionen verbunden sein werden. Die kalte 
Luft wird dabei aus der Wolke herabzusturzen scheinen, der Storm 
daher die Form annehmen, welche die Griechen so bezeichnend inve- 
tpiag nannten. Hierher mochte non aoch die den Seefahrem der heis- 
sen Zone unter dem Namen ^ Ochsenauge '^ bekannte Erscheinong zo 
rechnen sein, jene kleine schwarze Wolke, die pl5tzlich am Himmel 
sich zeigt, in heftiger Bewegong gegriffen, aos sich selbst heraos zu 
wadisen scheint, bald den ganzen Hinmiel bedeckt ond einen Aofrohr 
der Elemente erzeugt, der om so fitrditbarer erscheint, je ongetrobter 
onmittelbar voriler die Heiterkeit des Himmels war. 

Wir haben bisher nor ontersucht, was innerhalb des Wirbels selbst 
erfolgt, nicht, was sich an den Orten zeigt, an welchen er vorbeistreifL 
Fassen wir hier die Orte zosammen, an welchen dies nach einander 
erfolgt, ond denken wir ons der Vereinfadiong wegen, dafe der fort- 
schreitende Wirbel seinen Dorchmesser onverfindert behfilt, so- werden 
die den Wirbel nur tangirenden Orte auf zwei Linien Uegen, welche 
der Bahnlinie des Centroms parallel sind, indem sie die gemeinsamen 
Tangenten eines Systems gleicher Kreise darstellen. Schreitet der Wir- 
bel bei seinem Eingreifen in die gemfifsigte Zone von SW. nadi NO. 
fort, so wird die Richtong des Windes aof der oberen Ber^urongslinie 
NO. sein, auf der nnteren SW. Aof jener Linie wird also der NO. 
in den sodlicheren Gegenden froher eintreten, als in den nordHcheren, 
also zorockzugehen scheinen, w&hrend hingegen der SW. aof der onte- 
ren BerfihrongsHnie in den Gegenden, nach welchen er strdmt, sp&ter 
eintritt In einem Briefe an Alexander Smalt vom 12. Mai 1760 
schreibt Franklin: 

„Ich glaube, dafs die Nordoststorme in Nord-Amerika in Beziehong 
auf den Zeitpunkt zuerst in den sudwestlichen Theilen beginnen, d. h. 
dafs die Luft in Georgien, der sudwestlichsten der Colonien, nach SW. 
sich zu bewegen beginnt Mher als die in Carolina, welches die nfichste 
Colonic nach NO. bin ist, die von Carolina fruher als die von Virgi- 
nien und so fort durch Pennsylvani^i , New-Ycu'k, Neu* filmland bis 
Neu-Foundland.^ 
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FrankMn fand dies bei Gelegeohdt der Beobaohtang einer Mond- 
finstemiiiB, an deren Beobachtung er dordi einen Nordoststurm in Phila- 
delfdiia verbindert wnrde, wlOirend in Boston, wo der Starm erst nach- 
ber eintrat, die Pinstemifs beobacbtet werden konnte. Nadi der Unter- 
saohung von Bacbe war diese Mondfinstemifs am 21. October 1743. 

Dem entsprecbend sagt Lewis Evans anf einer 1747 berausge- 
gebenen E[arte von Pennsylvanien : ^all our great storms begin to lee- 
wardSy thus a N. E. storm shall be a day sooner in Virginim than m 
Boston,^ 

Mitchil fand im Jahre 1802, dafs ein Nordoststurm eintrat: 

in Cbarleston 34* 45' Br. 21. Februar 2 Ubr Nacbm., 

in Washington 38 • 55' Br. - - 5 - 

in New- York 40« 40' Br. - - 10 - 

in Albany 44* Br. 22. Februar Tagesanbruch, 

und im Jahre 1811: 

am Cap Hatteras 35' 15' Br. 23. December 8 Ubr Abends, 

in Washington 38* 55' Br. - - 10 - 

in New -York 40 • 40' Br. - - Mittemacht, 

in Lyme 24. - » 2 Ubr Morgens, 

in Boston 42* 22' Br. - - 4 - 

Poey fahrt vom Jahre 1802 vom 21. — 23. Februar einen Cy- 
clone an, der von Qiarleston nach Nova Scotia ging. Fur die andem 
beiden FfiUe fehlen mir Notizen. Unter der Yoraussetzung eines eai 
den Knsten der Yereinigten Staaten vorbeistreifenden Wirbelsturmes 
eikl&ren sidi diese Ffille einfach, konnen aber auch zu einer Elasse 
von Sturmen gebdren, wekhe wir spllter in der gemUfsigten Zone n&her 
betrachten werden. 

Um eine n&here Ansohauung der Frscheinungen, welche die west- 
indischen Orkane begleiten, zu geben, entlehnen wir aus Lieutenant- 
Colonel Reid's Weik die Bescbreibung des Barbados -Hurricanes vom 
10. August 1831, wie sie unmittelbar nach demselben von einem Au- 
genzeugen gegeben wurde. 

„Um 7 Ubr Abends war der Himmel beiter und die Luft ruhig, 
diese Rube dauerte bis etwas nach 9 Ubr, wo der Wind aus Nord zu 
weben anfing. Um halb 10 Ubr sab miui feme Blitze in NNO. und 
NW. Windstofse und Regenschauer von NNO., getrennt durch Wind- 
stillen, folgten dann bis Mitternacht, das Thermometer fiel wahrend 
derselben auf 83 • P., und stieg w&brend der WindstiUen auf 86». Nach 
Mittemacht wurde das ununterbrochene Flammen der Blitze schreck- 
lich und grolisartig und der Sturm brauste wuthend von N. und NO^ 
her. Aber um 1 Ubr Morgens am 11 ten wuchs die rasende Wutb des 



142 

Loft entgegensetzt Dieser Widerstand wird, wie Redfield riefatig 
bemetkt, bewirken, dafe der rotirende Oylinder sich in der Richtang 
seines Fortschreitens yomeigt. Der wirbelnde Storm wird daher schon 
in der H5he der Atmosph&re eintreten, ehe er tinten wahrgenommen 
wird. Daher ftlit das Barometer schon vorher, ehe der Sturm ans- 
bricht, nnd es wird eben deswegen eine Anzeige desselben. Durch 
die schiefe Richtnng der Axe werden aber fbrtwfihrend untere warme 
Luftschichten mit oberen kalten gemischt und dadorch heftige Nieder- 
sehlfige yeranlafst werden, die, je stfirker sie sind, mit desto gewalt- 
sameren electrischen Explosionen verbunden sein werden. Die kalte 
Lnft wird dabei aus der Wolke herabzusturzen scheinen, der Storm 
daher die Form annehmen, welche die Griechen so bezeichnend ixpe- 
fpiag nannten. HieAer mochte non aoch die den Seefahrem der heis- 
sen Zone onter dem Namen „Oehsenaoge^ bekannte Ersdieinnng zo 
rechnen sein, jene kleine schwarze Wolke, die plotzlich am fiUmmel 
sich zeigt, in heftiger Bewegung gegriffen, aus sich selbst heraus zu 
wadisen scheint, bald den ganzen Himmel bedeckt und einen Aufrohr 
der £lemente erzeogt, der um so furchtbarer erscheint, je ungetrubter 
unmittelbar vorher die Heiterkeit des Himmels war. 

Wir haben bisher nur untersucht, was innerhalb des Wirbels selbst 
erfolgt, nicht, was sich an den Orten zeigt, an welchen er vorbeistreift 
Fassen wir bier die Orte zusammen, an welchen dies nach einander 
erfolgt, und denken wir uns der Vereinfachung wegen, dafs der fort- 
schreitende Wirbel seinen Durchmesser unver&ndert behSlt, so- werden 
die den Wirbel nur tangirenden Orte auf zwei Linien liegen, welche 
der Bahnlinie des Centrums parallel sind, indem sie die gemeinsamen 
Tangenten eines Systems gleicher Exeise darstellen. Schreitet der Wir- 
bel bei seinem Eingreifen in die gem§fsigte Zone von SW. nach NO. 
fort, so wird die Richtung des Windes auf der oberen Ber^irungslinie 
NO. sein , auf der unteren SW. Auf jener Linie wird also der NO. 
in den sudlicheren Gegenden fruher eintreten, als in den n5rdlicheren, 
also zuruckzugehen scheinen, wfihrend hingegen der SW. auf der onte- 
ren Berfihrungslinie in den Gegenden, nach welchen er strdmt, sp&ter 
eintritt. In einem Briefe an Alexander Smalt vom 12. Mai 1760 
schreibt Franklin: 

„Ich glaube, dafs die Nordoststurme in Nord-Amerika in Beziehung 
auf den Zeitpunkt zuerst in den sudwestlichen Theilen beginnen, d. h. 
dafs die Luft in Georgien, der sudwestlichsten der Colonien, nach SW. 
sich zu bewegen beginnt Mher als die in Carolina, welches die nfichste 
Colonic nach NO. bin ist, die von Carolina fruher als die von Virgi- 
luen und so fwrt durch Pennsylvanien, New -York, Neu- England bis 
Neu-Foundland.^ 
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FrankHn Huid dies bei Gktegenhdt der Beobaditang einer Mond- 
finstemife, an deren Beobachtung er dorch einen Nordoststurm in Phila- 
delphia verhindert wurde, wfihrend in Boston, wo der Stnrm erst nach- 
her eintrat, die Finsternifs beobachtet werden konnte. Nach der Unter- 
sucbung Ton Bache war diese Mondfinsternifs am 21. October 1743. 

Dem entsprechend sagt Lewis Evans anf einer 1747 heransge- 
gebenen Earte yon Penns]dyanien: y^aU our great storms begin to lee- 
wards ^ thus a N. E, storm shall be a day sooner in Virginia than in 
Boston,^ 

Mitchil fand im Jahre 1802, dafs ein Nordoststurm eintrat: 

in Charleston 34* 45' Br. 21. Februar 2 Uhr Nachm., 
in Washington 38» 55' Br. - - 5 - 

in New- York 40* 40' Br. - - 10 - 

in Albany 44* Br. 22. Februar Tagesanbruch, 

und im Jahre 1811: 

am Cap Hatteras 35* 15' Br. 23. December 8 Uhr Abends, 
in Washington 38* 55' Br. - . 10 - 

in New- York 40* 40' Br. - - Mittemacht, 

in Lyme 24. - , 2 Uhr Morgens, 

in Boston 42« 22' Br. - - 4 - 

Poey ffihrt v<Hn Jahre 1802 vom 21. — 23. Februar einen Cy- 
clone an, der von Charleston nach Nova Scotia ging. Fur die andem 
beiden Ffille fehlen mir Notiaen. Unter der Yoraussetzung eines an 
den Edsten der Vereinigten Staaten vorbeistreifenden Wirbelsturmes 
erklSren sidi diese Ffille einfadi, konnen aber auch zu einer £[lasse 
von Sturmen gehoren, welche wir spfiter in der gemfifsigten 2k>ne nfiher 
betrachten werden. 

Um eine nlihere Anschauung der Erscheinungen, weldie die west- 
indischen Orkane begleiten, zu geben, entlehnen wir aus Lieutenant- 
Colonel Re id's Werk die Beschreibung des Barbados -Hurricanes vom 
10. August 1831, wie sie unmittelbar nach demselben von einem Au- 
genzeugen gegeben wurde. 

^Um 7 Uhr Abends war der Himmel heiter und die Luft ruhig, 
diese Ruhe dauerte bis etwas nach 9 Uhr, wo der Wind aus Nord zu 
wehen anfing. Um halb 10 Uhr sah mui feme BUtze in NNO. und 
NW. Windstofse und Regenschauer von NNO., getrennt durch Wind- 
stillen, folgten dann bis Mittemacht, das Thermometer fiel wfihrend 
derselben auf 83* F., und stieg wfihrend der Windstillen auf 86*. Nach 
Mittemacht wurde das ununterbrochene Flammen der Blitze schreck- 
lich und grofsartig und der Sturm brauste wuthend von N. und NO, 
her. Aber um 1 Uhr Morgens am llten wuehs die rasende Wuth des 
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WindeS) der CMLan wandte ti<^ plotdieh von NO. iuu& NW. und den 
daewischen liegenden S^chen des Compadses. Die oberen Begionen 
der Atmo6ph&re waren wfihrend dessen yon unnnterforodienen BHtzen 
erleuchtet; aber diese lebhaften Blitse warden an Olanz yon den Strah- 
len electeischen Feuers, welche nach alien Richtnngen bin explodirlen, 
ubertroffen ' ). Btwas nacb 2 XJbr ward das Heolen des Orkans, der 
yon NNW. and NW. bereinbracb, so, dafs keine Spradie es m be- 
schreiben vermag. laeat-CSolonel Nickle, Befebtebaber des 36. Re- 
giments, batte unter einem Fensterbogen des anteren Stoekweiks nadi 
der Stra&e bin Scbatz gesacbt, and b5rte wegen des Starmes nidit 
das Einsturzen des Daebes and oberen Stockwerks. Um 3 Ubr nabm 
der Wind ab, aber wathende StSlse kamen abwecbselnd aas SW. W. 
and W. NW.*' 

^Einige Augenblicke borten aacb die Blitze aaf, and die Dankel- 
beit, welcbe nun die Stadt einbullte, war anbescbreiblich scbreddicb. 
Feurige Meteore fielen nan vom ffimmel, eins besonders von Eagel- 
form und tiefrotber Farbe, senkrecbt aus einer bedeutenden H5be. Diese 
Feuei^ugel fiel ganz entscbieden durcb ibre eigene Schwere, nidit ge- 
trieben durcb eine fiufsere Kraft. Als sie mit bescbleunigter Geschwin- 
digkeit sicb der Erde nftberte, wnrde sie blendend weife und von l&ng- 
licber Gestalt. Als sie in Beckwirtb - Square den Boden berubrte, 
spritzte sie rings umber wie scbmelzendes Metall and verloscbte augen- 
bHddicb. Ibre Gestalt und Grofse war die einer Lampenglocke, und 
das Herumspritzen bei dem AufstoOsen gab ihr das Anseben einer 
Quecksilberkugel gleicher GroTse. Einige Minuten nacb dieser Erschei- 
nung sank das dampfe Ger&useb des Windes zu einem majestfitiscben 
Gemurmel berab, and die Blitze, welebe seit Mittemacbt im ZidEzack 
geleuchtet batten, erscbienen nun eine balbe Stunde lang mit neuer 
und erstaunlicber Thfitigkeit zwiscben den Wolken und der Erde. 
Die grofse Dunstmasse scbien die Hfiaser zu berubren und sendete 



') Wenn man bedenkt, dafs mechanisch in der Luft fortgerissener, besonders 
wirbelnder Staub and Sand zn electrischer Spannang Veranlassung giebt, wddie bis 
ZQ lebhaften Fonken sich steigert, da(k gerade die scbwarzesten Ranchwolken, welche 
ein Vulcan ausstofst, vomehmlich der Sitz der von den Anwohnem des Vesuvs ferilli 
genannten Blitze sind, die bei dem Hervortreten der Inseln Sabrina nnd Ferdinandea 
ebe& in diesen sich seigten, wenn man die an WasserfiUoi hervortret^iden electri- 
schen Erscheinungen combinirt mit der wiederholt gemachten Beobachtong eines Re- 
gens, der bei dem Aofschlagen auf den Boden leuchtete, so scheint es nach den 
Faraday'schen Yersnchen mit einer hydroelectrischen Maschine doch sehr nahe zn 
liegoi, bei der Gewitterbildang eben in der Reibnng des su Wasser sidi niedersdd*- 
genden Dampfes die Qnelle der Electricitttt zn suchen. Je energischer der Nieder- 
schlag) je lebhafter die Bewegung der Luft, wenn er sich bildet, desto mftchtiger 
daher die hervortretende Electricitftt. Nennen doch die Landleute ganz richtag einen 
PUtzregen eiu stiUes Gewitter. 



145 

Flammen niederwirts, die schnell wiecler aQfvrirte von der Erde im- 
riidc8cfaliigen.^ 

^AugenbHckiiek nadiher braeh der Orkan von Westen wieder her- 
ein mit osbeschreiblidier Gkwalt, tausend Trammer alg Wurfgeschosse 
vor sidi hertreibend. Die festesten Gebftude erbebten in ihren Grund- 
mauem, ja die Erde selbst zitterte, als der Zerstdrer fiber sie hinweg- 
adiritt. Kein Donner war zu hdren, denn das grfifsliehe G^eul des 
Windes '), das Braifis^i des Oceans, dessen mftchdge Wellen Alles 
m zer8t5ren drohten, was die anderen Elemente etwa verschonen 
moditen, das Gerassel der Ziegeln, das Znsammenstfirzen der D&cher 
nnd Mau^m, and die Yereinigang von tausend anderen Tonen, bil- 
dete ein Ents^;zen erregendes Gerfiasch. Wer fern war yon dieser 
Sdireokensscene, kiuin keine Yorstellung haben von den Empfindun- 
gen, die sie erregte/ 

^Naeh 5 Uhr liefs der Starm einige Aagenblicke nach, und da 
hdrte man deatlich das Fallen der Ziegeln and Bausteine, welcbe durcb 
den letzten Windstofs wahrscheinlich bis zu bedeutenden H5hen waren 
fortgerissen wordcn. Um 6 Uhr war der Wind S., um 7 Uhr SO., 
urn 9 Uhr sehones Wetter.^ 

^Sobald als die D&mmerang die G^genstfinde sichtbar machte, 
ging der Berichterstatter aaf den Kay. Der Regen schlug so heftig 
herab, dafs er die Haat verletzte, und so dicht, dafs man nur bis zur 
S^tze des Dammes sehen konnte. Der AnbUdL war fiber alle Be- 
sehreibung erhaben. Die Wogen roUten so gigantisdi herbei, als b5- 
ten sie jeder Zerstorung Trotz, sowie sie aber an der Werfte sich 
brachen, verloren sie sieh unter den Trummem jeglicher Art. Balken, 
Sdiiffstauei, Tonnen, Kauteannsgfiter bildeten eine zusammenhfingende 
undidirende Masse. Nur zwei Schiffe waren aafreeht, viele umgekehrt, 
Oder lagen auf der Leeeeite In seiehtem Wasser," 

^Yom Thurme der Eathedrale zeigte sich ein Bild allgemeiner 
Zerstfirufig,* der Anblidc der Gegend war der einer Waste, nirgends 
dne Spur von Yegetation, einige Flecken welken Grfins ausgenommen. 
Der Boden sah aus, als wenn Feuer durch das Land gegangen wfire, 
welches Alles versengt und verbrannt h&tte. Einige wenige stehen 
geldiebene B&ume, ihrer Blftlter und Zweige beraubt, gewfihrten einen 



') Dm schrecUiohe Gerttosch im Centrum eines Wirbelstonnes wird sehr vet- 
schieden beschrieben von TbonL als awful tilence followed by an cncfully hollow and 
distant rvmbling noise ^ von Biaen die darauf folgenden Windstofse: like to succes- 
sive tind friolent discharges of Artillery or the rpairing of wild beast j von Catter- 
mole als a oonUmtous roar in the air, Wi&hrend nach Piddington (^Homboob 
p, 284) fllr Wasserhosen die Ausdrttcke rumbling nnd hissing gebraucht werden, aind 
bei Cyclonen die gew5hnlichen Bezeichnungen roaring, thundering, yelling und 
screaming. 
DovB, OM«ta dtr Starm«. 2. Aofl. 10 
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kalten, winterikben AnUkk, md die sfthlreidien Landntee in der Um- 
gebung yon Bridgetown, fruher von dichten Gebusdien beschatl^ lagen 
nan frei in Tromm^m. Ans der Btebtang, in weklier die Coeosnuls- 
b&ome nmgesturst lagen, erkannte man, daft die ersten darck einen 
NNC, die grofsere Anxahl durch einen NW. entwarsdt worden wa- 
ren.** 

So weit der Bericht von Barbados. Fdgen wir noch hinzu, dafs, 
ak der Sturm am heftigsten wuthete, die eteokriadie Spanniing der 
Atmosph&re so grola warde, dafe im Garten von Coddrington-Cotiege 
aus einem Neger electrisdie Funken heranssprangen, so wird maai vieAr 
leicht mit Colonel Re id annehmen konnen, dais der Grand, warum 
aiif St. Vineent ein grofser Theil d^ Waldb&ome aasging^ ohne om- 
geweht zu sein, in diesem Uebermalse frei werdender Eleetridtfit m 
suchen ist. Ein diesen Sturm, wie mehrere andere begleitendes Ph#- 
nomen war auTserdem salaiger Biegen. An der Nordspitze von Barba- 
dos brachen sich n&nlidi die Wogen fortwfihrend uber eine E%pe von 
mehr als 70 Fufs Hohe. Dieses Meerwasser wurde vom Winde meilen* 
weit in's Land gefuhrt, so dafs in den Weihem des Major Leacoek 
alle SuDswasserfische starben, und in Bright Hall, 2 Meilen SSO. von 
jener Spitae, das Wasser noch mehrere Tage nach dem Sturme sidzig 
sebmeckte. 

Wir beschlieCsen unsere Darstellung mit der Bes<^ireibung des 
Sturmes vom 10. October 1780, der in sich aUe Schreck^ ^eser 
grofsartigen Naturerscheinungen vereinigt zu haben sdieint, und vcm 
dem wir deswegen so detaillirte Nachrichten besitzen, weil ^ die 
Flotte des Admirals Rodney an den westindisdien Inseln traf, weLdie 
sdion durch den Orkaa, der sieben Tage fruher Savanna la Mar anf 
der Westkuste von Jcunaika zerstorte, bedeutend gelitten hatte. Denn 
der Scarborough, Barbados, Victor imd Phonix, die vorher in der 
Montego-Bay lagen, gingen sehon damals unter, und die Princess 
Royal, welche mit dem Henry und Austin Hall in Savanna la Bfar 
von den Ankem gerissen und in die Morfiste getrieben worden, wntde 
so hoch auf das feste Land gehoben, dab sie den uberlebenden Ein- 
wohnem zur Wohnung diente. 

Die Breite des Sturmes vom 10. October war gleich imfangs so 
grofs, dafs er die liuTsersten Grenzen der kleinen Antillen, nfimlicli 
Trinidad und Antigua gleichzeitig umfafste, wiihrend Bern Centram uber 
Barbados am lOten nach St Lucia fortruckte, wo Admiral Hotham 
mit dem Vengeance, Montagu, Egmont, Ajax, der Alkmene und Ama- 
zone lag. Darauf traf er an der Sudkuste von Martinique den fean- 
zosischen Convoi, der unter der Fuhrung der Fregatten Ceres und La 
Constante aus 50 Kaufrnanns- und Transportschififen mit 5000 Maan 
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Tn^pea aim Bord besiand. Nur sedis oder le^eben Sckiffe rdttetea sicb 
Her. y,Les InUiments du convoi disparurent^ heifat es zkmHch lako- 
EQgch in dem Berichte des Inteadanten von Martinique. Yon bier ging 
cbs C^itrum des Orkans uber Portorico, wo der Deal Castle scheitertet 
nach der Insel Mona, und traf hier am 15ten Morgens den engUschen 
Convoi unter d^n Ulysses und der Pomona, der davon hart mitge* 
Bomoien wurde. Darauf ruckte es nadti den Silver Keys, wo der Stir^ 
ling Castle unt^^ing. An welcber Stelle der von St. Lucia naeh Ja* 
maiea segelnde Thunderer, auf welchem der Commodore Wal sin gham 
seine Fla^e aufgezogen hatte, verloren gegangen, ist nie ermittelt wor- 
den. Nun wendete er sich unter 26 Grad Breite nadi NO., und traf 
hier die durdi den Savanna la Mar-Orkan enfmasteten ScbifFe des 
Gksdiwad^*s unter Admiral Rowley, bestehend aus dem Trident, 
iUtby, Bristol, Hector und Grafton, die ungluddicher Weise gerade 
von der Westseite des Sturmes in seine Mitte hineinsteuerten. Hier- 
anf wandte er sich nach den Bermudas, in seiner gro&ten Breite wohl 
beide Kusten des atlantischen Oceans umfassend, und holte hier den 
von dem ersten Storme unbrauchbar gewordenen Berwick auf seinem 
Buckwege nach England ein. Yo]\ dem Zustande der SdiifEe giebt 
eine in Re id's Werk befindliche l^dzze ded Egmont von einem OMcier 
desselbcm ein lebha^s Bild. Aber nicht minder verderblich wuthete 
er ai^ den Inseln selbst. In Martinique kamen 9000 Menschen um, 
1000 iiUdn in St. Pierre, wo kein Haus stehen btieb, da das Meer 
25 Fufs hoch anschwoll und 150 H&user am Ufer in einem Augenbli^k 
versi^wanden. Im Fort Royal wurden die Eathedrale, 7 Eirchen und 
1400 Hauser umgesturzt, und unter den Ruinen des Hosjfltals 160i 
Exanke u^d Y^rwundet^ begraben, so dafe nur wenige sidi retteten. 
In Domenica wurden fast alle am Ufer stehenden Hauser fortgetissen, 
die konigliche B&<^erei, die Magazine und ein Theil der Easernen zer- 
st&rt. In St. Eustadi wurden 7 Schiffe an den Felsen von North Point 
zarsdiellt, und von 19 vom Anker gerissenen Sdnffen kehrte nur eins 
zurodc. In St. Lucia, wo 6000 Menschen ihren Tod £anden, wurden 
die festesten Gebaude bis in ihre Fundamente zerstort, Eanonen mehr 
als hondert Fuis weit fortgerissen, Menschen und Thiere vom Boden 
adgehoben und mehrere Yards weit gesdileudert. Die See schwoll so 
hoch im, dalk sie das Fort zerstorte und ein Schiff gegen das See*^ 
Hospitid schLenderte, wekhes dadurdli zertrummert wurde. Die Eo- 
raUendecke des Meerbodens wurde zerrissen und Stfidke davcoi so ki 
die Hohe geworfen, dafs sie nachher noch uber dem Wasser sichlbar 
blieben; der Hafen selbst wurde 6 Fufs, an anderen Stellen noch mehr 
ausgetieft. Yon 600 H&usern in Eingstown auf St. Yincent blieb^i 
14 stehen; die franzosischeFregatte^Juno scheiterte hier. „Unmdg^li 

10» 
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ist die grftfsHdie Scene en sddldeni, welcfae Barbados darbietet,^ sagt 
Sir George Rodney in seinem amtlidien Bericbt. ^Nnr meine eigene 
Anschauung hat mich von der M(5glichkeit ^berzeugen kdnnen, d«fii 
der Wind eine 00 gftnzlidie Zerst^rang einer so bl^enden Insel henror- 
bringen kann. Ich bin fest fiberzeugt, dafs die Heftigkeit des Sturmes 
die Einwohner verbindert hat, das Erdbeben zu f&blen, welches obne 
Zweifel den Sturm begleitet hat; denn nur ein Erdbeben vermag d^ 
massivesten Gebfinde bis in ihre Gmndfesten zu zerstdren. So voU- 
stftniMg ist die VerwOstong, dafs keine £arche, kein Hans ihr entgan- 
gen ist.^ 

Anf den Leeward -Inseki zog sich die Familie des GonyemeHrs, 
als der Sturm immer heftiger wurde, in die Mitte des Haoses ^irudc, 
weldies wegen seiner 3 Fufo dicken Mauem Sicherheit zu verspre- 
chen schien. Aber nm halb 11 Uhr brach der Wind durch, man £k^ 
in den Keller, aber hier slieg das eindringende Wasser 4 FuTs. Man 
floh nun nach der Batterie und sudite unter den Kanonen Sdintz, aber 
einige Zwdlfpfiinder wurden 420 Fufe weit for^efllhrt. Als der Tag 
anlnraeh, hatte sich die Gegend in eine vollkommene Winteriandschi^ 
yerwandelt, kein Blatt, kein Ast.an den B&umen. 

Solcher Aufregung der Elemente gegendber verskimmt der Eampf 
der Mensdien. Als die Laured und Andromeda bei Martiniqae sch^ 
terten, schickte der Marquis v. Bouill^ die 25 En^&nder, welehe dem 
Tode entronnen waren, dem englischen Gouvemeur von St. Luda mit 
dem Bemerken, er konne sie nicht als Gefangene zurti<^alten, da sie 
durch eine Katastrophe es geworden, welehe alle mit gemeinsamem 
Ungluck betroffen. 

Wir wenden uns nun zu den Sturmen bei ihrem Eintritt in die 
gemfifsigte Zone. 

Die Verfinderung der Riehtung des Sturmes bei dem Uebersdirei- 
ten der fiufseren Passatgrenze aus einer sudostlichen in eine sfidwest- 
liche, haben wir dadurch erkl&rt, dafs wir annahmen, der Sturm treffe 
hier eben so sudwestlidie Winde, als in der heifi^n Zone n(»rdd8tiBehe 
ihm hemmend entgegenwirkten. Die Windesrichtung der gemSfoigten 
Zone ist aber keine best^ndige, sondern eine verand^lidie. Erschei- 
nungen, wie die dort beobachteten, werden daher nur eintreten kdnnen, 
wenn wirklich vor dem Eintritte des Sturmes in die gemfifeigte Zone 
in derselben sudwesUiche Winde vorherrschten. Bfurometaiisohe, ndt 
Sturmen verbundene Minima werden daher nur beobachtet werden, 
wenn jene Bedingimg erfuUt ist. Dies war in hohem Grade bei dem 
oben betrachteten Minimum am 24. December 1821 der Fall; denn 
im November und December war in Penzance, London, Bushey Heath, 
Cambridge, New Malton, Itanca^iter, Manchester, Paris, Brest, Danzig, 
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Konigsberg u* &. w. die mfttler^ Windesiich^aing Sddwest, und nadi 
BikUoth, unw. 1 9, 29 heirschte in der mittleren Gegend des westlieheA 
Europa's uberall ein mehr oder weniger sturmisdier Sudwest. 

Es isiDd Mher die Griinde angegeben worden, warum mit dem 
Umlindem der Richtimg dee Sturmes der Wirbel sicb plotzlich erwei- 
tert nnd nun an Intensit&t abnimmt *). Umgekehrt wird man ein^ 
sehen^ dafs diese sicb wiederom steigert, wenn durcb irgend eine Ur- 
sache kleinere Wirbel sicb aus den grofiseren entwickebi. Diese Be- 
dingungen waren bei dem Minimum am 24. December im mitteMndi- 
seben Meere vorhimden, wo die fortscbreitende Luftmasse, an den 
spanischen Gebirgen und den Seealpen aufgebalten, um diese Punkte 
als neue Centra in beftige Bewegung sicb setzte. Daraus erklSrt sicb, 
dads bier, wie in der N&be des Centrums, der Sturm besonders befitig 
war. Daber scbreibt man vom 26. December aus Brest: seit 14 Ta- 
gen leben wir mitten in den Sturmen, die nicbt aufgebort baben, mit 
einer Wutb obne Gleicben zu brullen. In London war seit 1809 die 
gr5lstje Ueberscbwemmung. In Portsmouth war ein Windstofs aus 
SSO., wie man ibn seit lange nicbt erlebt batte. Das Meer erbob 
sicb dabei zu einer enormen Hobe. Aber eben so verderblicb wutbete 
er im mittellandiscben Meere. Von Livorno bis Barcellona riebtete er 
fiirditbaren Scbaden an. Am Siidabbange der Alpen fielen ungebeure 
Regenmassen, welcbe Venedig, Genua und Nizza uberscbwemmten. 
In Appenzell sturmte es, wie Seiner es sicb erinnerte geseben zu ba- 
b^i, und besonders beftig wutbete dieser Sturm in den TbSlern, da 
die Gebirge den andringenden Luftstrom so aufbielten, dafe an ibrem 
Sudabbange das Barometer plotzlicb viel bober stand, als auf ibrer 
Nordseite. 

Barometriscbe Minima der gemfifsigten Zone, als Folge solcber in 
dieselbe eindringender Wirbelsturme, unterscbeiden sicb daber von de- 
nen der beifsen Zone einerseits durcb die Ricbtung, in weldber sie 



') In welchem Yer^ftltniTs die Intensitttt der Stttrme der gemUfsigten Zone zn 
der in der heifsen Zone steht, Ittfst sich ohne anemometrische Messungen an gleich 
construirten Anemometern nicht bestimmen. Die in Liverpool vom Jahre 1852 bis 
1855 angestellten Beobachtongen ergeben in den verschiedenen Jahreszeiten ftir die 
mittlere Geschwindigkeit: 

Winter 15.6 engl. Meilen in der Stnnde, 

Frttbling 12.1 

Sommer 11.8 - - - - - 

Herbst 11.5 

Jahr 12.75 engl. Meilen in der Stunde; 

ab Maximum 62 Meilen in der Stande am 9. Jannar 1852. Die Beobacbtungen in 
Kew ergaben ftir das Jahresmittel 1856 eine Geschwindigkeit von 10.36 Meilen, 
1857 von 9.76, also im Mittel von 10.06. Flir das Jahr 1857 war diese mittlere 
Ckaohwindigkeit in Liverpool 11.5, in Kew 9.76, in Oxford 9.76, Mittel 10.34. 
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ibrt»clireiteB, andererteite dnrdi Ihre grfifse Yerbreitung. Bei dem 
Minimwn vom 2. August 18S7 batrigt der Unterschied des barcmietri- 
Bchen Drackes rwiadieii St Thomas oiid Portorico amf eine Entfer- 
nang Ton katim 20 Meilen 15 Linien, bei dem am 24. December 1821 
von Brest bis Bergen nor 1 2 Linien bei g^^ber Grdfile des absolnteB 
Minimuras. Am 21. Biai 1823 ilel das Barometer aa der Hidgelee- 
Kuste am Bord des Herzogs von Toik nnter 298'* yon 3t5"' von Mor- 
gens 8 bis 11 Uhr, idso in drd Stunden 27*" nach den Angaben des 
Barometers and Sympiezometers, indem in beiden Instnmienten die 
Finssigkeit eine halbe Stunde lang in der bei dleser Stelle anfangen- 
den Fassnng verschwand, wtiurend ^eichzeitig in Calcutta das FalleH 
nur 8 Linien betrug. In der tropischen Zone ist daher das Fallen 
des Barometers vor dem Minimnm, and das Steigen nadi demselben 
viel schneller als in der gemfifeigten Zone. 

Betracbtet man aber die Gesammtverminderung des Dra<dEes, so 
ist dieselbe in dieser Zone viel bedeutender ids in der tropischen. Man 
kann jene einem weiten Thalkessel vergleichen mit sanft ab&llenden 
Seiten, diese einem tiefen Sddunde mit steilen W&nden. £s mnfs da- 
her zu den Ursachen, welche in der tropischen Zone den atmo^hfiri- 
schen Drack vermindem, in der gemUfsigten nodi eine nene Mn^i- 
kommen. Diese ist die hohe Temperatur, weldbe die rasch in h^iere 
Breiten dringende Luft in diese mitbringt. Sie war bei dem Minimum 
am 24. December hochst bedeutend. In Tolmezzo stieg das Thermo- 
meter anf 25* R. im Sdiatten, in Genf stieg es in der Nadit vom 24. 
zfim 25. rasch 5 Grade and stand am hoehsten, -4- 12 '.5, am 25. Mor- 
gens 1| Uhr. Ebenso zeigte sich in Boulogne, Paris, Hambni^ eine 
ungewohnliche Warme. Aber es ist klar, dafs, wenn fiber Europa ein 
so warmer Luftstrom dem Pole zufiiefst, irgend wo anders die verdrSngte 
Luft nach S€den strdmen wird, und nadi der Drehung des Wirbels ist 
dies Mr Amerika vorauszusetzen. So zeigt es denn aoeh die Erschei- 
nung; denn am 24. December steht in Salem in Massachusets, in der 
Breite von Rom, das Thermometer — 10.2 und einige Tage spSter 
— 14.2, und aUe Nachrichten aus Amerika sprechen von einer unge- 
wohnlichen Efilte. 

Aber nicht blofs den Wintermonaten sind solche Erscheinungen 
eigenthumlich. Dem Sturme, welcher am 2. August St. Thomas und 
Portorico verwustete, folgten in der Mitte August und am 2]sten noch 
zwei sehr heftige Sturme, welche in Reid's Werk ausfuhrlich erortert 
sind. "W&hrend dieser Zeit zeigte sich in Europa eine ungewohnKche, 
von den heftigsten Gewittern und *Wolkenbruchen begleitete Hitze, in 
Messina vom 10. bis 20. August -♦-SO', in Neapel zwischen 28* und 
30', in Rom am 12* -f-30', wfihrend im Rothen- und Emme&i^ die 
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daoBtfk WottLenforadie aageBc&iwollenen Wasser Fdsbloeke von 60 Cent^ 
n^ Oewkht mit fortfuhrten '). In Sdilesien and der Mark war die 
Hitze druefce&d. Aber in Galizien und PreuTsen folgte dieser unge* 
wdfanHdien ffitze gegen das Einle des Monats eine auffallende E&lte. 
Diese zeigte sioh aber in Ameiika sdion zur Zeit der hohen WSrme 
in Europa, denn in Rochester, im Staate New -York, erlebte man am 
4. August ^ migewohnlidie Erscheinung eines Nachl^ostes. 

Erkennen wir in diesen Witterungserscheinungen der gem&fsigten 
Zone den dentHchen Einflufs jener ungewohnlich rasch auf einander 
folgenden Anfregongen der tropiechen Atmosphare, so werden wir auch 
nnmittelbar ^s^en, warom Abweichungen von den aus dem Drehungs* 
^sete fo^enden Aenderungen der Windesrichtung im Sinne S. W. N. O. 
^ein sieheres Anzeichen unbestandigen Wetters sind, eine Bemerkung, 
die mtk in fast alien Beobachtongen Derer findet, welcbe den Zusam- 
menhang der Windesrichtung mit den begleitenden Witterungserschei- 
nui^n zum Gegemrtande einer n&heren Prufung gemacht haben. Bei 
einem Wirbel ist namHch auf der Nordwestseite desselben die Drehung 
der Win^ahne NW. W. SW., im gewohnlichen Verlauf des Drehungs- 
gesetzes hingegen SW. W. NW., also gerade entgegengesetzt. 

Ans diesem Yerhalten hat Lloyd*) in seinem Climate of Ireland 
geschlofisen, dafe dort Wirbelwinde viel hHufiger sind, als man bisher 
vermuthet, und Martin in einem Memoir on the equinoctial Storms of 
March — .^Hil 1850, oit inquiry into the extent to tohich the rotatory 
theory may be applied^ 1852, fur den gegebenen Zeitraum ein Sum-- 
matry of Storm Tracks far den nordlichen atlantischen Ocean gegeben. 

Daaselbe ist ¥on Redfield fiir den nordlichen Theil des stillen 
Oceans gesdiehen in den Observations in relation to the Cyclones of 
the Western Pacific. Auf der beigegebenen Earte ist nur fur einen 
Storm die Richtung des Fortschreitens von SO. nach NW. in d^ 



*) Im Emmethal herrscht eine alte Sage, dafs in den Klttften des Hohgant eine 
Biesenschlange verborgen liege, welche Jahrhnnderte lang die Hohle nicht verlasse, 
daim aber pldtzlieh mit entsetslicher Wnth hervorbreche. Man erkennt in jener 
Biesenschlange leicht den Bergstrom, der durch WolkenbrUche pldtzlieh angeschwellt, 
ans den Thalwindungen hervorbraast. Seit Mensch^igedenken (seit 1764) hatte man 
nichts von dem Ungethttm vemommen, da brach es im August 1837 hervor. Die 
«<^dBe Erzilhlnng „die Wassersnoth im Emmethal vom 13. August 1887 <* vom Ver^ 
fasser des Bauemspiegels enthldt eine yortreffliche Darstellung jenes grofsen Katnih 
ereignisses. 

') Ftb* die Lage des Centrums, dessen auf dem Meridian und senkrecht auf 
desselben in geographischen MeUen als Abstand von einem gewissen Punkte gemes- 
sene €k>9rdinaten x^ und y^ sein mogen, wenn die des Beobachtungsortes a;, y sind, 
an welchem der Wind mit dem Meridian den Winkel a macht, erhillt man: 

y — Vo •+• (» — ^o) cos a =s 0. 
J^m dea von den einzelnen Stationen gelie^rten Gleichungen sucht jman den wahr- 
scheinlichen Werth Ton x^ y^. 
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heilben nnd die von SW. luidi NO. in der gemftb^ten Zone genaner 
nachgewiesen, n&mlich for den Cyclone des Bfisaissippi vom 3ten l^ 
8ten October 1854. Bei den ubrigen l^nrmen hat sidi nnr entweder 
ihr Fortrodcen von SO. nach NW. in der heidsen Zone, oder von SW. 
nach NO. in der gemaTsigten Zone nachweisen lassai. Mit der An- 
nahme, da£s die Storme wiridiehe Wirbelstnnne sind, stimmt es, da£s 
sie an den Kosten von CalifMnien ab Sudostwinde aoitreten, entspre- 
diend der Yorderseite eines von SW. her gerade senkrecht gegen die 
Efiste heranrackenden Wirbels. For die die Euste von Chma selbst 
freffenden lyfoons, welche von SW. her gegen dieselbe herankommen, 
wurde die Uebergangsstelle aof den Continent fallen, ihr Yerlanf in 
der gemfiDsigten Zone sich daher hochstens in der ji4>ani8dien See ver- 
folgen lassen. Diese lyfoons dnd sehr h&ufig mit groDsen Ueber- 
schwemmungen der Eusten dorch die See veiknupft, wovon ^r Aaf- 
satz von Mac go wan: On the cosmical phenomena obsened in tke 
neighbourhood of Shanghai^ during the past thirteen centuries (JoumeU 
of the North 'China Branch of the Royal Asiatic Society 1860, //, p. 55^ 
cahlreiche Belege aus chinesischen Qnellen enlhalt Im Jahre 1746 
kamen durdi einen solchen Starm 20,000 Menschen durch Ueberfta^^ung 
des Meeres nm. Wie grofs die Gewalt dieser Storme selbst noch an 
der Ostgrenze des Gebiets des Monsoons ist, geht daraas herv(»', dab 
bei dem Sturm, welcher im September 1855 die Insel Goaru, ^ne'der 
Marianen, traf, in 20 Minuten uber 8000 Menschen durch das Udei- 
sturzen ihrer Hauser obdachslos wurden. 

Es ist ubrigens einleuchtend , dafs nicht nothwendig der ZusMn- 
menhang eines in der gem&fsigten Zone eintretenden Sturmes mit 
einem ihn ursprunglich bedingenden Wirbelsturme der Passatzene in 
dem unteren Theile der Atmosphare sich als ein continuiriiches Fort- 
schreiten mufs nachweisen lassen, sondem dafs, wie fruher bemerkt 
wurde, da in der Hohe der Tropen eine sudwestliche Windesrichtung 
vorherrscht, auf den oberen Theil das Raisonnement sogleich eine An- 
wendung findet, welches wir fur den unteren erst bei dem Ueber- 
schreiten der Grenze des fiufseren Passats eintreten liefsen, also die- 
ser obere Theil des Wirbels sich sogleich erweitern und nach einer 
anderen Richtung fortschreiten wird als der untere. Einen schonen 
Beleg fur diesen von mir im Jahre 1842 nachgewiesenen Zusammen- 
hang giebt der Orkan vom 12. October 1846 in der Havannah, bei 
welchem der Effect des verminderten Luftdrucks frilher angefohrt 
wurde *), und der mit fiirchtbarem Regen und Staubfall verimupfle 

*) In englischen Zoll betrug in der Stnnde das Fallen d«8 Barometers, weim 
die Zeit gerechnet wird, welche verflofs, ehe das Centrum die Stadt errei^te: 
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Orkan vom 17. October desselben Jahres im sudlidien Frankreioh^ 
dessen von Lortet gegebene Beschreibung unmittelbar an die Be- 
sdureibung eines tropischen Wirbelsturmes erinnert* 




SSQ. 



^Das Unwetter in la Verpellien zwiscben Lyon und Grenoble 
kam uber die Bergkette des Ardeche- Districts, mit Nordwestwind. 
Gleichzeitig von 7 Ubr Morgens am 17. October an verdunkelte sich 
der Himmel auTserordentlich uber Grenoble. Man batte daselbst er- 
stickende Stdfse eines sudostlicben Scirocco. Zugleicb mit blutartigem 
Regen fiel rother Staub, von dem die Postwagen 1 bis 2 Linien hoch 
bedeckt warden, nach Dupasquier in Lyon w&hrend einer Wind- 
stiUe oder sebr scbwacbem Sud, Der Regen war nicht ilbermSfsig, 
aber der Himmel erscbreckend. Es gab 2wei Heerde des Unwetters, 
einen im Suden, den andem in Nordwest. Von Minute zu Minute 
wecbselten die Winde. Blitze von merkwurdiger St&ike durchstreifken 
d«i Himmel, nicht vertical, sondem horizontal, und durchliefen mehr 
ais ein Drittel des Umkreises. Bei jedem Blitze verdoppelten die auf 
der Flucht befindKcben Zugvogel ihr verzweifeltes Geschrei. In den 
Strafsen, in offenen Zimmem, in Schomsteinen fing man Enten, Wach- 
t^, KrametsvSgel, Naehtigallen , Fliegenschnfipper u. s. w.*' Das 
Barometer flUt in 

zwischen 12 und 6 Uhr vorher 0".077 

9 - 6 - - 0.068 

6 - 8 - - 0.103 

4 - 2 - - 0.290 

8 und dem Centrum 0.397 

- 2 - - - 0.490 

in den vier Stunden vorher also 1". 660, in den letzten zwei allein 0".980, mithin 

i» ersten F«U« 16".96, im letztem 11"*.03 Par. 
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BoideMZ Tom 13. — 16. 18.88 IGUim., steictbSai 



Tooloiue 


- 


12. 


-16. 


16.65 


Marseille 


- 


10. 


-16. 


18.21 


Privaa 


- 


10. 


-16. 


19.10 


Lyon 


- 


9. 


-16. 


18.28 


Genf 


- 


10. 


-16. 


17.33 


St. Bernhard 


11. 


-16. 


iai7 


Dyon 


- 


10. 


-16. 


17.60 


Paris 


. 


13. 


-15. 


15.26 



20. 


laOSlfiDim. 


20. 


16.25 


. 


20. 


13.80 


- 


20. 


14.10 


- 


20. 


13.32 


. 


20. 


12.49 


- 


20. 


11.26 


- 


20. 


12.40 


- 


20. 


12.89 


. 



Nach der mikroskopischen Analyse von Ehrenberg spricht kein 
innerer und fiuDserer Gharakter des herabgefallenen Staobes f&r seinen 
Ursprung aus Airika, sondem es fanden sich in demselben mebrere 
in Sud-Amerika vorzugsweise oder allein einheimische Formen. Audi 
konne er nicht aus dem tiefen Innem eines Festiandes, sondem nnr 
von einer Kustengegend stammen, wenn er uberhaupt einfachen Ur- 
sprongs sei, weil er jetzt lebende Seeformen enthalte (Berichte der 
Berliner Akad. d. Wiss. 1846, p. 227). 

Dieser eben betrachtete Fall bildet einen sehr natorHchen Ueber- 
gang zu den StCumen an der aufsem Grenze der Passate. 

2) Sturme, welche an der aufsern Grenze des Passats 

entstehen. 

Haben wir die Wesdndia Hurricanes daraaf zuruekgefihrt, dafe 
Theile des oberen zuruddsiehrenden Passats dureh seitHch einfaUende 
anders gerichtete Strome herabzukommen gezwungen sind, und nan, 
im Conflict mit der constanten Richtung eines best&ndigen Windes der 
Tiefe, einen Wirbel erzeugen, so fehlt an der &uiser|i Grenze des Paa- 
sats fur die bald bier bald dort uberwiegend herabkommende obere 
Luft jener constante Gegenwind, Mer werden daber die Bedingnngen 
des Zusammentreffens zwar b&ufig vorbanden sein, «ber oft in einan- 
der entgegengesetzten Biditungen, die ein Aufstauen veranlassen, b^ 
welcbem eine tbeilweise Drehung nur das Zeieben eines endlidi for 
den einen sicb entsdieidenden Sieges ist, der aber wiedenun in das 
Gegentbeil umschlagen kann. Bei soldiem Zusammenla^ffen wird der 
beraufdringende warme Aequatorialstrom allerdings das Barometer er- 
heblicb emiedrigen, indem er in kalte Gegenden vordringend den ihn 
begleitenden Wasserdampf in immer sicb emeuemden Niederschlagen 
verliert, aber mebr in einer anf die Bichtung des Stromes senkrediten 
Linie, als in der Mitte einer kreisenden Luftmasse. W&hrend bei dem 
Wirbelsturme die Barometerbobe von jenem Centrum an nach alien 
Biditungen zunimmt, wird es sIch bi^ in dem zoruckgedrfingten Polajr- 
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strome auf eiaer grdisen Fl&die bin isa bedeuteader BiSke eriieben, und 
diese Gegensltze eines Gebiets mit hobem und eines imdern mit niedri- 
gem Bmt>nieterstande w^den zugleich in bedeatenden T^uperstardif- 
ferenzen sich ausspredien. 

Die Untersuchang Boldier Erscheinimgen erheisdit due grdse An- 
zahl wo moglich nahe gelegener Beobachtungsptmkte , vertlieilt aof 
einem grofsen Gebiete. "W&hrend wir bei den vorher betrachteten 
Stunnen daher vorzugsweise auf Schiffsjoumide hingewiesen warden, 
aind wir der Natur der Sacfae nach bier mehr auf Landstationen be- 
sebrSnkt. In einem grofseren Werke: ^Durstelhrng 'der Wfirme durdi 
fmoftiigige Mittel von 1782 bis 1855, mit besonderer Beriicksiehtigung 
gtrenger Winter. Berlin 1856. gr. Fol. 113 S.** babe icb mehrere F&Ue 
dieses Zusammentreffens and Eampfes entgegengesetzter Strome aus- 
iihrlicb erortert, von denen es bier genngen wird, einige als Beispiele 
ansufiibren, . 



Znsammentreffen entgegengesetzter Strome im Januar 1850. 

Scbon Bnde November 1849 begann nach auffallender W&rme in 
Deutscbland in dem ganzen Yerlauf des Monats nun im eoropaischen 
RnTsland and ostlicben Deutsdiland eine intensive Olte mit ostlichen 
Winden, welcbe nnr in der Mitte des Decembers durcb sudlicbe and 
westlicbe Winde gebrochen wird, aber gegen Ende des Jahres wieder 
einsetzt and nun im Janaar bei vorwaltend ostlicben Winden im ost- 
lichen Deutscbland eine unerhorte Strenge erreicbt, so dais, so lange 
aufgezeiehnete Beobachtungen vorliegen, eine lihnlidie an mancben 
Btellen bisber nie erreicht worden ist; da in Posen das Thermometer 
auf —29^.2, in Bromberg auf — 29«.3 R. am 22sten herabsank, und 
in Wien der in der Nadit vom 22sten zum 23sten aufgezeiehnete Stand 
— 20*.4 R. seit 1775 der tiefste beobachtete ist. 

Betrachten wir die horizontale Ausbreitung dieser ungewohnlichen 
Ealte, so finden wir von ihrem Maximum in Westpreufsen , Posen, 
Schlesien und Bdhmen nach alien Seiten bin eine Abnahme. Doeh 
war sie im Suden Europa's noch- erheblich, denn in Constantinopel fiiel 
Sdmee von etlichen Pufs Hohe und die Temperatur war am 21. Ja- 
mior -7 12*, in Caesarea — 14*.4 am 25flten, in Sympheropol — 20*, 
am Sudufer der Erim — 14*. In Si^nidn erfroren Mensdien und 
Thiere. In Smyrna konnten sich die altesten Leute keines so stren- 
gen Winters erinnem. Der Vesav und die ganze Gebirgskette v<m 
Gastelamare und Sorrent bis zum Gap Minerva und Capri waren be- 
sidmeit. Gap Bon und die Insel Pantdlaria waren mit Sdmee bededLti 
auch zu Tripdyis fiel Scbnee und viele Gazellen er£ror«n in der Waste, 
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Ueber dieser eisigen Polaiiaft sdieint in der H5he schon eine 
mildere gelagert gewesen su sein, denn w&hrend in Heiligenstadt das 
Minimam — 22* R., steht anf dem 3518 Fafs hohen Brocken das 
Thermometer — 10*.5 R. In Schlegel in der Grafsdiaft 61at2 betmg 
die gr6feCe KAlte — 27* am 22sten, in Pischkewitz sogar — 30*, wfih- 
rend der Wintermorgen in WSnschelbarg so angenehm war, dafe man 
ihn Eu einer Lustfahrt nach dem tiefer liegenden Glatz benutzte and 
die dortige E&lte nicht begreifen konnte. Aehnliehes zeigt sich in 
KHmthen, denn in dem 1 356 FuTs hohen Elagenfurt ist das Afinimnm 

— 22V5, in dem 3520 Fufe hohen Sagritz — 14», anf dem Obir in 
5100 Fofs H5he — 14*. 5. Ebenso ist das l^finimum in Schoneberg 
am Fufse des Thurmberges in 770 Fufe H6he nur — 18*.5, in Conitz 

— 22.2, und in dem noch tieferen Bromberg — 29.3. 

Die warme Luft der Hdhe kommt nun herab. Ueber das Herr- 
sohendyrerden des Polarstromes nnd das Zusammentreffen des Sodsta-o- 
mes mit der sohweren kalten Luft der Tiefe geben die Beobachtungen 
in Wien den belehrendsten Aufschlnfs. 

„Nachdem am 19. Januar das Barometer bei NW. and heftigem 
Sohneefall, der einen Niederschlag von b"\06 Par. H5he gab, and dem 
GefHerpunkt naher Temperatur ziemHch rascfa gefallen war, fing es 
um 1 1 Uhr Nachts^ bei einem Stande von 324''\56 pl5tzlich za steigen 
an, w&hrend der Wind nach SO. amsetzte and die Temperatar sdmeU 
abnahm, so da(s dae Thermometer noch in dieser Nacht aaf — 6*.l 
«ank. Dae Barometer hob sich nan bis cam 228ten (dem Tage der 
gH&feten K&lte and des weit Terbreiteten barometrisdien Maximam) 
an 11 llir Vomittags, also in einer Zeit von zwei Tagen am 15.25 
Linien. Der Wind sprang nadi N. and NNO. am, dk Temperatar 
sank in der Nadit yom 20sten zam 21sten anf — 12*. 5, vom 21sten 
anm 22sten auf -- 17*. 5. Zag^eich heiterte sidi das Wetter am 228ten 
anf« und blieb so mit geringen Untorbrediangen bb cam 23sien Abends. 
Naobdem das Barometer adi am 22sten Ifittags etwa dordi drei Stan- 
de^i auf der H6be 336^.38 gdialt»i batte. fid es am 238len 11 Uhr 
langsauk dann ab«r eboi so lasdi als ea firnher gestiegni war, aiind- 
lidi OBI baUUifig 0^.60. bis mm 24sten am 4 Uhr Mmgois, wo es 
wiedtNT en stelg^k begann. Ke Tanperalar fohr in dieaeni ktiten 
Z^tabeobnilt An&ngs en fdlen tost and arta^te in der hdtern NadA 
vwi itsten anf doi 238(itt den lualier nnoMrten Stand — 20*.4 
Der Wind war NNa geWeben Ins Ifittegs den 238tai, wo er An- 
fcnfs N.. ewffic^ an einem wnhrytfl gefiOiilk^ai Sdtawmtanne wm 
NW. wwk. Zn^ekk HHt dieran Windhmteel ud deai oben be- 
litiltftktn FyiM dknBunMaen alieg das TlMiMMeler an- 
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Stnadeb auf -f-O*.!. Den 24«teii stellte skh ein entschiedenes Thau- 
wetter ein. Der ungemein heftige Schneefall am 2d8ten Abends und 
in der daraof folgenden Nacht war durch kkine schlossenartige Flocken 
auagezeichnet, und hdrte unter Begleitong eines Gewitters um 11 Uhr 
Abends auf. Derselbe bildete in dieser Nacht einen Niedersdilag von 
7"'.! 6 Hohe, so dafe der Schnee in der Stadt eine seit Menschenge- 
denken nidit vorgekommene Hohe erreicbte.^ 

Da das Thermometer vom 23sten Morgens in 24 Stunden 19* 
stieg, so gehorten die ^kleinen schlossenartigen Flocken^ wahrschein- 
lidi der von mir mehrfach beobachteten Form an, die ich (Witterungs- 
verhfiltnisse von Berlin 1842 p. 20) in folgender Weise beschrieben 
babe : Dringt der Sudwind mit sturmischer Schnelle ein, so flUlt Glatt- 
ds, d. h. Regentropfen, die im Fallen gefroren sind. Im Gebirge sieht 
man dann die Spitzen der Berge abthauen, wiihrend es im Thai bitter 
kalt ist. Der Fohn druckt die K&lte in's Thai, sagt dann der Ty- 
roler. 

In Beziehung auf die Yerbreitung der ungewohnliehen Kfilte, weK 
che der Polarstrom herrorrief, muljs ich auf meine ^Darstellung der 
Warmeerscheinungen durdi fonftfigige MitteL Berlin 1856^, p. YUI 
yerweisen. Hier wird es genugen, die Anhliufung der Luft iiber dem 
Gebiete imzufuhren. £s steht in Pariser Linien das Barometer am 
21sten und 22sten uber dem Monatsmittel in Konigsberg 9.96^ Posen 
9.87, Stettin 9.51 , Bromberg 9.38, Conitz 9.25, Coslin 9.22, Breslau 
9.08, Frankfurt a. d. O. 9.06, Krakau 9.12, Prag 9.32, Wien 9.37, also 
nahe am hodiisten in einer von Konigsberg nach Prag gezogenen Linie. 
Yon dieser Linie an wird der UeberschuTiB sowohl nach Westen als 
nadb Osten bin geringer, denn die einzelnen Stationen gebeniArys 
8.62, Tilsit 8.00, Memel 7.94, Warschau 8.02, Ratibor 8.59, Neisse 
7.13, Torgau 8.21, Erfurt 8.46, Amstadt 7.37, Gotha 7.09, Hedligen- 
rtadt 7.00, Berlin 8.69, Potsdam 8.36, Sajzwedel 8.11, Hinrichshagen 
8.00, Schwerin 7.87, Lubeck 7.28, Kopenha^n 7.91. G^en wir vom 
Harz an weiter westlich, so finden wir: Brocken 6.10, Salzuflen 6.84, 
Gfitwsloh 6.82, Paderborn 6.79, Oldenburg 6.16, Trier 7.45, Gorsdorf 
7*35, Neunkirchen 7,30, Darmstadt 7.30, Frankfurt a. M. 7.50, Can- 
f^dt 7.35, Stuttgart 6.23, Aachen 7.24, Gdln 6.81, Cleve 6.40, Luttich 
7.13, Brussel 6.87, Gent 6,82, Namur 6.20, Rouen 6.99, Paris 6.38, 
YersaiUes 6.38, D^on 6.27, Rodez 5.77, Toulouse 5.28, MarseiUe 6.88, 
Bordeaux 5.44, Cherbourg 6.07, London 6.16, Applegarth 2.11, Dublin 
5.84, Orkneys 0.80. 

Nach Suden vom Centrum fortgehend finden wir: Hohenelb 7.52, 
Senftenberg 7.96, Olmutz 8.76, Brunn 8.56, Konigsgriitz 8.82, Leitme- 
rftz 8.37, Purglttz 8.04, Sm^zna 8.42, Deutechbrod 7.74, Pilsen 8.03, 
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Wiiiterberg6.&2, Stnbenbacb 6.03, Len^rg 5.99, Schemnitz 8.48, KJre«i»- 
munster 8.03, Salzburg 7.19, St. Paul 8.49, Klagenliirt 7.76, Sagrifs 
5.46, Adelsberg 7.78, Triest 7.20, Genf 6.15, St Bernhard 5.63 (aber 
ent am 24sten Abends), Mailand 7.84, Florenz a 12, Neapel 5.37. 

Weiter nadi Osten und Norden fain giebt Stockholm 3*16, Bal- 
tishport 4.91, Petersburg 4.32, Lagau 3.14, Slatoost 2.52, Cathermen- 
burg 1.77, Bogoslowsk 1.70, Cftsarea nahe das lifonatsmittel Barnaul 
—0.34, Nertchinsk —3.13, Peking —1.88. 

Am 22 sten, dem Tage des hochsten Druckes in. Europa, erreichte 
das Barometer im Staate New York und Rhode Island seinen niedrig* 
sten Stand. In North Salem Academy stand es — 8.27. 

Nach den im Faurik meteorological report of Prof. Espy nur gra- 
phisch dargestellten Barometerbeobachtungen, war ein relatives baro- 
metrisches Minimum am 20sten in Washita, Fort Gibson, Natchez and 
Memphis, am 21 sten in Ft. Laramie, Ft. Kearney, Beloit College, 
Milwaukie, Grand Bapids, Springdale, Nashville, Pensacola, Lebanon, 
Ft Brady, Detroit, Granville, Oberlin, New Concord, Marietta, Cam- 
den, Ft Moultrie, Chapel Hill, Toronto, Buffalo, Cattack, Gettysburgh, 
Seneca Falls, Harrisbui^, Rochester, Newaiic Cc^ege, hingegen am 
22sten in Pompey, Slinnicke, Madison Barraks, Lancaster, Watterville, 
Burlington, Columbus, Westpoint, Albany, Newburgh, Nwth Salem, 
Sing-Sing, Salisbury, Ovid Plumb, Amherst, Burlington, New Haven, 
Sag Harbour, Wesley, Ft. Adams, Southwick, Concord, Biddeford, Al* 
bion Mines, woraus hervorgeht, dafs das Minimum von Suden nach 
Norden fortschreitet, wfihrend hingegen in Europa das Maximum sich 
von NO. nach SW. bewegt. 

In Jacobshafen in Gronland fiUllt das relative Minimum frub^ 
auf den 21 sten. Das Gebiet des verminderten Drucks umlEifst aber 
nicht den ganzen amerikanischen Continent, denn in Sitdia im rufsi^ 
schen Amerika steht das Barometer 3.46 uber dem Mittel. Mit dem 
l^ege des sudlichen Sturmes emiedrigt sich in Deutschland das Baro- 
meter so, dafs es am 26sten und 27sten auf dem preufsisdien Beob- 
achtungsgebiet 20 Linien tiefer stand. Der Sehauplatz des Ksampf&i 
ist mm weiter nach Norden verlegt. £r findet in Form ein^s furdit- 
baren Schneesturmes nun in Schweden statt. Das Zusammentreffen 
beider Sturme hat Silje Strom Om Sndstormen den 29 Januari 1850 
in seinen AfhandHngar och smdrre uppsatser i fysiska och fUosofUka 
dmnen 1857 p. 356 besdirieben. Mit dem abwechselnden Ein1i*eten des 
SW. und NO. treten bier Shnliche Temperaturunterschiede wie in Wien 
hervor.' In Mariestadt steigt das Thermometer von — 18.4, den 29sten 
auf 2.4 und Wit an demselben Tage auf —10.4, in Lilla Edet Mh 
das Barometer vom 27sten bis 298ten r'.41 engl. als der N. dem SW. 
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;ireieht, wilirend die Tempentor von — 18*.B anf 1.2, also 20 Grade 
stelgt. Daraiif steigt, ab der Schneestorm begiant, das Baconeter bis 
sum SOsten auf seine Mhere Hdhe, w&hrend das Thermometer anf 
— 13.5 ffillt (Grade H^anmur). 

Aber dies ist audi die letzte Anstrengung des n5dlichen Sturmes. 
£r unterHegt dem sddlichen so yollst&iidig, dafis am 6. Februar das 
Barometer im Huttleren Enropa einen der niedrigsten Stfinde erreichte, 
den man je gesehen. In Berlin stand am 6. Februar das Barometer 
23"'.52 tiefer als am 21. Januar, in Stettin betr&gt der Untersebied 
25 Linien, in Florenz nocb 16.14. Die Erhohung der Temperatur ist 
dabei so bedeutend, daTs, w&hrend in Petersburg das funft&g^^e Mittel 
31. Januar — 4. Februar 10V6J, in Mitau 9V49, in Arys 6'.08 unter 
seinen vie^jittuigen Werthe flUt, das darauf folgende Mittel vom 5. — 
9. Febmai* in Petersburg seinen normalen Werth um 2^.78, in Mitau 
um 4*. 64, in Arys um 4*. 15 ubertrifPt. Die Temperatunsunahme be- 
trfigt also an den drei Stationen respective 11.21, 11.13 und 8.78 Grad. 
Auch ist dieser sudliche Sturm so andauernd, dafs an manchen Sta- 
tionen in Norddeutochland das Barometer erst am 22sten seinen nie- 
drigsten Stand erreicht. 

Die Yerbreitung w&hrend dieses zweiten Minimums ist folgende, 
bdi Thauwetter mit Sudwinden auf dem ganzen Gebiet, die Abwei- 
ohung bezogen auf das mit Jahresmittel nahe ubereinstimmende Ja- 
nuarmittel in Pariser Linien: 

Christiania —20.21. 

Oldenburg —17.31, Kopenhagen —17.81, Lubeek —17.78, Sdiwe- 
rin —17.28. 

Salzuflen —15.38, Gutersloh— 15.09, S^zwedel —16.08, Stettin 

— 15.49, Hinrichshagen —15.36, CSslin —15.48. 

Oeve — 14.85, Paderbom — 14.77, Gotha — 14.68, Potsdam — 14.87, 
B^lin —14.13, Bromberg —13.85, Conitz —13.82, Schoneberg 

— 13.97, Danzig —14.17. 

K6ai«sberg —13.97, Memel —13.42, Stockhohn —13.70, Gent 

— 13.41, Coin —13.41, Brocken —12.56, Heiligenstadt —13.58, 
Milhlhansen —13.69, Erfurt —13.70, Torgau —13.39, Frankfurt 
a. O. -13.34, Posen —13.41. 

Brfissel — 12.94, St. Trond — 1 2.81, Luttich — 12.77, Namur — 1 2.33, 
Aachen —12.21, Gorlitz —12.08, Breslau —12.13, Arys— 12.40, 
Bahishport —12.65. 

TrittT —11.33, Prag —11.48, Pur|^ —11.07, Smeczna —11.06, 
Sehdssl —11.75, N<»sse —11.61, Ohnutz —11.89, Warschau 

— 11.67. 

hmdou —10.25, Gdrsdwf —10.51, Stuttgart —10.38, Canstadt 
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— 10.19, Pilsen —10.47, Kdni^igriti —10.68, Wwm — fO.lt, 
Brflnn —10.65, Senftenberg —10.01, Ratibor —10.67, Erakan 
—10.17, Petersburg —10.77. 

Versailles —9.40, Salzburg —9.11, Kremsmfinster —9.14, Triest 

— 9.56 am 7ten, Mailand —8,37 am 7 ten, Florenz — 8.02 am 
7teii, Neapel— 9.14 am7ten, Rouen —8.16, Pessen — a66, S(^opf. 
loch —8.22, Ennabeuem —8.10, Elagenfurt —8.83 am 7ten, 
Sagrita —7.56 am 7ten, Stubenbadi —8.25, Slatoust —8.25. 

Cherbourg —7.05, Dijon —7.28, Toulouse —6.28, Genf —6.33, 
St Bemhard —5.43, Bordeaux —3.56, Rodez —3.54 am 7ten. 

Barnaul —0.73. 

Peking -h4.70, Nertohinsk H-6.93, Salem H-5.91. 

Das f&nftfigige lifittel ist auf dem ganzen Gebiete, imt Ausnahme 
des Ural, wo die K&lte noch anfaielt, relatiy sdlir hoch,*in Mltan 4*.64 
R., in Breslau 3.39 u. s. w. 

Im Qegensatz der erhdhten Temperator in Burc^M war in Pro- 
vidence in Nordamerika der 6. Febmar der kSlteste Tag und d^ ztt- 
gleich des hfichsten Barometerstandes des Jahres 9.34 vher dem Jah- 
resmittel^ ebenso in Cambridge bei Boston 9.38 flber dem Ifittel, bei 
dem thermischen Minimum — 15*. 6 R., in Savannah jenes 6". 30 am 
6ten, dieses — 3*.l am 5ten, in Oiapel Hill in Sod-Carvdina fi^ das 
Thermometer am 5ten anf — 8*.9, wfihrend daa Barom^er odi 6 Iiiii» 
fiber das Jahresmittel eiiiob. In Muscatine in Wiseonan trst sdbou 
am 3. Februar der hodiste Barometerstand mit einer T^nperatar von 
— 20,4 ein, in Ghreenlake war — 20*.4 am 4. F^>niar die niediigste 
Temperatur. Dasselbe g^t aus der gn^phisdien Darstdlung in fomHk 
i l i y r l berror. Das barometrische Maximum ftllt in den wesdk^n 
Staaten fruher als an der adantiac^n Kfiste, wo die Osdllitfion zu- 
f^etch am bedeutendalen ist. In den letzteren steht uberafl daa Baro- 
■leter am 3ten sriir tief, und erfaebt adi dann sdind bis zam Maxi- 
mom am 6ten. Hier habm wir also ein groCsait^es Bei^M einw 
swisdien der YeHhdhmg der Ten^ientnr und des Diw^es in horizmi- 
taln* Rkhtnng horortretendeii Conpensatioii, wddies sicb w&^ vofi- 
stikndig unturandifn laasen, wain die amn&anisdMA BeofawiUngen 
aaf ^ne sweckaiifsige Wdse wirai Toroffnitfdit woi^ka. Die Ifit- 
llidfamg der nuBMischai Wotiie der MoMtsn^tel do- Teii^enitor 
nod des Baroowtfars «nd der iMmaffidMa BxUune fib- cnige wwge 
StatioMi mt Jmmiemm Akmmmt giebt ibo* diese grafee atwMpUbndM 
AmfrdigMig ^lem g ea mnera AafecMmfe ab die wf nesigm Hiltan 
CbrpiM Kw 55SlalkiMtt. n dnen m^etUOi 
EinWilM^ aadi nidrt die gerin|!Sle Eittatcmg gegeWa wild, 
^ Hr, Rapj siatt, wie derXllel ve n p t ici ^ 
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yer wie immer nur von aidi und seiner Theorie spricht Auf diese 
Theorie einzugehen, wozu mich Herr Espy dort auffordert, nadi wel- 
eher das Fallen des Barometers durch die bei einem Courant ascendant- 
Niederschlag frei werdende W&rme erkl&rt werden soU, wurde gerecht- 
ferdgt geweaen sein, wean Herr Espy die von mir 9 Jahre frOher, 
ehe sie aii%estellt wurde, nachgewiesene Thatsache, dads die Bewe- 
gongen des Barometers und Thermometers auf der Westseite der Wind- 
rose entgegengesetzt seien denen der Ostseite, eine Thatsache, welche 
jene Theorie allein schon widerlegt, oder irgend eine meiner sich 
auf den Gegenstand beziehenden Arbeiten beachtet h&tte, was er nie 
gethan hat. Die bekanntesten Erscheinungen, dafs in den yon Hurri- 
canes freien tropisdien Gegenden die heftigsten Niederschlage erfol- 
gen, ohne das Barometer erheblich zu afddren, dafs in der gem&Isig- 
ten Zone die barometrisdien Oscillationen im Winter am grofeten sind, 
wo der Courant ascendcmt vollstandig gegen die Wirkungen der Luft- 
strome zurucktritt, dafs, wie die hier erorterten Ffille zeigen, fiber einen 
ganzen Continent ein barometrisches Minimum sich fortbewegt, w&h- 
rend fiber einen anderen ein Maximum in entgegengesetzter Richtung 
fortschreitet, dafs die barometrisdie Jahrescurve im Innern der Con- 
linente ganz anders gestaltet ist als an den Kfisten des Oceans, zeigen 
so evident, dafs man in der Discussion atmospharischer Erscheinungen 
den localen Courant ascendant von horizontalen m&chtigen Stromen zu 
ant^*sch6iden habe, dafs dies eben bei einer die atmosphSrischen Er- 
sdlieinungen umfassen soUenden Theorie vorausgesetzt wird. Wenn 
aber Herr Espy, nachdem ich die im Sommer fiber Asien stattfin- 
dende Auflockerung als Grund for den Monsoon festgestellt, mich 
p. 135 darfiber belehrt, dafs der indische Monsoon eine sudwestliche 
Bichtung habe, also nicht nach Inner -Asien wehe, wobei er hier wie 
fiberall den Einfllufs der Drehung der Erde ganz aufser Acht l&fot, so 
passen darauf die Worte von Redfield, welcher, als Herr Hare ge- 
gen mich geltend machte, ich hStte, der Ansicht von Redfield bei- 
tretend, behauptet, die Achse einea fortschreitenden Wirbels neige sidi 
vor, dabei also nicht beachtet, dais dies y^would Ufl the base in the 
rear^y erwiderte: y^it seems hardly to require an answer^, Der Grund 
aber, warum ich auf Hare's y^Strictures on Prof, Dove's essay on the 
law of storms^ nichts erwidert, liegt darin, dafs ich in dem im Jahre 
1828 erschienenen Aufsatz fiber das Gewitter die Grfinde berdts aus- 
fuhrlich erortert, warum ich die starke Niederschlage be^eitenden elek- 
trischen Erscheinungen nur als secund&re betrachten konne. Es war 
dbso keine Yeranlassung da, einer Erklarung entgegenzutreten, welche 
die Entstehung der Stfirme durch die Annahme erllUitert, dafs die Atmo- 
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— 10.19, Piben —10.47, Kdn^^igHltc —10.68, Wien —iOA%^ 
Brunn —10.65, Senftenberg —10.01, Ratibor —10.67, Krakaa 
—10.17, Petewburg —10.77. 

Versailles —9.40, Salzburg —9.11, Kremsmfinstwr —9.14, Triest 

— 9.56 am 7ten, Mailand —8.37 am 7 ten, Florenz —8.^ am 
Tten, Neapel— 9.14 am7ten, Rouen —8.16, Pessen —8.66, S<^opf- 
loch —8.22, Ennabeuem —8.10, Klagenfurt —8.83 am 7tcii, 
Sagritz —7.56 am 7ten, Stubenbacb —8.25, Slatoust —8.25. 

Cherbourg —7.05, Dijon —7.28, Toulouse —6.28, Genf — 6.33, 
St Bemhard —5.43, Bordeaux —3.56, Rodez —3.54 am Tten. 

Barnaul —0.73. 

Peking H-4.70, Nertchinsk H-6*98, Salem -f-5.91. 

Das fSnMgige Mittel ist auf dem ganzen Gebiete, nat Ausnjihiiie 
des Ural, wo die K&lte noch anhielt, relatiy sehr hodb, in Mitou 4* .64 
R., in Breslau 3.39 u. s. w. 

Im Gegensatz der erhohten Temperatur in Europa war in Pro^ 
vidence in Nordamerika der 6. Februar der k&lteste Tag und der sm- 
gleich des hdchsten Barometerstandes des Jahres 9.34 fiber dem Ji^* 
resmittel, ebenso in Cambridge bei Boston 9.38 fiber dem Mittel, hm 
dem thermischen Minimum — 15*. 6 R., in Savannah jenes 6'". 30 am 
6ten, dieses — 3*.l am 5ten, in Chapel Hill in Sfid- Carolina fiel das 
Thermometer am 5ten auf — 8*. 9, wfihrend das Barometer sich 6 Idnien 
fiber das Jahresmittel erhob. In Muscatine in Wisconsin trat schon 
am 3. Februar der hodiste Barometerstand mit einer Temperatur von 
— 20.4 ein, in Greenlake war — 20 '.4 am 4. Februar die niedrigste 
Temperatur. Dasselbe geht aus der graphischen Darstellung m fourth 
Report hervor. Das barometrische Maximum f&llt in den westfidien 
Staaten fruher als an der atlantischen Kfiste, wo die Oscillation zu- 
gleich am bedeutendsten ist. In den letzteren ateht fiberaH das Baro- 
meter am 3ten sehr tief, und erhebt sich dann schnell bis zum Maxi- 
mum am 6ten. Hier haben wir also ein grofsartiges Beispiel einer 
zwischen der Vertheilung der Temperatur und des Druckes in horizon- 
taler Richtung hervortretenden Compensation, welches sich wfirde voU- 
stlindig untersuchen lassen, wenn die amerikaniscben Beobaehtungen 
auf eine zweckmafsige Weise w&ren veroffentlicht worden. Die Mit- 
tibeilung der numerischen Werthe der Monatsmittel dei* Temperatur 
und des Barometers und der monatlichen Extreme far einige wenige 
Stationen im American Almanac giebt fiber diese grofse atmosphlirische 
Aufregung einen genauern Aufschlufs als die auf riesigen Bl&ttem ver- 
zeichneten Curven von 55 Stationen, zu denen in der 240 Qn»iBeiten 
langen Einleitung auch nicht die geringste Erlfiuterung gegeben wird, 
da Hr. Espy statt, wie der Titel verspridit, einen Beridit absnisMfen, 
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bi^ wie immer nur von aidi und seiner Theorie spricht. Auf diese 
Theorie einzugehen, wozu midi Herr Espy dort auffordert, nach wel- 
cber das Fallen des Barometers durch die bei einem Courant ascendant- 
Niederscblag frei werdende W&rme erkl&rt werden soil, wurde geredit- 
fertigt gewesen sein, wemn Herr Espy die von mir 9 Jahre fr^er, 
ehe sie au^estellt wurde, nachgewiesene Thatsache, dalis die Bewe- 
gungen des Barometers und Thermometers auf der Westseite der Wind- 
rose entgegengesetzt seien denen der Ostseite, eine Thatsache, welche 
jene Theorie allein schon widerlegt, oder irgend eine meiner sich 
auf den Gegenstand beziehenden Arbeiten beachtet hatte, was er nie 
gethan hat. Die bekanntesten Erscheinungen, dafs in den von Hurri- 
canes freien tropischen Gegenden die heftigsten Niederschlage erfol- 
gen, ohne das Barometer erheblich zu affidren, dafs in der gemafeig- 
ten Zone die barometrisdien Oscillationen im Winter am grofsten sind, 
wo der Courant ascendant vollstandig gegen die Wirkungen der Luft- 
strome zurucktritt, dafs, wie die hier erorterten F&lle zeigen, uber einen 
ganzen Continent ein barometrisches Minimum sich fortbewegt, w&h- 
rend uber einen anderen ein Maximum in entgegengesetzter Richtung 
fortschreitet, dafs die barometrische Jahrescurve im Innem der Con- 
tinente ganz anders gestaltet ist als an den Kusten des Oceans, zeigen 
so evident, dafs man in der Discussion atmosphHrischer Erscheinungen 
den locaLen Courant ascendant von horizontalen machtigen Stromen zu 
unterscheiden habe, dais dies eben bei einer die atmosph&rischen Er- 
sdieinungen umfassen soUenden Theorie vorausgesetzt wird. Wenn 
aber Herr Espy, nachdem ich die im Sommer uber Asien stattfin- 
dende Auflockerung als Grund for den Monsoon festgestellt, mich 
p. 135 daruber belehrt, dafs der indische Monsoon eine siidwestliche 
Bichtung habe, also nicht nach Inner -Asien wehe, wobei er hier wie 
uberall den Einfllufs der Drehung der Erde ganz aufser Acht lafst, so 
paseen darauf die Worte von Redfield, welcher, als Herr Hare ge- 
gen mich geltend machte, ich h&tte, der Ansicht von Redfield bei- 
tretend, behauptet, die Achse eines fortschreitenden Wirbels neige sidi 
vor, dabei also nicht beachtet, dais dies y^would Ufl the base in the 
fear^^ erwiderte: „t< seems hardly to require an answer^, Der Grund 
aber, warum ich auf Harems y^Strictures on Prof. Dove's essay on the 
kuD of storms^ nichts erwidert, liegt darin, dais ich in dem im Jahre 
1828 erschienenen Aufsatz uber das Gewitter die Grunde bereits aus- 
fuhrlich erortert, warum ich die starke Niederschlage be^eitenden elek- 
trischen Erscheinungen nur als secundSre betrachten konne. Es war 
'also keine Yeranlassung da, einer EiMilrung entgegenzutreten, welche 
die Entstehung der Sturme durch die Annahme ^rl&atert^ dafs die Atmo- 
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sphfire ewischengelagert sei zwischen einem terrestrischen und coele- 
stischen Ocean entgegengesetzter Elektricit&t. 

Auch mit dem Febniar sind die StSrungen noch nicht beendet, 
nocb im Mfirz und April treten beftige Storme ein. Sie sind ansf&hr- 
Kcb besprocben von Martin, A memoir on the equinocHal storms of 
March — April 18^0, an inquirif into the extent to which the rotatory 
theory may be applied. 1852. 8. 



Schneesturm im December 1850. 

Ein scbones Beispiel fibnlicber Art ist der von Spassky (Note 
sur la temple tThieer qui a fait beaucoup de disastres d KaUmga^ Toula 
et d Kursk entre fe 9 — 11 dSc, 1850) nfiber erorterte Sdmeesturm. 
^Dieser Sturm bielt 30 bis 48 Stunden ununterbrochen vom 9. bis 11. 
December an. Dem sturmiscben Nordwest war Thauwetter vorange- 
gangen. Bei dem ersten Windstofs fiel das TbermcMneter 15* bis 20» R 
unter den Frostpunkt, so dafs Personen, welche sicb au&erbalb ibrer 
Wobnungen befanden, todt umfielen, da ibnen der aufgewirbelte Sdmee 
jede Zuflucbt versperrte, einige dicbt bei ihren Wobnungen. Nacb dem 
Sturm fand man im Gouvemement Kaluga 311 Erfrorene, im Gkiuv^^ 
nement Tula 140, im Beziric von Kursk 39. Wegen der grolsen Sdmee- 
masse liegen wabrscbeinlicb noch vide Leute damnter begraben. Durch 
die Gewalt des Sturmes wurden H&user umgeworfen, ja man fimd vw 
den Scblitten gespannte Pferde erfroren. Diese atmosj^arische Revo- 
lution war das Resultat des Kiimpfes der beiden LufUtrome, durdi 
welcbe man nacb der Tbeorie des Herm Dove die meisten atmosphft- 
riscben Erscheinungen eiklart, deren Yorhandensein von and^ren Pby- 
sikem oft nodb bestritten wird, der bandgreiflidien Belege, wie der 
vorliegende Fall, ungeacbtet, die man durcb keine andere Theoiie er- 
klaren kann. Man braudit nur die Beobaditungen von Moekau zu be- 
tracbten, um sidi davon zu uberzeugen, dafs wafarend des 2jdtrauins, 
von vf elchem wir sprechen, alle diarakteristisdien Erscheinnngen genau 
der Tbeorie des Herm Dove entsprechen. Vor d^n 6. December 
berrscbt in Moskau der Nordstrom, Windfahne N., Barometer 336^.27, 
Temperatur — 14*. 5 R. Den 6ten vreicht er dem AequatcmiJi^rom, 
dab^ fiUt das Barometer bis zum 9ten auf 32(r.74, wShrend das 
Thermometer auf — 1*.6 steigt und die Win^khiie dureh W. nadi 
SW. geht Aber nachdom er der Gewalt des entea Angriffis gewidien, 
sammelt er seine Krfifte, um den Feind, der ihn ziirid[gedriDgt, amra- 
greifen. Nach einer Windstille M^nrgens am 9t^ tritt N. em bis mm 
llteo, das Barometer steigt von 320^.74 auf 328^.20, die TotDperator 
sinkt von — 1*.6 auf — 17*. R. Am llten Ab^^ eise neve Wmd- 
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stille, am 12ten wieder der Aequatorialstrom, dann die Windfahne SW., 
das Thermometer schon am 13ten Morgeus uber dem Thaupunkt, das 
Barometer an diesem Tage auf 322'M4 herabgesonken. 



Sturm im December 1855 and Januar 1856. 

Im November des Jahres 1855 hatte auf dem mittellfindischeii 
Meere der Scirocco mit ungewohnlicher Stfirke geherrscht und besou- 
ders in Sicilien durch heftige Regengusse furchtbare Verheerungen an- 
gericbtet. In dem Circular des Statthalters Fursten Castelcicala vom 
22. November wird der durch Ueberschwemmung in der Umgegend von 
Messina angerichtete Schaden auf 5 Millionen Ducaten angegeben und 
zu milden Beitragen aufgefordert. In Cantazaro wurden bei dem Or- 
kan am 17. November die Maulbeerpflanzungen vemichtet, indem von 
den an den Flussen gelegenen GrundflSchen uberall die fruchtbare Erde 
weggespult wurde. Noch Ende November waren die mit Schlamm be- 
deckten Miihlen unbrauchbar, so dafs Brodmangel entstand. In Bey- 
rie im Departement des Landes fielen vom 27. October bis 5. No- 
vember 8 ZoU Regen, also in 10 Tagen der dritte Theil des Jahres- 
mittels. Wfihrend des Sturmes am 19. November fiel in Ancona 17.7 
Linien, am 20sten 20.8, in Bologna am lOten 35. Der Peloponnes 
wurde von Orkanen von aufserordentlicher Heftigkeit heimgesucht, so 
dafs der Eurotas in einer einzigen Nacht auf 30 Fufs stieg, alle 
Flusse verwandelten sich in Strome und uberschwemmten ihre Um- 
gegend. Vom 10. bis 13. November wiithete an der Sulinamundung 
ein fiirchtbarer Sturm: von 13 auf den Strand geschleuderten Schiffen 
gingen 8 total verloren. Am 24sten fiel bei Sebastopol bei heftigem 
Sfidwind der Regen in StrSmen, die Wege wurden eine grundlose 
Schlammmasse. Von diesen heftigen Niederschlfigen finden wir im 
ndrdlichen Deutschland keine Spur. Nach einem Nachsommer von 
wunderbarer Schonheit Ende October war auch im November nur die 
H&lfte des sonst gewohnlichen Regens gefallen. Dies zeigt sich am 
deutlichsten, wenn wir die am Sudabhange der Alpen gelegenen Sta- 
tionen mit denen in Bohmen und Galizien vergleichen. Die Regen- 
menge war im November in Curzola 161.77 Linien, in Ragusa 120.50, 
in Valona 112.02, in St. Magdalena bei Idria 145.91, in Triest 88.50, 
in Laibach 107.08, im hodigelegenen St. Maria 107.06, hingegen in 
Prag 6.02, in Krakau 6.52, in Lemberg 2.79. Die erste Kfilte zwi- 
schen dem 2. und 6. November kam von Westen, so dafs in Paris 
Mher Schnee fiel als in Berlin, die intensive Kalte brach aber dann 
von Nor^osten herein. WShrend in Smyrna seit Anfang December 
der Regen in Stromen herabsturzte und die schwule L^ift zu hftufigen 
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G^wittem Yeranlassung gab, erreichte in Ostpreoiseii, als mit steigen- 
dem Barometer der Wind sich von NO. nach O. wandte, die KSlte 
eine solche Intensit&t, dafe in Claussen zwischen Lyck und Arys am 
Spirdingsee die Wfirme vom 2. bis 6. December 13.8 unter ihren nor- 
malen Werth herabsank und am lOten das Thermometer 24.1 Reau- 
mursdie Grade unter dem Frostpunkt stand, und am 1 Iten in Zechen 
bei Oubrau in Schlesien schon die K&lte — 17.1 betrug. Am 13ten 
passirten Postwagen jeder Gattung bei Dirschau und Marienburg die 
Eisdecke der Weichsel und Nogat Die KSlte war relativ unbedeuten- 
der am Rbein, trat scbon weiter westKch von Pommem an spater ein 
und mfiDsigte sicb dann in der Mitte des Monats mit westlichen Win- 
den auf dem westlichen Beobachtungsgebiet, aber nun stieg das Baro- 
meter in Memel vom 16ten Morgens bis zum 19ten Abends von 328.86 
auf 346.17, also 17.31 Linien, in Konigsberg bei regelm&fsiger Wind- 
drehung von SW. durch W., NW., N., O. 17.57, wfihrend die Tem- 
peratur so schnell sank, daDs das Tagesmittel derselben am 16. De- 
cember 0.83, am 17ten — 2.17, am 18ten — 15.10 betragt. In Erakau 
war die Temperaturabnahme vom 1 6ten bis 20sten 26,2 Grad von 2 auf 
— 24.2, in Oderberg 24.1 von 3 auf —21.1, in Brunn 22.9 von 4.2 
auf — 18.7, in Lienz 21.8 von 7 auf — 14.8, in Klagenfurt 19.2 von 
2.6 auf — 16.6, aber an diesen sudlicheren Stationen f&Ilt der niedrigste 
Stand erst auf den 21sten aber so weit nach Suden bin, da(s selbst 
in Nizza es an diesem Tage unter dem Frostpunkt stand. Der zu 
einer so merkwurdigen barometrischen Hohe sich aufstauende Polar- 
strom drang nun mit unwiderstehlicher Gewalt nach Suden vor. Nach- 
dem schon am 6ten der ganze Ssiwatsch und auf eine weite Strecke 
das Asowsche Meer bei Genitsche sich mit Eis bedeckt hatte, stellte 
sidi bei Galacz das Eis der Donau am 16ten Morgens bei 17 Grad 
K&lte, in Odessa fiel das Thermometer auf — 26, zwei Frauen aus 
einem benachbarten Dorfe erfroren auf ihrem Wege nadi der Stadt, 
in einer Entfemung von ihrem Hause, wo sie dasselbe noch sehen 
konnten. An demselben Tage flel iA Smyrna beim Umspringen des 
Windes von Sud nach Nord die Temperatur von 15* auf — 1*. Vom 
i8ten Abends bis 21. December wuthete im schwarzen Meere ein j^irdit- 
barer Nordostwind. Yon 36 aus Sulina-Mundungen ausgelaufenen 
Schiffen schelterten 13 piemontesisdie, 8 griechische, 3 osterreichisohe 
und 1 toskanisches, an 300 Matrosen fanden in den Wellen ihren Tod, 
das Scbicksal der ubrigen Schiffe war am 7. Januar in Galacz unbe- 
kannt, doch wuTste man, dafe an anderen Punkten die dc^pelte An- 
sahl geschdtert sei. In der Nacht vom ISten auf den i9ten fiel in 
der sudlichen Krimm das Thermom«ter von 7 auf — 18 und stand in 
Sebaatopdi am 19ten Morgens auf — 12*. 45 Schiffe scheitexien, dar- 
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nnter dias englkdie Caledonia und der amerikanische Cortes^ wfihrend 
ein osterreidhisches Transportschiff mit SchlachtTieh auf der Rhede von 
Sebastopol auf lief und von den russischen Forts in Grund geschossen 
wurde, doch rettete sich die Mannschaft und landete am Fufse der 
franzosischen Batterien. In Kamiesch strandeten 14 Schiffe, die Lei- 
chen der Umgekommenen abwechselnd an's Ufer geworfen und wieder 
weggespult, konnten erst am 23sten und 24sten wieder aufgesammelt 
werden. Selbst von Bombay berichtete man vom 17. December von 
ungewohnlicher Kalte. Am 19ten war im Canal ein so heftiger Sturm, 
dafs zwischen Portsmouth und Spithead aller Verkehr imterbrochen 
war. Die ,, Queen of the South", welche Truppen nach Malta bringen 
sollte, war genothigt, bei Spithead vor Anker zu gehen. Ein britti- 
sches und ein spanisches Dampfboot gingen in diesem Sturm an der 
englischen Kuste unter. An der irlfindischen Kuste bei Kelbee war 
am 20sten, nachdem der Sturm sich gelegt, die See noch so aufge- 
regt, dafs, als eine Gesellschaft das schone Schauspiel der Brandung 
bei den Puffinghole Table Ro(^s betrachtete, plotzlich eine Welle, die 
den ganzen Felsen erschutterte, heraufschlug und den Oberstlieutenant 
Pepper und Mifs Smithwick in die See herunterspulte, deren Leidien 
nicht gefunden wurden. In Schottland bemerkte man die auffallende 
Erscheinung, dafs der Twed, Leithen, Teviot, Gala und Doon am 19ten 
plotzlich ihr Wasser ungewohnlich emiedrigten, welches erst am 22ten 
mit einer gewaltigen Eisfiuth im Doon wiederkehrte. Dies war der 
kalteste Tag hier — 4.4 in Greenwich — 6.7. Solche plotzliche Er- 
niedrigung war im Teviot im strengen Winter von 1799 und im No- 
vember 1838 wahrgenommen worden. Man erklarte sie sich durch 
eine Grundstopfung durch Eis. An demselben Tage war die Seine 
an mehreren Punkten in und bei Paris vollig zugefroren und auch aus 
Siidfrankreich wurde uber ungewohnliche strenge E^te geklagt. Da 
in Ostpreufsen der klllteste Tag am 20sten, im mittleren Deutschland 
und Norditalien am 21sten, in England am 22sten, so sieht man deut- 
lich die Verbreitung der Kalte nach Westen wahrend des Abflusses 
der am 19ten am st^ksten angehHuften Luffc. Der Sturm im Canal 
und an der Sudkuste von Irland wehte aus Sudost. Ich steUe jetxt 
die auf dem preufsischen und osterreichischen Beobachtungsgebiete ct- 
haltenen Ergebnisse far das barometrische Maximum und fur die nie- 
drigste Temperatur hier und in Frankreich zusammen. Der Barome- 
terstand bezeichnet den Ueberschufs am 19. December uber das Mo- 
natsmittel, daneben steht die niedrigste Temperatur und der Tag, an 
welchem sie eintrat, wobei zu bemerken, dafs auGser den bereits an- 
gefahrten Temperaturen von Claussen und Zechen das absolute Mini- 
mum in Neukirchen — 14.2 am 12ten war, in Frankfurt am Main 
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_15.0 am llten, Memel Barometer 9"'.59 (—16.4 am 18ten), TUmi 
9.94 (—20.2 am 2l8ten), Claussen 8.00 (—22.9 am 20flten), Konigs- 
berg 9.98 (—18.2 am 2l8ten), Hela (—9.6 am 20sten), Danzig 
10.25 (—14.2 am 208ten), Sdionberg 10.43 (—15.9 am 208ten), Co- 
nitz 9.61 ( — 19.8 am 18teii), Bromberg ( — 17.0 am 20sten), Posen 
9.52 (—16.2 am 22sten), Coslin 9.91 (—13.9 am 21steii), Colberg 9.76 
(—15.7 am 22sten), Stettin 10.85 (—15.3 am 2l8ten), Hinrichshagen 
10.27 (—17.0 am 21sten), Putbus 10.17 (—15.0 am 22sten), Wustrow 
10.53 (—13.8 am 22sten), Rostock 10.23 (—13.5 am 228ten), Poel 
10.25 (—13.2 am 228ten), Sulz 9.72 (—17.7 am llten), Goldberg 
10.33 (—15.3 am llten), Schwerin 10.43 (—13.4 am 2l8ten), Schon- 
berg 10.53 (—13.4 am 228ten), Kiel 10.46 (—13.0 am 238ten), Ham- 
burg 9.23 (—12.6 am 2l8ten), Breslau 9.77 (—15.0 am 228ten), Ze- 
chen 9.86 (—16.2 am 228ten), Gorlitz 8.71 (—14.6 am 2l8ten), Frank- 
fort a. d. O. 9.93 (—13.4 am 228ten), BerUn 9.97 (—14.9 am 228ten), 
Potsdam (—15.5 am 22sten), Salzwedel 9.92 (—14.2 am 2l8ten), 
Torgau 8.93 (—15.3 am 228ten), Halle 8.99 (—14.0 am 228ten), Zie- 
genruck 8.12 (—18.3 am 228ten), Erfort 7.80 (—15.1 am 228ten), 
Muhlhausen 8.23 (—16.2 am 22sten), Heiligenstadt 7.88 (—15.6 am 
21sten), BaUenstedt 8.86 (—17.1 am 22sten), Brocken 6.17 (—15.6 
am 19ten), Clausthal 7.65 (— 16.6 am 21sten), Hannover 9.63 (— 14.0 
am 2l8ten), Liineburg 9.94 (—14.2 am 2l8ten), Ottemdorf 9.69 (—12.9 
am 22sten), Giitersloh 8.09 (—12.7 am 21sten), Paderbom 7.77 (—13.8 
am 21sten), Munster 7.50 (—13.2 am 21sten), Lingen 8.87 (—12.8 
am 2l8ten), Emden 8.99 (—12.8 am 2l8ten), Cleve 7.73 (—12.8 am 
2l8ten), Coin 7.06 X— 12.7 am 21sten), Crefeld 7.53 (—11.4 am 2l8ten), 
Boppard 7.02 (—14.1 am 21sten), Kreuznach 6.63 (—13.6 am 2l8ten), 
Neukirchen 5.42 (—13.2 am 2l8ten), trier 5.78 (—12.1 am 21sten), 
Frankfort a. M. 7.07 (—14.0 am 2l8ten), Giessen 7.55 (—15.8 am 
22sten). 

Oesterreich: Hermansstadt 6.56 ( — 17.0 am 15ten), Eronstadt 
6.61 (—13.4 am 208ten), Zawalje 5.15 (—13.8 am 208ten), Funfkir- 
chen 6.09 (—14.3 am 13ten), Schemnitz 6.24 (—13.8 am 19ten), Sze- 
gedin 6.48 (—14.6 am 19ten), Debreczin 5.84 (—15.6 am 19ten), 
Czemowitz 10.50 (—20.3 am 208ten), Jaslo 9.39 (—25.9 am 20BtenX 
Lemberg 9.74 (—22.6 am 20sten), Rzeszow 9.35 (—22 am 19 ten), 
Kesmaxk 5.31 (—24.0 am 20Bten), Krakau 9.25 (—24.2 am 20sten), 
CiUi 4.63 (—17.5 am 9ten), Klagenfort 5.13 (—16.6 am 21sten), 
Tropolach 5.25 (—17.6 am listen), Gratz 5.12 (—15.4 am 22sten), 
Linz 5.45 ( — 16.2 am 208ten), Kremsmunster 6.78 ( — 16.5 am 21sten), 
St. Paul 5.55 (—22.0 am 19ten), Neusohl 8.65 (—20.2 am 20sten), 
Salzburg 5.80 (—17.7 am 20sten), St. Jacob 4.75 (— 12.4 am 21sten), 
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Wien 7*79 (—15.2 am 20sten), Prag 8.58 (—15,5 am 228ten), Bo- 
denbach 8.92 (—14.6 am 208ten), Reichenau 6.43 (—25.0 am 21sten), 
Czaslau 8.02 (—16.3 am 208ten), Olmutz 9.20 (—18.2 am 20stenX 
Brunn 7.71 (—18.7 am 208ten), PurgUte 8.54 (—16.2 am 22sten), 
Schossl 9.53 (—16.2 am 22sten), Oderberg 8.66 (—21.1 am 20fiten), 
Senftenberg 7.95 (—21.0 am 4ten), Trautenau 8.27 (—19.0 am 4ten), 
Leutschau 7.47 (—20.0 am 208ten), Leipa 7.83 (—17.4 am 4ten), 
Wallendorf 6.87 (—16.4 am 18ten), Melk 7.06 (—15.3 am 208ten), 
Qresten 6.84 (—19.2 am 208ten), Wilten 4.21 (—21.2 am 21sten), 
Kahlenberg 6.70 (—16.4 am lOten), Tyrnau 7.48 (—15.4 am lOten), 
Elischau 7.17 (—19.3 am 4ten). 

Belgien: Luttich 6.70 (—13.0 am 21sten), Brussel 6.37 (—10.6 
am 228ten), Gent 6.33 (—12.0 am 228ten), Stavelot 6.05 (—15.6 am 
22sten), Ostende 5.78 (—9.3 am 228ten), London 4.81 (—6.7 am 
228ten). 

Frankreich: Lille ( — 10 am 22sten), Hendecourt ( — 10.9 am 
228ten), Clermont ( — 11.8 am 228ten), le8 Mesneux ( — 12.1 am 21sten), 
Metz (11.2 am 2l8ten), G6r8dorf (—13.6 am 21sten), Pari8 (—7.8 
am 21sten), Marbou^ ( — 8.5 am 21sten), Vendome ( — 8.1 am 2]sten), 
Nantes ( — 3.6 am 208ten), Grangeneuve ( — 8.0 am 20sten), la Chatre 
(—7.2 am 12ten), Bourg (—10.4 am 13ten), le Puy (—12.6 am 13ten)> 
St Leonard ( — 6.4 am 12ten), Bordeaux ( — 2.4 am 12ten). 

. Italien: Rom ( — 2 am 2l8ten), Bologna — 11.0, Ferrara — 8.8, 
Ancona — 3.6. 

In Li8sabon fallt der hSchste Barometerstand 4.90 fiber dem Mo- 
natsnuttel erst anf den 30sten, die niedrigste Temperatur 1 .28 auf den 
6ten. InFunebal auf Madeira war der bochste Stand 4.43 am 23sten. 

Der ungewobnlicb bohe Barometerstand im December 1855 zeigt 
eine merkwurdige Uebereinstimmung der begleitenden Witterungser- 
scheinungen mit dem vorber betracbteten des durch seine ungewohnliche 
Elalte im Preufsiscben Staate au^ezeicbneten Januar 1850, ja, so grois 
i9t die Analogie beider, dafs damals der vorber berrscbende Scirocco in 
der Scbweiz zu rotbem Schnee Veranlassung wurde, diesmal zu rotbem 
RegeU) sogenannten Blutregen. Damals wurde der nacb Norden vordrin- 
gende, den Pdarstrom aufstauende sudlicbe Strom nocb einmal zuruck- 
geworfen, und erst nacb einem zweiten scbwficbem barometriscben Maxi- 
mum berrscbend* Dasselbe fand aucb jetzt wiederum statt. Als am 
8. Januar 1856 dieser sudlicbe Strom einbracb, wicb an der untern 
Donau die vorber — 9* betragende Kfilte plotzlicb einer Wfirme von 
12*, so dafs dadurcb der Eisgang energiscb eingeleitet wurde. An 
diesem Tage erreicbte in Deutsobland das Barometer seinen niedrigsten 
Stasd im Januar, und selbst in Masuren stieg die Temperatur einen 
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— 15.0 am llten, Memel Barometer 9'^59 (—16.4 am 18ten), TiLsit 
9.94 (—20.2 am listen), Claussen 8.00 (—22.9 am 20flten), Konigs- 
berg 9.98 (—18.2 am 2l8ten), Hela (—9.6 am 208ten), Danzig 
10,25 (—14.2 am 208ten), Sdionberg 10.43 (—15.9 am 208ten), Co- 
nitz 9.61 ( — 19.8 am 18ten), Bromberg ( — 17.0 am 20sten), Posen 
9,52 (—16.2 am 228ten), Coslin 9.91 (—13.9 am 2l8ten), Colberg 9.76 
(—15.7 am 228ten), Stettin 10.85 (—15.3 am 2l8ten), Hinrichshagen 
10.27 (—17.0 am 21sten), Putbu8 10.17 (—15.0 am 22sten), Wustrow 
10.53 (—13.8 am 228ten), Rostock 10.23 (—13.5 am 228ten), Poel 
10.25 (—13.2 am 228ten), Suk 9.72 (—17.7 am llten), Goldberg 
10.33 (—15.3 am llten), Schwerin 10.43 (—13.4 am 2l8ten), Sdi5n- 
berg 10.53 (—13.4 am 228ten), Kiel 10.46 (—13.0 am 238ten), Ham- 
burg 9.23 (—12.6 am 2l8ten), Breslau 9.77 (—15.0 am 22sten), Ze- 
chen 9.86 (—16.2 am 22sten), GorKtz 8.71 (—14.6 am 2l8ten), Frank- 
fort a. d. O. 9.93 (—13.4 am 228ten), BerUn 9.97 (—14.9 am 22flten), 
Potsdam (—15.5 am 22sten), Salzwedel 9.92 (—14.2 am 21sten), 
Torgau 8.93 (—15.3 am 228ten), HaUe 8.99 (—14.0 am 228ten), Zie- 
genruck 8.12 (—18.3 am 228ten), Erfurt 7.80 (—15.1 am 22sten), 
Muhlhausen 8.23 (—16.2 am 228ten), Heiligenstadt 7.88 (—15.6 am 
21sten), BaUenstedt 8.86 (—17.1 am 22sten), Brocken 6.17 (—15.6 
am 19ten), Clausthal 7.65 (—16.6 am 2l8ten), Hannover 9.63 (—14.0 
am 2l8ten), Luneburg 9.94 (—14.2 am 2l8ten), Otterndorf 9.69 (—12.9 
am 228ten), Giitersloh 8.09 (—12.7 am 21sten), Paderbom 7.77 (—13.8 
am 21sten), Munster 7.50 (—13.2 am 21sten), Lingen 8.87 (—12.8 
am 2l8ten), Emden 8.99 (—12.8 am 2l8ten), Cleve 7.73 (—12.8 am 
2l8ten), Coin 7.06 X— 12.7 am 2l8ten), Crefeld 7.53 (—11.4 am 2l8ten), 
Boppard 7.02 (—14.1 am 2l8ten), Kreuznadi 6.63 (—13.6 am 21sten), 
Neukirchen 5.42 (—13.2 am 2l8ten), trier 5.78 (—12.1 am 21sten), 
Frankfurt a. M. 7.07 (—14.0 am 2l8ten), Giessen 7.55 (—15.8 am 
22sten). 

Oesterreich: Hermansstadt 6.56 ( — 17.0 am 15ten), Eronstadt 
6.61 (—13.4 am 208ten), Zawalje 5.15 (—13.8 am 208ten), Funfkir- 
chen 6.09 (—14.3 am 13ten), Schemnitz 6.24 (—13.8 am 19ten), Sze- 
gedin 6.48 (^14.6 am 19ten), Debreczin 5.84 (—15.6 am 19ten), 
Czemowitz 10.50 (—20.3 am 208ten), Jaslo 9.39 (—25.9 am 20stenX 
Lemberg 9.74 (—22.6 am 20sten), Rzeszow 9.35 (—22 am 19ten), 
Kesmark 5.31 (—24.0 am 20sten), Krakau 9.25 (—24.2 am 20sten), 
CiUi 4.63 (—17.5 am 9ten), Klagenfiirt 5.13 (—16.6 am 21sten), 
Tropolach 5.25 (—17.6 am listen), Gratz 5.12 (—15.4 am 22sten), 
Linz 5.45 ( — 16.2 am 20sten), Kremsmunster 6.78 ( — 16.5 am 2l8ten), 
St. Paul 5.55 (—22.0 am 19ten), Neusohl 8.65 (—20.2 am 20sten), 
Salzburg 5.80 (—17.7 am 208ten), St. Jacob 4.75 (—12.4 am 2l8ten), 



16T 

Wien 7*79 (—15.2 am 20sten), Prag 8.58 (—15,5 am 22sten), Bo- 
denbach 8,92 (—14.6 am 20sten), Reichenau 6.43 (—25.0 am 21sten), 
Oaslau 8.02 (—16.3 am 20steii), Olmutz 9.20 (—18.2 am 20steiiX 
Brunn 7.71 (—18.7 am 20sten), PiirgUtz 8.54 (—16.2 am 22sten), 
Schossl 9.53 (—16.2 am 22sten), Oderberg 8.66 (—21.1 am 20sten), 
Senftenberg 7.95 (—21.0 am 4ten), Trautenau 8.27 (—19.0 am 4ten), 
Leutschau 7.47 (—20.0 am 20sten), Leipa 7.83 (—17.4 am 4ten), 
WaUendorf 6.87 (—16.4 am 18ten), Melk 7.06 (—15.3 am 20sten), 
Gresten 6.84 (—19.2 am 208ten), Wilten 4.21 (—21.2 am 2l8ten), 
Kahlenberg 6.70 (—16.4 am 19ten), Tyraau 7.48 (—15.4 am lOten), 
Eliflchau 7.17 (—19.3 am 4ten). 

Belgien: Luttich 6.70 (—13.0 am 21sten), Brussel 6.37 (—10.6 
am 22sten), Gent 6.33 (—12.0 am 228ten), Stavelot 6.05 (—15.6 am 
228ten), Ostende 5.78 (—9.3 am 228ten), London 4.81 (—6.7 am 
228ten). 

Frankreich: Lille ( — 10 am 22sten), Hendecourt ( — 10.9 am 
22sten), Clermont ( — 11.8 am 228ten), Ie8 Me8neux ( — 12.1 am 21sten), 
Metz (11.2 am 21sten), G6r8dorf (—13.6 am 2l8ten), Pari8 (—7.8 
am 21sten), Marboue ( — 8.5 am 2l8ten), Vendome ( — 8.1 am 2l8ten), 
Nantes ( — 3.6 am 20sten), Grangeneuve ( — 8.0 am 208ten), la Chatre 
(—7.2 am 12ten), Bourg (—10.4 am 13ten), le Puy (—12.6 am 13tenX 
St. Leonard ( — 6.4 am 12ten), Bordeaux ( — 2.4 am 12ten). 

. It alien: Rom ( — 2 am 2l8ten), Bologna — 11.0, Ferrara — 8.8, 
Ancona — 3.6. 

In Lissabon fallt der hdchste Barometerstand 4.90 uber dem Mo- 
natsmittel erst auf den 308ten, die niedrigste Temperatur 1 .28 auf den 
6ten. In Funchal auf Madeira war der hochste Stand 4.43 am 238ten. 

Der ungewobnlich bohe Barometerstand im December 1855 zeigt 
eine merkwurdige Uebereinstimmung der begleitenden Witterungser- 
scheinungen mit dem yorher betracbteten des durcb seine ungewobnlicbe 
Elilte im Preufsiscben Staate au^ezeicbneten Januar 1850, ja, so grofs 
i$t die Analogie beider, dafs damals der vorber berrscbende Scirocco in 
der Scbweiz zu rotbem Schnee Veranlassung wurde, diesmal zu rothem 
Regen, sogenannten Blutregen. Damals wurde der nacb Norden vordrin- 
gende, den Pdarstrom aufstauende sudlicbe Strom nocb einmal zuruck- 
geworfen, und erst nacb einem zweiten scbw&cbern barometriscben Maxi- 
mum berrscbend. Dasselbe fand aucb jetzt wiederum statt. Als am 
8. Januar 1856 dieser sudlicbe Strom einbracb, wicb an der untern 
Donau die vorber — d^ betragende Kalte plotzlicb einer Warme von 
12*, so dafs dadurch der Eisgang energiscb eingeleitet wurde. An 
diesem Tage erreicbte in Deutsdbland das Barometer seinen niedrigsten 
Stand im Januar, und selbst in Masuren stieg die Temperatur einen 
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Qrad fiber den Frostpiankt In Lissabon trat dieses barometrisdbie Mi- 
nimum scbon am 6ten ein und betrug 1 B.26 onter dem Mittel des De- 
cember. Aber scbon am 6ten beginnt in Deutschland eine neue Kfilte 
mit steigendem Barometer, welcbes am 1 3ten Abends seinen bocbsten 
Stand erreicbte. An diesem fiel an der untern Donaa mit einbrechen- 
dem beftigen Nordost die Temperatur von 12* auf — 12* und eben 
so auffallend ist die Temperaturabnabme in der Krimm. Am 12ten 
schien in Sebastopol die Sonne warm und die Luft war balsamiscb 
milde; am 13ten regnete es in Stromen, gegen Abend trat Frost ein, 
es fror die Dinte in der Feder und das Wasser in den Baracken, das 
Thermometer sank auf — 9*. 3, also betrug in 24 Stunden der Wfirme- 
abstand 17 Grad. Unmittelbar nacb diesem barometrischen Maxi- 
mum, der letzten Kraftanstrengung des nordlicben Stromes gegen den 
siidlicben, erliegt jener aber diesem vollst^ndig. Ueber ganz Europa 
verbreitet sicb Frfihlingswfirme ja so weit binauf, dafs das in Stock- 
bobn am 11 ten nocb — 17.2 zeigende Thermometer bereits am 15ten 
fiber den Frostpunkt sicb erhebt, und in BerKn vom 16. bis 29. Ja- 
nuar stets daruber erhfilt. Der Angriffspunkt des sudlicben Stromes 
liegt im mittellfindischen Meere diesmal mebr westlicb, daber sind die 
Scbiffbrucbe vorzugsweise an der sudfranzosiscben und sudspaniscben 
Kfiste. Vom 14ten zum 15ten berrschte an der Kuste des Mittehneers 
ein entsetzlicher Orkan. In der Nfihe von Cette prallten die vom Sturm 
aufgeregten Wogen mit solcber Gewah gegen die Ufer, dafs der Damm 
der Eisenbahn zwischen Cette und Frontignan dadurcb so beschfidigt 
wurde, dafs der Dienst der Zuge eingestellt werden mufste. Von Gi- 
braltar aus sab man am 16ten 1 3 gescbeiterte ScbifFe am Ufer. AehnHcbe 
Scbiffbrucbe wurden von Cadix, la Cortadura, Cap Trafalgar, Conil, 
Cbicborra und der Mundung des Guadalquivir gemeldet Die englische 
Fregatte ApoUon ging auf der Fabrt von Constantinopel nacb Malta 
verloren. Ueberall, wo die von oben herabkommenden sudlicben Winde 
zuerst den Boden beruhren, condensirte sicb der Wasserdampf dieses 
Scirocco, dessen Ursprung vom westindiscben Meere als oberer zurack- 
kebrender Passat ich Ifingst nachgewiesen babe, sowie fruher zu furcht- 
baren Regengfissen. In Lissabon fielen im Januar 1856 114.18 Linien 
Regen an 29 Regentagen. In Spanien dauerten sie ebenfalls den gan- 
zen Monat bindurcb fort, so dafs am 23sten in Sevilla im Triana-Viertel 
das Wasser die Balkone der Hauser erreicbte und der Gouvemeur in 
einem Bote die Strafsen durchfiibr um Hulfe zu spenden. Bel Aran- 
juez trieb der Tago 17 Leicben vorbei und in Portugal sturzten die 
am Flusse gelegenen Wobnungen durch Unterspulung zusammen. Aus 
Livomo beifst es vom 12ten: „Zum andem Male baben wir das Sdiau* 
spiel einer Wassersnoth, welche der des vorigen Jabres gleicb zu wer- 



den droht. Von Pontendera an bis nber Empoli und Prato hinans bis 
gegen Ligne, 6 — 8 Miglien von Florenz ist aUes uberscbwemmt In 
Pisa stand das Wasser so hoch, dafs man in der grofsten Besorgnifs 
war. Die Westwinde wehen mit grofser Heftigkeit und bei erhobter 
Temperatur entladen sicb Gewitter bier und dort*^. Ein besonders bef- 
tiges Gewitter herrscbte am 24sten in Clermont, les Mesneux, Gors- 
dorf und Vendome. Die Loire bei Nantes stand 4.74 Meter uber ibrem 
niedrigsten Stande, und am 24sten bis 29sten flberscbwemmte die Ga- 
ronne bei Bordeaux ihre Ufer, da der Lot durcb ununterbrocbenen 
Regen hodi angesebwoHen war. Hingegen fielen in Algier im Januar 
nur 5.76 Linien Regen, so dafs die Trockenheit auffallend war. 

Auf dem preufsiscben und osterreicbiscben Beobacbtungsgebiet be- 
trug das barometriscbe Maximum, wie das Torbergebende auf das 
Mittel des Decembers von 1855 am 13 ten und 14ten folgende Grofsen 
in franz. Linien, aus denen bervorgebt, dafs der Eiffect des stauenden 
sudlicben Stromes nacb Sudwesten bin grofser war als weiter nacb 
Nordosten. 

Manbeim 7.11, Frankfnrt 7.56, Giessen 7.89, Trier 7.29, Nenn- 
kircben 6.75, Kreuznacb 7.56, Boppard 7.93, C61n 8.24, Crefeld 8.29, 
Oeve 8.68, Emden 8.57, Lingen 8.99, Paderbom 8.24, Munster 7.78, 
Guterslob 8.50, Luneburg 7.76, Ottemdorf 8.18, Hannover 8.62, Brok- 
ken 7.37, Claustbal 7.61, Ballenstedt 7.78, Heiligenstadt 7.09, MOhl- 
bausen 8.16, Erfurt 7.76, Ziegenruck 8.08, HaUe 8.48, Torgau 7.88, 
Berlin 8.03, Salzwedel 8.40, Hinricbsbagen 7.26, SebSnberg 8.07, 
Scbwerin 8.11, Poel 7.76, Rostock 7.46, Goldberg 7.20, Sulz 7.22, 
Wnstrow 7.56, Putbus 7.26, Stettin 7.64, Colberg 7.07, CosHn 6.67, 
Frankfurt a. O. 7.74, Gorlitz 8.10, Zecben 7.76, Breslau 7.85, Ra- 
tibor 7.36, Posen 7.35, Bromberg 7.42, Oonitz 6.41, Scbonberg 7.23, 
Danzig 6.33, Konigsberg 5.53, Claussen 5.27, Tilsit 5.44, Memel 5.49- 

Die Aufeinanderfolge der Stationen ist im Folgenden nicbt genau 
von Sud nacb Nord, da die grofse seitlicbe Ausbreitung des Beobacb- 
tnngsgebiets dies nicbt gestattet. 

Curzola 6.63, Ragusa 6.58, Zara 6.09, Triest 7.63 Urbino 6.32, 
Venedig 7.77, Parma 7.47, Sondrio 6.46, Mailand 7,53, Bologna 7.1a, 
Botzen 7.19, Meran 6.60, Adelsberg 7.48, ZavaJ^e 7.18, Ffinfkircben 
8.08, Szegedin 7.45, Laibacb 8.10, Wilten 5M8, Offi 7.96, St Mag- 
dalena 6.67, Debreczin 7.43, Wien 7.93, Olmutz 8.08, Rzeszow 7.48^ 
Jaslo 7.46, Lemberg 6.48, Gratz 6.45, Gastein 3.61, Prag 8.10, BrCinn 
7.75, Alt-Aussee 5.48, St. Jacob 6.88, Tirnau 8.04, Bodenbacb 7.48, 
Czaslau 7.94, Leutscbau 7.05, Salzburg 7.46, Melk 7.57, Trautenau 
7.03, Altbofen 6.16, Lienz 7.50, Scbemnitz 6.77, Leipa 7.60, St. Peter 
7.49, Kablenberg 7.55, Pilsen 8.14, Purglitz 8.58, Hermansstadt 7.37, 
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Neusi^ 10.76, Senftenberg 7.63, Gsernowits 6.59, Sehdssl 8.4, Ober- 
vellach 7.65, Linz 6.24, Kremsmonster 7.68, Trfipolach 7.53, Exakan 
6.90, Heiligenblut 5.18, Innichen 6.15, Markt Aussee 6.38, Beichenaii 
7.75, Klagenfurt 7.90, Admont 6.02, Sta. Maria 1.16. 

Diese letztere hoch gelegene Station zeigt, dafs der sudliche Stitmi 
wahrscheinlich herrschend blieb, und der entgegenwirkende Polarstrc»ii 
daher nor in die unteren Schichten der Atmosphfire eindrang. Audi 
traten nberall nach dem MaTrimnm sudliche Winde an die Stelle der 
ndrdlichen. 

Bei dem ersten Angriff des sMli^en Stromes im Anfang J&ansr 
scheint der nordliehe Strom, da ihm in Europa der Weg yersperrt 
wurde, in Amerika durcbgebrochen zu sein, denn am 5ten herrschte 
yon Vii^inien bis Galifomien ein 15 bis 18 Stunden anbaltender Stnrm 
yon solcber St&rke, dafs s^bst die Eisenbahnfahrten eingesteUt werden 
mufsten. Daranf folgte ein ungeheurer Schneefall and das Thermo- 
meter fieL21 Grad unter den Frostpunkt. 

Ein sehr bezeichnendes und unterscheidendes Eennzeichen der 
Stfirme, welche durch das Zusammentrefifen entgegengesetzter Strome 
entstehen, idt das, dafs die Schwankungen des Barometers bei der Aen- 
derung der Windesrichtung in die entgegengesetzte zugleich von auf- 
fallend groljsen Warmefinderungen begleitet sind. In der Bidinlinie 
eines fortschreitenden Wirbels geht die Windesrichtung auch in die 
entgegengesetzte uber, wfihrend nach der Windstille das yoriier rasch 
fallende Barometer nun schnell zu steigen beginnt, aber die Tempe- 
ratur bleibt nahe dieselbe, da in dem Ereislauf der fortschreitenden 
Luftmasse moglicher Weise die in Spiralen sich fortbewegende Luit 
zweimaL den Ort trifft, fiber welche der Wirbel fortschreitet. Die 
WUrme derselben steht also in keinem Zusammenhang mit ihrer Ridi- 
tung. Ein weiterer wesentlicher Unterschied ist der, da(s bei den Hurri- 
canes der heifsen Zone der Sturm eine bestimmte Bahnlinie durchlfiufik, 
auf welcher aber dann kein zweiter in entgegengesetzter Ruditung fort- 
schreitender folgt, wahrend bei den Sturmen der gemafsigten dies Hin 
und Her so oft entschieden hervortritt. Daher ware es von vom her- 
ein ganz ungerechtfertigt, selbst wenn in iUinlichen F&Uen wie der 
eben betrachtete die einander verdr^genden Strome einen lociden Wir- 
bel erzeugen soUten, diesen mit einem Cyclone zu identifidren. In 
diesem Falle deutet der von Redfield gebrauchte Ausdruck „Sch6n- 
wetterseite eines Sturmes** moglicher Weise auf Winde, die, wenn sie 
auch die Form eines Wirbels haben, doch nicht eigentliche Cydone 
zu sein brauchen. Das Thermometer wird 14^bei ein Fuhrer, wo die 
Windfahne und das Barometer die Wahl, mit welcher Form man es 
In einem gegebenen Falle zn thun hat, unentscfaieden lassen. 
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Sturm vom 17. Januar 1818. 

Aus diesem Grunde halte ich den S. Ill bereits angefafarten 
grodsen Sturm in Ostpreolsen am 17. Januttr 1818 for die Folge eines 
ELampfes von polaren und &quatorialen Str5men. Nach einer mit dem 
10* December 1817 mit NO. beginnenden strengen Kfilte in Archan* 
gel, weldie schon am 11 ten —23" R. erreicht, am 14ten — 29* wird, 
erreicht das Barometer bei fortwittirenden Ost- und Sudostwinden am 
13 ten Abends seine groiste Hohe 345'''. 47 (auf 0" red.), wfihrend das 
barometrische Maximum in Danzig 340'". 19 erst am 17ten mit O. naoh 
Torherg^endem N. eintritt Nachdem nun in Archangel die Kfilte sich 
bei kurze Zeit herrortretenden Westwinden am 208ten bis auf — 9* 
gemafsigt, steigert sie sich bei fortwahrenden ostlichen Winden zwi- 
schen NO. und SO. am 29. December auf — 33 •.8 und ist am 1. Ja- 
nuar 1818 noch — 31*. 5, aber das fallende Barometer deutet auf die 
am 3ten hervortretenden Sudwestwinde, weldie am 4ten die Wfinne 
bis zum Thaupunkt erheben, so dafs das Thermometer in drei Tagen 
Yon —31.5 auf — 0.2, also uber 31 Grade steigt. Diese miide Tem- 
peratur erh^t sich in geringen Schwankungen und das Barometer er- 
reicht seinen niedrigsten Stand am 16ten Abends von 318 '".11, also 
27'". 36 tiefer als im December. Die Drehung des Windes bei dem 
Orkan vom 17ten in Konigsberg ist S. SW. W. NW., 3 Meilen von 
Konigsberg ein Gewitter, w&hrend das Barometer von 346'". 67 vom 
3ten bis zum 18ten auf. 325'". 21 f&Ut, also 21 Linien in 15 Tagen, 
das Thermometer hingegen von — 22^.6 am 3ten schon bis zum 7ten 
auf -4-1 '.2, steigt also 24* in 4 Tagen, als Sudwestwinde auf Ost- 
winde folgten, und die Wfirme so anhielt, dafs man bald die grunen 
Saaten ohne Sdinee sah. In Danzig ist das barcnnetrische Maximum 
am 3ten 344"'. 39, die Kalte am folgenden Morgen — 16» bei 8S0., 
aber schon in der folgenden Nacht kundet Wetterleuchten den sud- 
lidien Strom an, der in der Nacht vom 6ten zum 7ten als S., der dann 
durch SSW. nach W. geht, Thauwetter bringt, wlUirend das Barometer 
am 17ten auf 325'". 31 fSllt mit nach W. sich drdienden S., aber bis 
zum 20sten, als der Wind WNW. vnrd, schon wieder 339'". 50 steht 
Howard sagt, bei dem heffcigen Sturme am 15ten in Hamburg stieg 
die Elbe so hoch, dafs der untere Theil der Stadt uberschwemmt war 
und die Strafsen nur in Booten passirt werden konnten. In Stettin 
und Konigsberg durch den Sturm grofeer Schaden. In Edinburgh war 
am 15ten, nachdem das Barometer am Morgen 0".8 engl. gefallen, um 
5 Uhr a perfect hurricane. Am Westende von Princestreet wurden 
die Minarets von St John's Chapel so heruntergerissen, hohe und nie^ 
dnge, dafs die Spitze des Thurmes eine voUst&ndige Euine wurde. Das 
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Qiarakteristiadie des Monats bezeidmet Howard far London als a 
succession of gales. Auch dauerte diese angestaine Witterang nodi 
lange fort, denn Buek (Hamborgs Elima and Witterang) fohrt in 30 
Jahren dort nor vier Orkane an, daranter den am 27. Febraar 1818 
mit hoher Flath. Howard sagt vom Februar: Winde ver&nderlich, 
am Ende des Monats stormisch aas West. Das Joomal von Danzig 
giebt westlidie Winde den ganzen Monat, ein barometoisches Minimam 
von 326'". 66 am 26sten bei 2 bis 3 Grad uber dem Frostpankt and 
starmisdiem West, nach einem barometriscben Maximam yon 341'".00 
am 17ten, also der Kampf nocb nicbt beendet. 

Die Haaptstorong des Gleichgewidits, deren nShere Darstellong 
wegen Mangels einer hinreicbenden Zabl von Beobachtangsstationen 
sich nioht geben Ifilst, erfolgte bei dieser Reihe von sturmisdien Be- 
wegangen entsdiieden dadarch, dais nacb einem starke Ealte verbrei- 
tenden Folarstrom, der aqaatoriale eindringt, denn von Edinboi^ 
sdureibt man vom 3. Jcmaar: des strengen and anonterbrocbenen 
Frostes angeacbtet liegt wenig Scbnee, and vom 14ten: am 10 Ubr 
Abends am 12ten begann ein SW. mit starkem Reg«n, der in der 
Nadit ein vollstfindiger Harricane warde. Weiter nacb Sfiden war 
der Angriff des sadlidien Stromes viel frober, denn am 11. December, 
wo in London das Thermometer — 8* R. zeigt, stormte es farehtbar 
s^t dem 9ten in der Bay von Biscaja, w^u*end zwischen dem 7ten 
and 8ten 20 Sch^e zwischen Brest and St Malo ui d^ franzosischen 
Koste antei^^gen. Am 15ten war in Whitehaven ein Grewitter, so 
forchtbar, „wie es in dieser Gegend vielleicht nie erlebt^. Diese Storme 
betrafen sdir heftig die Sadkoste von England. „Seit einigen Tagen,^ 
schreibt man aos Jersey vom 19. December, ,)haben wir ononterbro- 
diene Stfirme mit heftigem Regen and Hagel, wShrend der Wind zwi- 
schen NNW., W. and SW. schwankt.** 

Das von Loomis (on certain storwu in Emrope and Aimeriea) 
neoerdings antersacfate Beispiel des Stormes vom 21. bis 28. Decem- 
ber 1836 bestatigt aaf dem ganzen eoropaischen Crebiet, aaf welch^m 
es dargestellt ist, die von mir in der Darstellang der WSrmeerschei- 
nungen darch fonftSgige Mittel gegebene Ableitan^ soldiar Ersdkd- 
imngen dardi colorbte Karten aof eine recht anscfaaoHcfae Wesse. Die- 
aem eoropfiischen Stonne war ein uialoger in Ammka immxttelbar 
voriiergegangen. 

Sturm im Februar 1823. 
Bei den froher betraehteten Fallen befanden wir nns, den vom 
17. Janaar 1818 aiii^en<Mnmen, an der Berohrong^prenze &neB nord- 
lichen and sadlichen Stromes nodi inneriialb des nordHdien. Statio- 
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nen von der Nordkoste Afiika's nach dem Innem zn wilrden es m5g- 
Hch machen, den entgegenwehenden sudlichen Strom n&her zu unter- 
suchen und denselben vielleicht bis zu der Stelle aufw^Srts zu verfol- 
gen, wo et, als oberer Passat herab^nkend, die Oberfifiohe der Erde 
berubrt. Da die Hoffhung, wissensdiaftliche Mitwirkung aus jenen 
Gegenden zu erhalten, aufgegeben werden mu£s, kommt es darauf an, 
einen Fall in's Auge zu fassen, wo die in der Regel an den Ufem 
des Mittelmeeres zusammentrefifenden Luftstrome sich einmal zuflUlig 
weiter nordlicb begegnen. Dieser Fall ereignete sidi am 2. imd 3. 
Februar 1823, und wir kdnnen daher das barometrisdie Min imnrp an 
der n5rdlichen Grenze des Sudstromes bier als Erg&izung den fruber 
untersucbten Maximis binzufugen, um eine Anscbauung von der Ge- 
sammterscbeinung zu erbalten. Nacb den von mir im Jabre 1828 uber 
diesen Sturm veroffentliditen Untersucbungen ging dem barometrisoben 
Minimum eine mit dem 8. December 1822 in Fraiikreicb und Deutscb- 
land beginnende imgewobnlidie K&lte vorber, 50 FrOsttage binter ein- 
ander in Strasburg, nacb He rrenscbn eider dort eine Dauer obne 
BeispieL In Paris batte der NO. 17 Tage binter einander bei bobem 
Barometerstande geberrscbt, bis endlicb am 15. Januar ein SW. bis 
Danzig bin^uf durcbdringt und die Temperatur erbobt. Aber mit neuen 
Ostwinden tritt neue K&lte ein, am 24sten ist die Temperatur in Dan- 
zig wieder bei bobem Barometerstande auf — 19*.5 R. berabgedrudct, 
w&brend in Paris fcei der neuen KMte das Barometer bei bedecktem 
Himmel niedrig bleibt, da in der Hobe der SW. nodi so berrscbend 
ist, dafs in Wallis in Liddes die Temperatur — 10*, dagegen im ti^e- 
ren Martinacb — 11 '.5 betrug, und dafs in Joyeuse, wegen des warmen 
Stromes in der H5be, am Fufse des wie eine lotbrecbte Mauer 4800 Fufe 
bocb aufsteigenden Tanargue uber 1 ZoU Regen Mit, zu einer Zeit, 
wo der Boden unten gefroren war, und es wdlter sudlicb scbneite. 
Nun tritt am 2. und 3. Februar das barometnscbe Minimum ein, mid 
zwar betragt die Emiedrigung unter das allg^ieine Mittel folgende 
in Pariser Linien ausgedruckte Grofsen: 

Gosport 15.4, London 13.2, Boston 11, Dieppe 14.5, Zwanenburg 
14, Coin 14, Paris 14.3, Tubingen 14.7, Regensburg 14.2, Numberg 
14, Genf 14, St. Bembard 14, Joyeuse 14.5, Toulouse 15.0, Nismes 
15.5, Avignon 15.5, Strasburg 15, Eremsmunster 13.62, Wien 13.5, 
Prag 13.5, Peissenberg 13.6, St. Gailen 13.3, Mailand 13.1, Molfetta 
11, Jena 12.1, Ilmenau 12.5, Leipzig 12.7, HaUe 12.5, Berlin 10.7, 
Bresku 13, Leobsdiiitz 13, Altona 11, Apenrade 9.2, Danzig 10.4, 
Konigsberg 9.1, Tilsit 8.2, Mitau 7.5, Petersburg 4.2, Arcbangel 4.0, 
Cbristiania 2.5, wfibrend in Reykiavig in Island das Barometer 4,9 
^her dem Mittel stebt. 
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Dk Beobachtungen ergeben femer: 
im nordHchen Deutschland, England, Norwegen und Rofeland NO. 

tmd N.; 
in der Mitte von Frankreidi nnd Dentschland fast voUkommene 
Windstille, auf dem St Bernhard SW., auf dem Peissenberg W.; 
in Ldssabon und Constantinopel forchtbare Stfirme, bei Genua ein 

dorch den Sturm wuthend aufgeregtes Meer; 
in Joyeuse fielen am 11. Januar 27'" Regen, am 2. Februar 15*", 

in London am Isten und 2ten 11'''; 
in Avignon stieg die Rhone zu einer im Februar nie gesehenen 
H5he, welches man einer starken Schneesdmielze in den Alpen 
zusduieb. 
Das barometeische Minimum zeigt zwei Stellen des am st&rksten 
verminderten Druckes, eine an der Westkflste von England, die an- 
dere an der Sudkuste von Frankreich, welche von SW. nach NO. hin 
fortruckt. Nach Norden hin nimmt die Grofse der barometrischen Er- 
niedrigung sehneU ab und ist unbedeutend in Norwegen und dem nord- 
Hchen Rufeland. Nach dem Minimum steigt das Barometer schnell mit 
neu eintretender E&lte. In Eonigsberg steht am 31. Januar das Thermo- 
meter 3 Grad &ber dem Frostpunkt, also 26 Grad hoher als am 25sten, 
wo es — 23* zeigte, aber der am 1. Februar zuerst schwach einsetzende, 
dann immer st&rker werdende NO. emiedrigt das Tagesmittel am 7ten 
auf — 17*.8, w&hrend das Barometer am folgenden»Tage 34r'.82 steht, 
also 14'". 2 h5her als am 3ten. In Danzig fUllt vom Isten bis 8ten 
das Thermometer von H- 1 • auf — 16*. 6, wahrend das Barometer 1 S^'.S 
steigt. In Petersburg, wo die Nordostwinde gar nieht unterbrochen 
werden, steigt das Barometer schon vom Isten bis 6ten von 331'". 68 
auf 342"'.36, w&hrend die Temperatur von — 8*.6 auf —24 •. 3 sinkt, 
in Archangel erhebt sich das Barometer um 8 Linien, wShrend vom 
Isten bis 5ten die W&rme von — 13^.5 auf — 30*. heruntergeht. 

Aus der Gesammtheit dieser Beobachtungen geht hervor, dafe ein 
ndrdlicher Strom mitten in den in der ganzen Breite von Europa im 
mittellfindischen Meere entgegenwehenden sudlichen eindringt, dafs die- 
ser von NO. nach SW. vordringende Polarstrom daher durch Erhohung 
des Druckes das Minimum in zwei Theile theilt An der Berfihrungs- 
grenze beider bUdet sich daher Nebel, „« most intense foy on the mor- 
ning of the Bth^ steht im Journal der Royal Society von London, ihik- 
Hdies in Eonigsberg, Danzig, Wien, Tubingen. Die storende Ursache 
far das fortruckende Minimum des NO. tritt in Eonigsberg sdion am 
Isten Morgens ein, in den sudlichen inmier sp&ter. Das Barometer 
giebt aber die Summe des Druckes des unten nur theilweise ein&llen- 
den nordlichen und des herrschenden sudlichen Windes, wir liab«n also 
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erne deprimirende Ursache, die von SW. nach NO. fbrtochreitet, und 
zvL gleicher Zdt eine erhebende, die von NO. nadi SW. geht. 

Das neueste Beispiel dieser Elasse yon Stdnnen ist nach einer 
mir mitgetiieilten Notiz des Herm Robert Scott der heftige Sturm 
am 9. Februar 1861 in Dublin. Die barometrische Di£fierenz zwischen 
Dublin und Limerik betrug an diesem Tage einen ZoU. Die Geschwin- 
digkeit dieses Sturmes war 24 Miles in der Stunde. Der Bericht von 
Haughton uber diesen Sturm ist folgender: ^Dieser Sturm giebt ein 
merkwurdiges Beispiel von Dove's zweiter Elasse von Sturmen, der 
an der fiuGBeren Grenze der Passate. Bel solchen Sturmen ist ein un- 
mittelbarer Eampf zwischen dem SW. oder Aequatorialstrom und dem 
NO. oder Polarstrom wfihrend des Sturmes, im Allgemeinen also eine 
Aufeinanderfolge nicht cjclonischer Gales von NO. und SW.; wenn 
dieser jenem weicht, steigt wfihrend des Sturmes das Barometer, wfih- 
rend das Thermometer ffillt. Die folgenden Thatsachen erheben dies 
uber alien Zweifel. Die barometrische Welle dauerte 8 Tage und 4 
Stunden; 

erster WeUenrucken 1. Febr. 22 U. Bar. 30.70, 
zweiter - 10. Febr. 2 U. Bar. 30.48, 

WeUenthal 5. Febr. 2 U. Bar. 29.00. 

Grdfste Stfirke des Sturmes am 9. Februar 10 U. Der SW. oder Ae- 
quatorialwind dauerte vom 2. Februar bis 7ten Abends, wo er d&si 
Westwind wich und am 8ten um 10 Uhr Abends einem NNO.-Polar- 
strom, welcher seine grofste Stfirke 12 Uhr nach dem Beginn erreichte, 
als er NO. wurde. In der Nacht vom 9ten wehte er aus NO. und 
blieb so 40 Stunden. Die Temperatur war wfihrend des Sudwestwin- 
des und fallendem Barometer mild, die Luft feucht und druckend vom 
7ten bis zum 9ten; bei dem Maximum des Sturmes fiel das Thermo- 
meter von 42^.5 F. auf 35^.1, so da(s das barometrische Maximum 
und thermometrische Minimum zusammenfaUen. Eine solche Frsehei- 
ming kann unmdglich fur einen Cyclone anges^en werden, dem ein 
barometrisches Minimum vorhergeht und bis in die Mitte desselben 
dauert und bei weldiem nicht solche Temperaturfinderungen stattfinden, 
von welchen Dove gezeigt hat, dafs die dieser Elasse von Sturmen 
angehdren, zu denen der vom 9. Februar entsdiieden geh$rt D^ 
Sturm vom 9ten war der erste in einer ReSbie durch dieselbe Ursache 
entstehender, namlich durch das directe, nicht cjdonische Zusammen- 
treffen vcm Polar- und Aequatorial-Stromen. Eine zweite Gale er- 
folgte in der Nacht vom 18ten, sehr hefdg in Drogheda, Dumnore East 
und Penzance. An alien drei Punkten blies der Wind steti^ aus SO. 
Ein dritter Sturm wird von London, Chidiester, Plymouth und ande- 
ren Orten vom 21. Februar beric^tet. Er war in DuUin von NW., 
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aber mtht stork. Um 7 Uhr Abends erradite er in London sdne 
groCste St&rke, 36 Pfd. Drack aaf den Quadraliufe, stark genug, am 
die Thurmspitze der Gathedrale von Chichester amsustorzen. Nach 
Dove's Theorie sind beide Stfirme Erg&nzungen zu dem vom 9t^ 
nicfat besondere cydonische Bewegongen.^ 

3) Sturme durch seitliche Einwirkung entgegengesetzter 
Strome auf einander. 

Haben die beiden Strome nach ihrem Zosammentrefifen nnter irgend 
einem Winkel sich so gegen einander gestellt, daCs sie in parallelen 
Betten nach entgegengesetzter Richtong neben einander fliefsen, so ent- 
steht nun die Frage^ wodurch wird es bedingt, daliB sie, nachdem dies 
geschehen, einander sp&ter seitlich yerdr&ngen. Dies geschieht zun&chst 
dadurdi, dafe die kalte Luft des Polarstromes uberhaupt einen st&rke- 
ren Seitendruck ausAbt als die wfirmere des Aequatorialstromes, and 
deswegen jene in diese eindringt Liegen nSmlich die Strome geson- 
dert neben einander, haben also die bei ihrem Begegnen eintretenden 
Hemmungen aufgehort, so wird die mittlere Geschwindigkeit beider 
Strome zonehmen, die des sudlichen aber in hoherem Maise ab die 
des ndrdlichen, eben weil jener in einem sich yerengemden Bette 
str5mt, dieser in einem sich erweiternden. Wegen des kurzeren Ver- 
weilens der Luft des sudlichen Stromes uber dem Boden, uber welchen 
sie fliefst, wird dieser im Sinne der Rotation der Erde weniger ver- 
zdgemd auf sie wirken konnen als beschleunigend auf den nordlichen, 
Oder mit anderen Worten: der sudliche Strom wird starker westlich 
abgelenkt werden als der ndrdlidie ostlich. Liegt nun z. B. der nord- 
liche Strom in Amerika, der sudliche in £uropa, so wird dieser eine 
Tendenz haben, sich yon der Beruhrungsgrenze zu entfemen, und da- 
durch den nordlichen veranlassen, als NW. unten in ihn einzufallen. 
Liegt hingegen der nordlidie Strom in Europa und der sudliche in 
Amerika, so wird dieser eine Tendenz haben, in den nordlichen in 
einer mehr westlichen Richtung als die des Strombettes einzudring^. 
Dies wird er wegen der grolseren Dichtigkeit des Polarstromes in den 
oberen Regionen der Atmosphere thun, Leistet aber der Polarstrom 
zu starken Widerstand, so wird in dem Aequatorialstrome selbst ein 
Wirbelwind im Sinne S. O. N. W, entstehen. Im Falle des wirklichen 
Yerdr&ngens der Strome durch einander tritt dies als eine Drehung 
S. W. N. O. der Windfahne hervor, die naturlidi mit der cUirch einen 
Wirbdsturm erzeugten nichts gemein hat 

Weicht in hoheren Breiten, z. B. von Europa, dem fast als West 
einbrechenden Sudstrome der ndrdlidie, indem er sich allm&hlicb. in 
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Ost verwandelt, so wird im nordlidien Buropa die Wltterung auffaliend 
iidld sein mit westlichen Winden, hingegen im sudlichen seht kalt mit 
Q0tIichen. Wird diesem Ost wdter nach West hin der Abflufe durch 
de& noch als Sudwest uber dem atlaiitischen Ocean herrschenden Sfid- 
strom versperrt, so wird an der Stelle des kalten Oststromes ein baro- 
metrisches Maximum eintreten, bis endlich der Ostwind auch im atbtn- 
tischen Ocean den Sudwest durchbricht, dadurch das Barometer f&Ut, 
und der nun auch abgesperrte Siidstrom zuerst in der Hc^e der Atmo* 
sphare, dann auch unten in den Ost eindringt 

Unter den hier erorterten Bedingungen wird, wenn vorher auf- 
MLend milde Witterung geherrscht hat, die KSlte zuerst von Noffdwest 
kommen, dann spfiter von Nord und Nordost So wot es im Januar 
1855, ein Fall, den ich nllher betrachten will. 

Konnen wir ein barometrisches Minimum in der gemilfsigten Zone 
einem Lfingen^ale vergleidien, eiii barometrisches Maximum einem 
Bei^rudcen, so wird auf einem nicht zvl weit sidi erstreckenden Be- 
obachtungsgebiete es auch vorkommen, daTs man sich am Abhange des 
Berges in das Thai befindet. Ein steilerer Absturz als der am Neu- 
jahrstage des genannten Jahres uber dem mitteleuropaischen Beobach- 
tungsgebiete mag selten gesehen werden. Das Barometer stand am 
I. Januar unter dem Monatsmittel in Puriser linien: 
Upsala —18.71, Stoekhohn —18.16, Tilsit —16.86, Konigsberg 

—16.17, Danzig —15.71, Arys —15.27; 
Brombei^ —14.68, Coslin —14.59, Sdboneberg —13.95; 
Conitz — ia.67, Posen —13.09, Putbus —13.31; 
Stettin —12.72, Wustrow —11.56, Rostock —11.72, Poel —11.22, 

Schwerin — 11.12, Schonberg — 11.04; 
Moscau —12.62, Petersburg —12.54; 

Lembei^ (2.) —11.58, Zechen —11.68, Frankfurt a. O. -r-ll.lS; 
Jask) (2.) —10.58, Czemowitz —10.64, Krakau (2.) —10,96, Gor- 
litz —10.29, Beriin— 10.06, Salzwedel —10.13, Senftenberg (2.) 
—10.10; 
Kronstadt in Siebenburgen (2.) —9.07, Kesmark (2.) —9.89, Leut- 
schau (2.) —9.16, Briinn (2.) —9.27, Ohnutz (2.) —9.41, W^- 
kndorf (2.) —9.62, CSUi (2.) —9.89, Batibor —9.84^, Breslau 
—9.93, Torgau —9.71, Luneburg — 9.75, Ottemdt«rf — 9.73, 
Hannover — 9.80; 
Semlin (2.) —8.02, Timau (2.) —8.61, Schemnitz (2.) —8.45, Prag 
—8.62, Hermannstadt (2.) —8.68, Czaslau (2.) —8.65, Boden- 
badi —8.32, Leipa (2.) —8.92, Wien (2.) —8.05, Mailand (2.) 
—8.02, Stromness —8.50; 

DovB, Gesetz der Sturme. 2. Aofl. 12 
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Zm (2.) -«7,12, Ve^edig (2.) -~7.4e, Fiafkirtlw. (2.) — 7J^1, Kah- 
Icnbeig (2.) —7.16, linx —7.06, Ciffi (2.) —7.23, Por|^ 
— 7.88, SdidMl —7.86, Pilaeii —7.27, HeUigenflUdt -7.40, 
MihIhMBen —8.42, Ckoflthal —7.45, lingeir —7.22, Enodfrn 

TMreean (2.) —6.33, Ssegedin (Z) —6.65, Bagua (2.) —6.1^ 
Triett (2.) —6.89, Adelnberg (2.) —6.41, Meran (2.) -6.83, 
Laibadi (2.) —6.92, St Magdalena (2.) —6.20, Kremsmoiist^ 
(2.) —6.77, Tropolach (2.) —6.52, St Bfaria —6.53, Plan (2.) 
—6.52, lAnz —6.32, HdUgenbfait (2.) —6.75, St Paul (^.) —6.86, 
Klagcrafart (2.) —6.55, Obervelladi (2.) —6.63, ReidMAao —6.63, 
Traatenan (2.) —6.05, Schfittenliofen (2.) —6.14, St Peter (2.) 
—6.86, Erfart —6.43, Ziegeniu^^ —6.96, Gaterdoh —6.94, Pa- 
deriMMn —6.81, Munrter —6.38, Altfcofen (2.) —6.05; 
Alt-Auwee (2.) —5.09, St Jacob (2.) —5.87, Stilfoar Jodi —3.74; 
Giefren —5.65, Frankfort a. M. —5.04, Boppard —4.28, Ifamifaeim 
—4.17, Coin —4.70, Crefeld —4.84, Utredit —5.56, Caere —4.27, 
Helleyotaliiis —4.61, Yliessingen —3.69, Boston —3.94, Briunel 
—3.21. 
Nennkirdien —3.30, Trier —3.29, Lnxembai^ —2.93; 
Paris — 0.22, Greenwich bei London — 1.98; 

Genf -»-0.97, St Bemhard +1.09, Lyon +2.97, Lissabon +4.37, 
das Maximnm des Monats. 

In der Umgegend yon New -York stand das Barometer 6 Linien 
fiber dem Blittel, in NorfoUL and Qiarleston 3, wISirend in San Fran- 
cisco es bei einem Hurricane ans SW. 328^' stand, also nngew^inlidi 
niedrig, in Benida bei einem Horricane ans SW. ^eisI 7 linien nnter 
dem MitteL 

Anf dem ganzen preuOrischen and ost^reiddschen Beobacktangs- 
gebiete (in welcfaem letzteren aolser in Bodenbach, Prag, Pilsen nnd 
Czemowitz, wo das Minimnm am isten, dieses erst am 2ten eintratX 
begann das Jahr 1855 bei relativ hoher Temperator mit stOrmischen 
West- nnd Nordwest-Winden, begleitet von heftigen Regengossen nnd 
SdmeefSUen. In Berlin batten diese yollstSndig den Qiarakter eines 
l^ftigen Gewittersdiaaers, von Schlesien ^is Hamburg warden yon 
mebr^*en Orten Blitz und Donner berichtet, die i<^ in Berlin eben- 
falls jeden Augenblick erwartete. Durch den wfithenden Andkrang der 
lieereswogen wnrde ein Tbeil der Insel Wangeroge weggerisaen nnd 
die st&riLSten Diunme an den Nordwestkosten yon Dentsdiland wider- 
gtande n kanm der Kraft der Wellen. In Wien erreidite d^ Oikan 
Morgens 9 Ubr seine grofste StariLe, in Berlin erst gegen Mktag. Im 
Lambacher Walde bei Eremsmunster, wo der Orkan urn 2 Ubr 1 5 ICn. 
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wn 1. Jaour mob gv<^&te StM^e erteidite, warden a«f m^r WMm 
TOO 1000 Jo<^en 80,000 St&mae omgeriMen, 1200 in der Nike dAi 
Obseiratorhims auf 300 Jodiea Oberflftche *). In JmIo wiude Am item 
Horgens das Dach des KreiuMiitsgebfiudes abgeriisen, in Traotenaa am 
Sudabhange des Riesengebirges Menschen and beladene Wagen amga^ 
worfen. Hingegen war in Zara Windatille. Vorher batte aaf den 
gaitf^n Gebiete der Sudstrom mit soldier Best&ndi^eit gebenaebt, dab 
das barometriacbe Mittel des Monats in Arys 3.47, in Kdnigaberg 4.36, 
in Stettin 3.33, in Berlin 3.48, in Guterslob 2.36, in Cdln 2.00 Linien 
anter dem siebenj&hrig^i Mittel von 1848 bis 1854 stdsit, ebenao vokUat 
emem Tieljlttirigen in Krakaa 2.41, in Wien 2.18, in Prag 2.48, in 
Sakboig 2.66, in Kremsmunster 1.90, in MaUand 1.89. Dies ist damn 
aoffallend, weil bereits im nordlichen Deatschland aacb das barcHDCitri- 
sche Mittel des Novembers 2 Linien za tief war. 

Eine barometrische Differenz yon 23 Linien zwischen Upsala and 
Lissabon wofde aof einem Wasserspiegel einen NiTeaunntersohled tob 
26 Zoll hervorrafen. Wird man sich nan wundem, dafs, am die Lufke 
fiber der Ostsee auszufoUen, die Laft von der Gegend des nicht nor 
anvenninderten, sondem sogar gesteigerten Dracks mit fdrehtbarer Qe* 
wait andringt and der scbwere kalte S<rom so berrschend wkd, dab 
die Kalte der zweiten H&lfte des Janoar and Febroar eine ongew^ui- 
licbe Intensit&t erfa&lt. 

Ueber die Yerbreitang derselben and fiber die allm&hliobe Ab- 
gleidiong des Dracks mafs ich auf die „Darste]lang d^ Wftrmeerscbel* 
nungen durch fonftagige Mittel^ verweisen. 

An demselben Tage, an welcbem dieser kalte Strom in die er- 
wfirmte eorop&ische Laft einbricht, dringt ein sfidlicher Strom in Cali- 
£Dmien nach Norden vor, die beiden barometrischen Minima sind ge» 
sohieden darcb einen fiber den atlantiseben Ocean verbreiteten hohea 
Barometerstimd, welcber die Ostkfisten d^ Yereinigten Staaten om- 
fytSsL Yon Gronland schreibt man: „Wur batten im Febroar (weleber 
in Earopa furditbar kalt war) and Marz so schone wanne Tage, dab 
man versaebt war, zu fragen: sind wir denn wirklicb in Gronliuad?^ 

Eine vorurtbeilsfreie Prufung der bier ^*drterten Tbatsaciien ffihrt 



') Naeh cUn stflndlichen Beobaohtnngen trat das baiometrische Mimmiim m 
in Prag 32r".40 am Isten 6 Uhr Nachm. bei W., 
in Senftenberg 311"'.06 am 2ten 6 Uhr Morgens bei NW. 9, 
in Krakan dlS"'.81 am 2ten Mittags bei W. 10, 
in Wien 322".81 am 2ten 5 Uhr Morgens bei NW. 4, 
in Kremsmttnster 316 ".84 am 2ten 4 Uhr. Morgens bei NW. 9, 
in Salzburg 815"'.39 am Isten 11 Uhr Abends, 
in Mailand d26"M8 am Isten 6 Uhr Morgens bei N. 1, 
wo die Zahl 10 den hdchsten Punkt der Scala, nMnlich einen Orkan bazaiduMt. 

12* 
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jhi der Ueberseagong, dafs die Loft anf doppelte Weise sHirmisch be-" 
w«gt W€frden kann, in stetigem, nnr dordi die Drehang der Erde die 
Richtnng aUm&hiidi inodificirendem Fortschreiten , und in kreisender 
Sewegang um ein fortschreitendes windstiUes Centrum, denn wer kann 
eB leugnen, dafs heftige Sturme oft dadurch entstehen, dafe die Luft 
des Polarstromes mit furchtbarer Gewalt in die durch die Wfirme auf- 
gelodcerte eines Aequatorialstromes eindringt *), oder der znruckkeh- 
rende Passat, eingezwfingt zwischen den sidi verengenden Meridianen, 
Bach Norden bin sieb wutbend Babn bricht Zu der ersten KUsse 
sdMinen viele der amerikaniscben Scbneesturme zu geboren, yon de- 
ncn aber erst wenige specielier untersucbt worden sind. Ffir diese 
Ansieht erklfirt sicb neuerdings aucb Henry (Agricultural Report 1858, 
F.484). 

Mit welcber Art stfirmischer Bewegung der Luft wir es in einem 
gegebenen Falle zu tbun baben, Ififst sicb bei der Uebereinstimmung 
der Drebong der Windfiibne auf der einen Seite eines Wirbelsturmes 
nrft dem dnrcb das Drebungsgesetz erfolgenden Verftnderungen der 
l^btung der Windiahne bei einem stetigen Luffcstrome in der Regel 
nor entscheiden, wenn yon einem erfaeblidi ansgebreiteten Beobacb- 
tungsterrain gleicbzeitige Beobachtungen vorliegen . R e d f i e 1 d glaubte 
die Entstebung einer wirbebiden Bewegung einer grofsen Luftmasse 
dadurcb erlfiutern zu kdnnen, dafs er auf einen rotirenden Erdglobus 
eiiie kreisfSrmige Papierscbeibe an einem Punkte lose befestigte. Da 
diese Sdieibe, wo sie dem Pole nfibere Punkte berfibrt, mit geringerer 
Gescbwindigkeit fortgefnbrt wird, als auf der dem Aequator nfiberen 
Seite, so zeigt sie eine Tendenz sicb zu drehen, und zwar, wenn sie 
auf der Nordbfilfte befestigt ist, entgegengesetzt der Bewegung eines 
Uhrzeigers. Aber man sieht leicbt, dafs bier die GobSsion eines festen 
Kdrpers das Bedingende der Erscbeinung ist, eine Bedingung, welcbe 
anf die freie Beweglicbkeit der Lufttbeilcben nicht ubertragen werden 
darf. Nun bat aber Taylor (Herscbel, Meteorology p. 650) nacb- 
zuweisen gesucbt, dafs wenn Luft von alien Seiten einer SteUe zu- 
strdmt, wo die an dieser Stelle befindlicbe Luft aufsteigt, selbst dann 
nidit, wie Espy und Hare annebmen, ein centripetales 2ki8tromen 
direct bervortritt, sondem ein Wirbel im Sinne der Cydonentheorie 
entstcAit, eine Ahsicbt, welcbe aucb F err el (p. 43) vertritt, Wenn 
daber aucb zugegeben werden kann, dafs der Bedingungen zu rotiren- 
den Bewegungen in der Atmospb&re sebr manniehfacbe sein mogen, 
so spricbt docb das frOber nachgewiesene Ueberwiegen der Drebung 



*) First rise after very lovt 
Indicates a stronger blow. 
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wit der Sonne auf beiden Erdhlilften dafur, da& die wirbefaide Bewe- 
gung nicht die vorwaitende Form der Bewegung ^r Lufi ist, an&er- 
dem aber handelt es sidi bei den Cyclonen nicht allein um die £^ 
klarong der Drehung, sondem eben so weaentlich um daa Fortsdur^ 
ten des Centrums des Wirbels in einer bestimmten Richtung, weleke 
ao&erdem an der Grenze der Tropen sich in eine fast dairaiif recht- 
winklige umsetzt, und es handelt gich femer dimim zu eii&vitem^ dafii, 
obgleidi die Bedingungen for einen localen Courani ascendant reUhr 
lich in alien hei&en Gegenden vorhanden sind, dennoeh die Wirb^ 
stunuje vorzugsweise an bestimmten Stellen der Erde ui^ «i diesen 
nberwiegend zu bestimmten Zeiten auftreten. In der Natur eines Con^ 
rant ascendant liegt die Bedingung eines an einer bestimmten Stelle 
uber alle benachbarten Stellen uberwiegenden Grundes zum Aufsteigen 
der Luft, sie mag nun durch Erwarmung od«r Niederscblag berror- 
gerufen werden, wie aber eine solche Ursacbe Tage und Nfichte hin- 
durcb in einer bestimmten Richtung fortschreiten soil, erscheint so we- 
nig gerechtfertigt, dafs einen Courant ascendant als Zugfuhrer an die 
Spitze eines Cyclone zu stellen, wenig far gich hat. Von einer trei- 
benden Wirkung kann aber eben so wenig die Rede sein, als von 
einer anziehenden, da die Bahnlinie der Wirbelsturme senkrecht auf 
der Richtung des Passates liegt. Thom bemerkt ausdrncklich, da£i 
die Wuth der Tyfoons sich bei Tage vermindere, wo doch die Bedin- 
gungen fur den Courant ascendant nach alien daruber bekannten Er- 
fahmngen in grofserem Mafse vorhanden sind, als in der Nacht. Au&er- 
dem ist die Differenz der Drehungsgeschwindigkeit der mit dem Boden 
yaih^ in Berithrung be&dliehen Luft in der heiisen Zone, wenn i^ 
Bicht sehr versdiiedenen geograpMsdien Breiten angehdrt, entediieden 
geringer als die, welche hervortreten wird, wenn Luft des oberen Stro- 
mes, welche auf ifarem Wege von entfemten Gegenden ni^t den Bo- 
den beruhrt hatte, mit dem unteren Strome zmsammentrifit. EsidMdi 
]0t durchaus nicht einzusehen, wenn die Bedingungen eines locakn 
C^uratU ascendant vorzugsweise in der hei£sen Zone zu sudien sind, 
und darin der Grand zu flnden, dafis diese Hurricanes i3ir ang(^idreB, 
warum sie erst in einer bestimmten Entfemung vom Aequator ea*- 
stehen. Dies erl&utert sieh in der von mir gegebenen Erkl&rung eben 
einfftch dadurch, dafe in der Gegend der Windstillen, wo die Lufb als 
Ganzes aufsteigt, eben kein Grand des Herabkommens vorhanden ist, 
di&r sich erst da findet, wo zwei fibereinander wehende Passate in ein- 
ander dringen, wenn dem oberen zurSdcfliefsenden durdi sei^ches 1^ 
sMmen oder auf irgend eine andere Weise der Abflufs versperrt wird. 

XJebrigens will idi keineswegs b^aupten, dafs alle Westindia Hur- 
rieas^s ihren ersten Emtstehimgi^nind in einem E^dringen des ob«rMi 



sorlldckehiiendeii Passats in den anteren haben, denii die iiiechaiiis<^ 
Abieifong der Drehoiig indet ibre gleidie Oftltigkeit unter der An^ 
nahme, dafs em weit uber den Aeqaator in die ndrdHdie Erdbfilfte 
flbergreifender Tbeil des SMositpaMatfl die Yeranlassung zum Wirbel- 
•tanne gebe. 

Die neaerdings ans Nea- Mexico und Califbmien bekannt gemach* 
len Beobachtnngen zeigen nfimlieb eine 8o yolistftndige Regenlosi^eit 
des Sommers, dafs bier fibnHcbe Yerbfiltnisse relativer Trockenbeit wie 
in den Wilstengebieten der alten Welt im Innern der Continente ber- 
Torstttrtlen sebeinen. Dreijfibrige in Sacramento angestefite Barometer- 
Beobacbtongen ergeben nan (engl. ZoU): 





Barometer 


Trockene 
Luft 


Elasticitttt 
derDlUnpfe 


Januar 


0.145 


0.242 


0.262 


Februar 


0.071 


0.172 


0.258 


M&rz 


0.061 


0.104 


0.316 


April 


—0.026 


0.013 


0.321 


Mai 


—0.052 


—0.056 


0.363 


Jnni 


—0.162 


—0.306 


0.503 


JuU 


-0.039 


—0.149 


0.469 


Attgntt 


-0.035 


—0.132 


0.451 


September 


—0.092 


—0.143 


0.410 


October 


—0.055 


—0.063 


0.367 


November 


0.045 


0.057 


0.347 


December 


0.136 


0.256 


0.230 


Jahr 


30.012 


29.653 





aJflo eine periodiscbe AnflodLemng in den Sommermonaten entsdne- 
den Migedeutet. M6gli<^er Weise kann \der ein Amd^rangtpunkt tmt 
den SSdostpassat in abnMcher Weise yorliegen, wie er in Asien a«f 
eine grofeartige Weise zu der Entstebnng des Sfidwestmonsoon Yeran* 
lassimg giebt, nor mit dem Unterschiede , dafs bier dem Sudos^aasat 
des Meeres nidit in seiner ganz^i Breite ein Auf lockerangsgebiet vor- 
fiegt, sondem nur der westlicben Seite desselben, an der daber die 
Bedingnng zn Hurricanes vorwalten w&rde, deren Bntstebong dordi 
das Bindiingen des Sndostpassats in den Nordos^assat zn erklii<«i 
wftre. Beide Entstdiungsursacben , sow<)bl die eines Eindringeos da- 
iSk>e^ Nord-Afrika anfisteigenden, in den oberen Passat seitlidi eii^riii- 
genden nnd diesen znrfickstauenden Lnft, als ein Heraofrficken des 
S5dost{»ssats an der Westseite des atlantiscben Oceans fibren dasn, 
dafe die St&rme in den Sommermonaten am b&ufigsten sein mussen, 
Bei alien Slnrmen, in welcber Gestait sie ancb aufbelen mog«B, 
lot die erste Aufgabe, die Ursaebe der Stdmng des Okkdigewidits 
anfimsmhen. fiine weiter zn beantwortende Fvage ist daan, zu aatei^ 
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iuehen, wk ^ Luft wieder in diAS Glekhgewidit £iira<dEkirtrt Wim 
mogen Brsckeumngen auftreten, die einer WeUenbewegung sidi vers 
gleichen buMen. Von vomh^ein aber jede gro&e, am Barometer skh 
ale ein fortradLendes Miodmum oder Minimum aufisprechende Storuag 
als eine atmospharische Welle betrachten, ist durdiaufi naturwidrig, 
woven der Sturm am 2. and 3. Februar 1823 einen entsdiiedenen B^ 
weis giebt. Eben deswegen kann eine sogenannte atmospbSriscbe Welle^ 
d. h. ein von einem Minimum zu einem Maximum sicb erbebender und 
su einem zweiten Minimnm berabsinkender Stand des Barometers aU 
Folge einea einen Aequatorialstrom verdr&ngenden Polarstromes, der 
dann wiederum diesem weicbt, nicbt als ein Ganzes betiacbtet werden, 
Dafs dies nicbt allein aus den von mir fruber untersucbten Ffillen grober 
barometriscber Scbwankungen bervorgebt, sondem aufi einer unparteii- 
scben Prufung uberbaupt folgt, dafiur wird es genugen, die Worte von 
Radcliff Birt (Report of atmospheric waves 1846) anzufubren: y^npon 
a very careful perusal of the paper j>n Mr. Brown I found that Prof. 
Dove'' 8 theory of parallel currents or alternately disposed beds of op^ 
positely directed winds throw a clear light on the real character of 
atmospheric undulations, Wenn 5 Jabre nacb dieser Arbeit und 23 
Jabre nacb den von mir fruber ver5ffentlicbten Untersudiungen Que- 
telet zu dem Scblusae gelangt: Les directions des tents n'^ont pas d# 
rapports apparents atec les directions des ondes baromStriques^^ 80 
kann icb gewifs damit einverstanden sein, wenn dieses sicb v<« selbst 
verstebende negative ErgebniTs als eine ^wicbtige Tbatsacbe^ bez^ch* 
net wird. Yon denen, welcbe die Barometerosdllationen als piimfirQ 
Wellen bebandeln, muDste nacb meiner Ansicbt die Frage beantwortet 
werden, warum diese langgestreckten Wellen sicb nicbt in die beiije 
Zone fortpflanzen und warum die dort an bestimmten Stellen im Ge* 
Inet der Hurricanes bervortretenden eine ganz andere Gestak baben* 
Dies wird boffentlicb von Herm Lamont gescbeben, welcber im Jabre 
1857 in seinen Besultaten aus meteorologiscben Untersucbungen dne 
Untersudiung daruber ankdndigt, in welcber es beifst: Da in der Luft 
gn^»e Wellen, analog den Meereswellen, sicb fortpflanzen, so ist deut 
Druck einer steten Aenderung unterworfen, und erbebt sicb, wenn eia 
Wdlenberg berankonunt. Gew^mlicb stellt man sicb vor, als seien 
die Yariadonen des Barometers durcb Aenderungen der Dicbtigkeit di^r 
Luft erzeugt, obne dais die Oberfl&cbe der Atmospbiire dabei sicb uber 
das gew^nlicbe Niveau erbebt oder darunter binabsinkt. Icb bin ver- 
a»laG3t anzunebmen, dafs in Folge andauemder Stromungen der Luft 
die Oberfl&cbe Erbobungen und Yertiefungen erblUt.'^ W&brend Her- 
scbel, durcb dessen Anregung zu gleicbzeitigen Beobacbtungen an 
den sogenaanten Term days diese Untersucbungen erst mogUdi gewor*- 
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den, (MHeor^hgif p. 050) auftdracklich die atmosphftrischeii Wellen ebeo 
dadtirch von den Meereswellen unterscheidet, yfhmt the disturbances tfi 
which thef ariginaie are not^ (as in the case of the sea wa^es) merei§ 
smperftdaly but extend through the whoie depth of the atmosphere and 
ate most powerfuU at the ground leeel^, verlegt Laniont die Orunde 
der barometriflchen Oscillation an die jeder Beobaebtung unzagftngliche 
obere Grenze der Atmospbfire. Hingegen spricbt sicb Admiral Fitz- 
roy im Appendix jrar engliscben UebersetBung der ersten Auflage die- 
ses Bnebes p. 87, nadidem er die grofsen Wellen besproehen, fiber 
alle Wellen in folgender Weise ans: y,aU eases of apparent atmospheric 
waees on a smaler scale may be sumlarlg explained by appUcation of 
Doffe*s law of gyration,*^ 

Um diesen so verschiedenen Anscbauungsweisen gegentber unsa^ 
Ansidit einfacb zu bezeiebnen, wird es genugen, Folgendes auszuspre- 
dien. Es ist eine irrige Vorstellung, dafs bei grofsen bM*ometrisehen 
Sebwanknngen die Laft stets nacb der Stelle des am st&iiusten ver- 
minderten Druckes strdmt, oder mit anderen Worten, dafs der Wind 
immer eine Folge der barometriscben Ungleichbeit ist. Dies bewJttn-t 
sicb weder bei den Wirbelsturmen , wo die Bewegnng senkreebt aaf 
jene Rlcbtung erfblgt, nocb bei den StQrmen der gem&feigten Zoi^ 
wo bei einem einbrechenden Aequatorialstrom das barometrisdie Mim- 
mom in der Riobtung des Stromes fortrilckt, die Luffc also nacb einer 
Stelle strSmt, wo das Barometer bober stebt als an der, weldiie sie vt^ 
laiB«en bat. Der fallende Tbeil einer grofsen barometriscben Welle ist 
die Wirkung dieses Aeqnatorialstromes, der fur einen nacbber folgen- 
den Polarstrom dorch die bervoi^ebrachte Anflockerang nnd Vermin- 
derung der Spannkraft dnrcb Condensation des Wasserdampfes zor 
Ursaobe werden kann. Der steigende Tbeil der barometriscben Welle 
verdankt also seine Entstehung Bedingungen, welche entgegengesetzt 
sind denen, welcbe den fallenden hervorrofen. In dieser Beziebnng 
iinterscbeiden sicb aber die grofeen barometriscben Oscillationen der 
gem&fsigten Zone von denen, die local in der beiTsen bervortreten. Bei 
diesen entspricht, wenn ein Wirbelstarm nber den Beobacbtongsort 
fortscbreitet, das Fallen des Barometers nacb dem Minimum bin nnd 
das Steigen desselben, wenn es voruber, den beiden Seiten desselben 
Sturmes, bei den Oscillationen in der gem&fsigten Zone, welcbe dmt^ 
Gales, nicbt dnrcb Wirbelsttone bervorgerufen werden, gebort binge- 
gen der fUlende Tbeil einem andern Luftstrome an als der steigende. 
Diese OscUlationen sind daber stets begleitet von grofsen Temperatur- 
Dififerenzen, welcbe bei jenen nicbt in der Weise bervwtreten. Die 
Rfickkefar in die gew^nlicben VerbShnisse erfolgt, wenn die st5ren- 
den Ursacben aufgehort haben, nacb den Gesetzen, nacb weldien mtk 
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ein in einer elastiechen FluBsi^eit gestortes 61eicfag«wicht wieder her- 
xnstellen sucht. Will man diese aLs Wellen bezeiehnen, so mufs dabei 
festgehahen werden, dafs sie nidit eine primfire, sondem nur eine se- 
oimdare Ersckeinung sind. 

Bei der Betraditang der j^rme der gemaisigten Zone haben wir 
mehrfacfa gesehen, dafs Starme, weldie fiber Europa fortschreilen, von 
amerikanischen gefolgt sind, oder da£i diese ihnen voransgingen. Ob- 
gleich zwischen diesen an verscbiedenen Stellen hervortretenden Er- 
sdieinungen keine direc^e Beziebung in so fern stattfinden mag, dafe 
sie als ein einziges zusiunmengeboriges Ganze zu betracbten sind, so 
ist doch einlenebtend, dafs die Storungen des Gleidigewichts, weldie 
an einer bestimmten Stelle bervortreten, indirect die Veranlassung zu 
8t6rungen werden, welcbe dann weit davon entfernte Gebiete betreffen. 
In Nord-Amerika ist die mittlere Windesrichtung in dem Winter eine 
nordwestKdie, im Sonuner eine sudwestliche, in Europa findet das Um- 
gekebrte statt. Es ist daber nidit unwabrscbeinlich, dafs die vom No- 
vember bis Marz vom Fufse der Rocky Mountains berwebenden Sturme 
der Vereinigten Staaten, denen ein Steigen des Barometers voriiergeht, 
das Gegengewicht bilden zu den von SW. nadi NO. fortruckenden^ 
von starkem Fallen des Barometers begleiteten warmen Luftstrdmen, 
welcbe dann Europa uberstromen und im Spatherbst eine uberwiegend 
sSdlidiie Windesricbtung veranlassen. Nacb der Ansicbt, dafs nicbt an 
der ganzen liufseren Grenze des Passats gleichzeitig der berabsinkende 
obere Passat in die gemafi^gte Zone einstromt, sondern dafs vielmebr, 
wenn dies an bestimmten Stellen stattfindet, an anderen umgekebrt 
ein Einflufs aus der gemUfsigten Zone in die beifse erfolgen mula, 
Biussen Ausgleidiungserscbeinungen wie die bier angeregten eintreten, 
denn die zunefamende Intensitat des Ausflufises mufs mdbir oder we- 
niger durcb eine entsprecbende Intensit&t des Abflusses compensirt 
werden. 

Es ist mir nicbt unbekannt, dafs viele Naturforscber sicb das Ver- 
halten der Strome in der gemUfsigten Zone anders denken, dafs sie 
dfie Atmospbfire der Passoktzone als far sicb in einem senkrecbten Wir- 
bel b^riffen annebmen, die der gem&fsigten Zone in einem davon un- 
ali^yii^gen in entgegengesetztem Sinne fliefsenden. Die Stelle des 
vermebrt^i atmospbariscben Druc^es an den fiufseren Grenzen des 
Passats bezeicbnet nacb dieser Ansicbt das Herabkommen beider obe- 
ren Sirome, namlicb des der Passatzone und des der gemfifeigten. 
Abgcseben davon, dafs die eudiometrisdie Best&ndigkeit der Atmo- 
spbare ihre ungezwungenste Erkl&rung darin findet, da£3 der energiscbe 
Veg^AtionsprOcefs der bei£sen Zone den Sauerstoff liefert, weloben das 
animaMsche Leben ^r auiisertropischen Gegenden zu s^er Erbaltong 
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den, (MeUor^hgy p, 650) ansdrficklidi die atmosphftrischefi Wellen d^B 
dadnrch von den Meereswellen unterscheidet, y,ihmi ike ^Usturbances tfi 
mhich thef originate are noi, (as in the case of ike sea waves) merelff 
$mper0eialy bui extend through the whole depth of the atmosphere and 
are most powerfuU at the ground leeel^^ verlegt Laniont die Orunde 
der barometrischen Oscillation an die jeder Beobaditung nnzogftngliclie 
obere Grenze der Ataiosphfire. Hingegen spridit sich Admiral Fitz- 
roj im Appendix Eur englisdien Uebersetsang der ersten Auflage die- 
ses Buehes p. 87, nadidem er die grofsen Wellen besproehen, fiber 
alle Welkn in folgender Weise ans: y^ail eases of apparent atmospheric 
waves on a smaler scale mag be similorlg explained bg application of 
Dof>e*s law of ggration,^ 

Um diesen so verschiedenen Anscbauungsweisen gegenuber nnsere 
Ansidit einfadi zu bezeicbnen, wird es genngen, Folgendes auszuspre- 
chen. Es ist eine irrige Vorstellung, dafs bei grofsen barometrischen 
Schwanknngen die Laft stets nacfa der Stelle des am st&iiusten yer- 
minderten Druckes strdmt, oder mit anderen Worten, dafs der Wind 
immer eine Folge der barometriscben Ungleicbheit ist. Dies bewmn*t 
sicb weder bei den Wirbelsturmen, wo die Bewegnng senkreebt auf 
jene Ricbtung erfblgt, nocb bei den StSrmen der gem&feigten Zone, 
wo bei einem einbrechenden Aequatorialstrom das barometrisdie Miiu- 
mum in der Riohtung des Stromes fortruckt, die Luffc also naeh einer 
Stelle str5mt, wo das Barometer bober steht als an der, w^diie sie vtar- 
laiB«en bat. Der fallende Theil einer groDsen biu*ometris<^en Welle ist 
die Wirkung dieses Aeqnatorialstromes, der fur einen nacbber folgen- 
den Polarstrom durcb die bervoi^ebracbte Anflockemng nnd Vermin- 
derung der Spannkraft dnrcb Condensation des Wasserdampfes zor 
Ursaobe werden kann. Der steigende Tbeil der barometriscben Welle 
verdankt also seine Entstehung Bedingungen, welcbe entgegengesetzt 
sind denen, welcbe den fidlenden hervorrufen. In dieser Beziebnng 
iinterscbeiden sicb aber die grofeen barometriscben OsdUationen der 
gemfifsigten Zone von denen, die local in der faeifsen hervcnrtreten. Bei 
diesen entspricbt, wenn ein Wirbelsturm nber den Beobacbtongsort 
fortscbreitet, das Fallen des Barometers nach dem ^nimum fain nnd 
das Steigen desselben, wenn es voruber, den beiden Seiten desselben 
Sturmes, bei den Oscillationen in der gem&£sigten Zone, welcbe dnr^ 
Gales, nicbt dnrcb Wirbelstflrme bervorgerufen werden, gehort binge- 
gen der fallende Tbeil einem andem Luftstrome an als der steigende. 
Diese OscUlationen sind daber stets begleitet von grofsen Temperator- 
Dififerenzen, welcbe bei jenen nicbt in der Weise bervortreten. Die 
Rfickkebr in die gew^nlicben Verbfiltnisse erfolgt, wenn die st5ren- 
den Ursacben aufgehort haben, nacb den Gesetzen, na(^ welclien si^ 
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ein in ^ner elastkchen Flttssi^eit gestorles Gleicfagewicht wieder her- 
mstellen sucht. Will man diese als Wellen bezeiehnen, so mufB dabei 
fefltgehalten werden, dafs sie nidit eine primfire, sondera nur eine se- 
condare Ersckeinnng sind. 

Bei der Betrachtung der l^rme der gemafsigten Zone haben wir 
mehrfach gesehen, dafs Starme, weldie uber Europa fortschmten, von 
amerikaBiscben gefolgt sind, oder dafs diese ihnen vorausgingen. Ob- 
gleich zwischen diesen an verscbiedenen Stellen bervortretenden Er- 
scheinungen keine directe Beziebung in so fern stattfinden mag, dafis 
sie als ein einziges zusammengehoriges Ganze zu betrachten sind, so 
ist docb einlenditend, dafs die Storungen des Gleidigewichts , weldie 
an einer bestimmten Stelle hervortreten, indirect die Veranlassung za 
StSrungen werden, welcbe dann weit davon entfernte Gebiete betreffen. 
In Nord-Amerika ist die mittlere Windesriditung in dem Winter eine 
nordwestifiche, im Sommer eine sudwestliche, in Europa findet das Um- 
gekebrte statt. Es ist daber nicht unwahrscheinlich, dafs die vom No- 
vember bis M&rz vom Fufse der Rocky Mountains berwehenden Sturme 
der Verehngten Staaten, denen ein Steigen des Barometers voriiergebt, 
das Gegengewicht bilden zu den von SW. nacb NO. fortruckenden, 
von starkem Fallen des Barometers begleiteten warmen Luftstrdmen, 
welcbe dann Europa uberstromen und im Spatberbst eine uberwiegend 
sSdlidiie Windesricbtung veranlassen. Nach der Ansicbt, dafs nicht an 
der ganzen Sufseren Grenze des Passats gleichzeitig der herabsinkende 
obere Passat in die gemafdgte Zone einstromt, sondern dafs vielmebr, 
wenn dies an bestimmten Stellen stattfindet, an anderen umgekehrt 
ein Einftufs aus der gem&fsigten Zone in die beifse erfolgen muIiBi, 
nmssen Ausgleicbungserscbeinungen wie die bier angeregten eintreten, 
denn die zunefamende Intensit&t des Ausflusses mufs mebr oder we- 
niger durch eine entsprechende Intensit&t des Abflusses compensirt 
werden. 

Es ist mir nicbt unbekannt, dafs viele Naturforscber sich das Ver- 
halten der Strome in der gemUfsigten Zone anders denken, dafs sie 
diie Atoiospbfire der Fass&tzone als far sicb in einem senkrecbten Wir- 
bel begrifPen annebmen, die der gem&fsigten Zone in einem davon un- 
ali^yii^gen in entgegengesetztem Sinne fliefsenden. Die Stelle des 
vermebrt^i atmospbariscben Druckes an den aufseren Grenzen des 
Passats bezeicbnet nacb dieser Ansicbt das Herabkommen beider obe- 
ren Strome, namlicb des der Passatzone und des der gemlU8igten. 
Abgcseben davon, daJOi die eudiometrisdie Bestfindigkeit der Atmo- 
spbfUre ibre ungezwungenste Erkl&rung darin findet, da£s der energisdke 
Vegetationtsprocefs der beifseh Zone den Sauerstoff liefert, weldben das 
animaMscbe Leben der aulkertropischen Gegenden zu s^er Erhaltiung 
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erkeisdit, dafe also in dem grofsMrtigen Yivaviimi, wek^es die Ober- 
fUlohe der Erde darstellt, die heifse Zone ein Moment ist, weldies in 
der Oliederung dee Gansen nicht fehlen darf, sind die an der aiifiie- 
ren Orenze der Tropen herabfallenden Regen zu m&ditig, iim ihr^ 
Wasserdampf einem Strome zu entlohnen, der in der H5he der Atmo- 
sphere von den Polen den Wendekreisen znstrdmt 

Bine beide Ansiditen vermittelnde ist die, dafe man annimmt, dafs 
der obere zorfickkehrende Passat der Tropen an der adseren Grenze 
derselben herabkommt und nun in die g^nSfeigte Zone fliefet, in hohe- 
ren Breiten aufeteigt und als ein polarer Strom in der Hohe der ge- 
m&fsigten Zone lurfickstromt und sidi an den Wenddaneigen senkend 
nun als den Boden berubrender Passat dem Aequator zustrmnt, wo er 
wiederum aufsteigt Die Strome kreuzen sidi also in F(»in einer lie- 
genden 8 und die Ereuzungsstelle liegt in der Gegend des hohen Baro- 
meterstandes an den Wendekreisen. Maury hat diese Anstcht wiedi^v 
holt graphisch dargestellt Von osciUatorisehen Bewegangen wissen 
wir, dafs sie einander durchkreuzen konnen, keineswegs ist ab^' dies 
der Fall bei Str5men, denn aus dem Zusammentr^en unter einem 
nehr oder minder sjntsen Winkel fliefeender StrwiuBgen eatrtelrt ab 
Resahante eine mitdere Richtung. Abgesehen jdavon, dafe sdiliefehi^ 
Maury durch diese Annahme s(^;ar daia geiufart wird, dafe fiber dem 
Pol die Luit in einer stehenden 8 sich bewegt, dne Annahiae, die 
▼oDkommen wiUkuhriidi ersdieint^ siefat man durdiaas ni^t ein, waium 
die nieht p^odisobeii Y erindenmgen der Temperatur, wie ich gesdgt 
habe, stets in derWeise inn«halb derselben Erdbalfte sich eompensi- 
ren% dafe Gebiele nnverhihniffimifeig erw an n ier Loft n^ien doien an- 
▼erhihnifemibig abg^rahher gelagert snd, so dafe die WmrmeBommt 
eine g^idibleiben^. nur in rersdiiedenen Zeiten ▼aaduedeii vertbeilfe 
ist Diese fosdieinung erttodnt sich einfiidi dnrdi die y%m nur gd- 
lend gemadite Ansidit dafe, wenn an bestinuiilen SteDai der henb- 
geeonkene obere and durdi seine Tmticfatuig bd den HenMnk^i 
an aan€¥ iirspi€n|^icii«i Tenpetaliir wieder envimite ood aack Ab- 
sag dee bei dem Au^dgen in den tn^pisdmi Regen 
den wrsfNniai^idieii Zi^tand scuicr relatir^ F^M^Ai^at 
fOide Passat in die gemifeigte Zone eiastioBt, gk ki uc iti g 
die I^ der gMaife^rten Zoae ia die bdfee cmstioMt. Dafii dieae 
OiMBpeiisatiQtt aadi i» Gtofem fir die Niedoadil^ mfteadeft ist 
gelit danMi hwrtir. dafe in de» Jakmi 1857 aad 1858. wo mt aitt- 
kras £«topa die TrackedMl so bcdieolead war, dafe die Som bd 
90 a ii d ijgiia Stawl mtithli , 
i iM RlMie GegoMtiuide am TandMn 
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des Ontario 2 Fiifs uber dem aus 1 4jihrigeii Beobadttangen beetimm- 
ten Mittel stand. 

Die Betraditang des Polarstsromes in der gemllfsigten Zone fuhrte 
uns zu der Amiahme, di^s wenn er den ^quatorialen verdr&ngt hat, 
er diardh die ganze Atmosph^e wehe. Bei seinem Eintritt in die heiijse 
Zone wird seinem oberen Theile der entgegenwehende obere Passat 
seitUcb aufiTfreichen, nm an anderen Stellen in die gemftfsigte Zone zu 
fliefsen. Es wird dann eine Zeit lang auch in der Hohe des Nordost- 
Passats ein nordlicher Wind wehen, "wie es in der That audi Lar- 
tigue beobachtet zu haben versichert. „Wenn Polarstrome von N. 
and NO.," sagt er p. 18, „8idi mit dem Passat vereinigen, so wehen 
die oberen Winde mefar aus N. als die unteren, und die Wolken, wenn 
welche vorhanden, haben eine Richtung zwiscfaen N. und NO. Da, 
wo diese Yereinigung nieht erfolgt, weht uber dem NO. ein O. oder 
SO., daruber ein SO. oder S., und in den hdchsten Regionen ein S. 
Oder SW.« 



AUgemeine Ergebnisse. 

Fassen wir die bisher geltend gemachten Gesiditspunkte zu besse- 
rer Uebersicht in einigen allgemeinen Sfitzen zusammen, so mochten 
de fcdgende sein: 

1) Alle stetigen Winde werden dureh die Drehung der Brde in der 
Weise modiflcirt, dafs Aequatoiialstrdme eine westHche Ablenkung 
erhalten, PoiarstrSme eine ostliche. Die Passate NO. und SO. 
sind stetige Polarstrome, die Monsoons Abwechselungen eines 
Polar- und Aequatorialstromes in der jHhrlichen Periode, daher 
NO. und SW. auf der Nordhfilfte, SO. und NW. auf der Sud- 

2) Rufaende Luf^assen drehen, wenn sie sich in der lUchtung der 
Meridiane in Bewegung setzen, die Windfahne, n&mMch: 

die polaren auf der Nordhalfte der Erde von N. nach O. 
. - SfidhaMte - - - S. - O. 
. Squator, - - Nordhalfte - - . g. - W. 
. - Sfidh&lfte - - - N. - W. 
Im Allgemeinen sdnd also auf der Nordhalfte der Erde: 
die Winde von N. nacii O. hin der Polarstrom, 

- O. - S. der Uebergang desselben in den 

fiquatorialen, 

- S. - W. der Aequatorialstroiii, 

- - - W. - N. d^ Uebergang des fiquatorialen 

in den polar«n; 
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auf der Sfidhfilfte der Erde: 

die Winde von S. nach O. hin der. Polarstrom, 

- O. - N. der Uebergang in den ^qnatorialen, 

- N. - W. der Aequatonatetrom, 

- W. " S. der Uebergang des ftqaatorialen in 

den polaren. 
Dies giebt als Ganzes f^ die Nordh&lfte die Drehong: 

i^ 8. W. N. O. S. 4-1^ mit der Sonne, 
for die Sddh&lfte die Drehung: 

4^ S. O. N. W. S. 4^ mit der Sonne. 
3) Ein stetiger Wind kann verhindert werden an der durdi die 
Drehung der Erde entstehenden Ablenkimg: 

a) dorch eine constante Windesrichtung senkredit aaf seine pii- 
mitive. Dies sind die Westindia Hurricanes, wekhe deswe- 
gen zuerst von SO. nach NW. gehen, und die der sidlichen 
Erdhfilfte von NW. nach SO.; 

b) durch einen weniger abgelenkten Luftstrom, die Tjrfoons wah- 
rend des Sudwest- Monsoons, der weiter ostlich vom Sud- 
Monsoon begrenzt wird; von den Tyfoons entstehen aber 
wahrschdnlich viele von W. nach O. fortschreitende dadurch, 
dafs die sdiwerere Luft des ostEch gelegenen Passatgebieles 
unmittelbar in die aufgelockerte Luft des Oebietes d^ Sfid- 
west- Monsoons eindringt und dadurdi einen Wirbel eneengt. 

c) durch ein mechanisches Hindemifs, der von Piddington be- 
sdiriebene Sturm (die Darstellung desselben aof der Sturm- 
karte). 

In diesem Falle entstehen, wenn der Sturm ein &quatorialer ist, 
aaf der Nordhfilfte Wirbel, entgegengesetzt der Be weeing eines 
Uhrzeigers, auf der Sudhfilfte wie dieselbe. Das giebt 
auf der Nordhfilfte der Erde far die Windfahne folgende Drehungen: 

a) wenn das Centrum des Sturmes westlich bei dem Beobach- 
tungsorte vorbeigeht: 

Drehung ^ S. W. N. O. S. ^ mit der Sonne; 

b) wenn das Centrum des Sturmes ostlidi vorbeigeht: 

Drehung ^ S. O. N. W. S. +♦ gegen die Sonne; 
auf der Sudhalfte der Erde hingegen bei einem iquatorialen Sturm: 

a) wenn das Centrum des Sturmes wesdidi bei dem Beobaeh- 
tun^psorte vorbeigeht: 

Drehung *^ S. O. N. W. S. ^ mit der Sonne; 

b) geht es hing^en ostHeh vorbei: 

Drehung +♦ 8. W. N. O. S. *^ gegen die Sonne: 
In beiden Hemisph&ren giebt also das Vorbeig^en eines fiqaa- 
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torklen WkbeLitaniies auf der Wettseite ded Beobachtongsortes 
an deflM^ben dem Drehnngsgesetz entspredieiide, d. h. normale 
Drehangen, das Vorubergehen an der Ostseite hingegen anomale 
Drehungen gegen das Drdiangsgesetz. Polare Wirbelstorme hin- 
gegen yerhalten sick umgekehrt. Wenn es deren giebt, so ge- 
sehieht die Drehong normal, wenn das Centrum ostlich vorbei- 
g^t, anomal, wenn dies westlich vom Beobaditungsorte gesdiieht. 
Die alte Witlerungsregel, dafs durcbgehende anomale Drehan- 
gen bei sturmiseber Witterung eintreten, ist auf diese Weise ge- 
rechtferdgt. Doeh Ififst sich aus dem Sinne der Drebung nicbt 
entsdieiden, ob ein fiquatorialer Wirbel auf der einen Seite oder 
ein polarer auf der andem vorbeigebt. Dies h&ngt vom Anfangs- 
punkte der Drebung ab, die in Folge des Wirbels nie mehr als 
einen Halbkreis betri^en kann. 

4) Die Windfahne kann aus einer Bicbtung unmittelbar in die ent- 
gegengesetzte uberspringen : 

a) wenn stetige Winde einander stauen, mit einander fecbten, 

wie der Seemann sagt; 
h) wenn das Centrum eines Wirbekturmes fiber den Beobacb- 

tungsort geht. 

5) Ein orkanartiger Sturm kann dennocb ein Wirbelsturm sein, wenn 
aucb die Windfahne am Beobacbtungsorte sich nieht drebt. Dies 
gesehiehty wenn der Ort gerade nur den Wirbel tangirt. Auf der 
einen Sdte scheint der Sturm dann zurudcgegangen zu sein, auf 
der andem vor. Oebt z. B. ein entgegengesetzt dem Zeiger einer 
Ubr sidi drehender Wirbel von SW. nadi NO., so ersdieint auf 
der Nordwestseite desselben der NO. in den sudwestlicben Ge- 
genden frober als in den nordostlichen, w&hrend auf der Sudost* 
seite der SW. wirktieb fortzurudcen scheint, in den nordostlidi^i 
6egenden n&mlich immer sp&ter eintritt Der erste Fall ist der 

. bekannte von Franklin bei einer Sonnenfinsternifs beobacbtete. 
Die, welche, auf dies Beispiel und analoge gestutzt, die Winde 
in positive und negative, in Winde par atpiration und par im- 
pulsion eintbeilen, nennen also die eine Seite desselben Sturmes 
positiv, die andere negativ. 

6) In der g^nfifsigten Zone entstehen aber aufserdem Stfirme da- 
durch, dafs von zwei neben einander liegenden Luftstromen einer 
in den andem seitlich eindringt, wo wabrend des Uebergangs die 
Drebung der Windfahne mit oder gegen die Sonne erfolgen kann, 
je nach der Richtung der einander verdrfingenden StrSme. 

7) Locale Erscheinungen, als Land- und Seewinde, Thalwinde,Kusten- 
aUenkangen der Paiwate, Tpombea ete., aifteireft die Wind^abm 
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BAoh localen B^dingnngen, die eine wk dem fir die aUgetteinen 
Laftitr5muagen gefimdeaeii Drehungen der WiadfahDe fiberein- 
stimioeDde Drehong eben so gut ersengea kdmien, ab ^ne ihnen 
entgegengesetite ^). In freien Geg^tden treten sie in der t&glichen 
Feriode desto entschiedener herror, je weniger aUgesieine Luft- 
8tr5mungen voriierrschen. Daher in der Gtegend des Yer&nder- 
liehen bei den Passaten, cur Zeit der Wend^nonate bei di^i Mon- 
soons, uberhaupt im Sommer, wo der Courmt^ aseendtmt die Kraft 
horicontaler Str5me schw&cht. Uebrigens ist es nicht unmoglich, 
dafs, abgesehen von localen Ursadien, in dem ta^^idien Lanf der 
Sonne ein Grand periodischer Drehong der Wind&hne gegeben 
ist Bildete die Stelle des U^chen WfirmemaximwBS einen An- 
aiehungspunkt fur nebenliegende Luftmassen, so mo&te in den 
Morgenstunden die Windesrichtung wesfficher werden, in den 
Nachmittagstvnden dstlioher, die Windiabne also umgekdirt sich 
bewegen als die Magnetnadel. 

Sind nun Wirbelwinde nidit an eine bestimn^ Localitat gebun- 
den, so ist die Wahrsdieinlichkeit, dafs ein Ort sich auf der Ostseite 
des Wirbels befinde, eben so groOs als die, dafe er auf der Westseite 
desselben liege. Aber auch selbst dann, wenn Wirbehraide besdmm- 
len localen Ursachen ihre Bntstehung verdanken, also in ihrem Lauf 
eine grolse Bestindigkeit seigen, kann for eine ganae Brdbilfte bei 
willkuhrlicher Ver^eihing der Beobaditimgsorte keine Terwahende 
Drehungsrichtong fblgen, da sidi mil g^eicher Wafarsdieinlicteeit immer 
so viele Beobaehtungsorte auf der dnen Seite des gewShnliflhen Curses 
der Wirbelwinde finden werden, als auf der andem. Daa Yorwalten 
^i^ Drdrang des Windes in einem beslmaiten Sbme (mk der Sonne) 
ist daher dne Erscheinang, die nidit mil der Wirbdhewegong stSimi- 
•ohor Winde msammenhiagt sondem aUein mit dem E^Bflofe der ro- 
Imnden Erde auf fortsdireitende stelige Winde. 
Nam sind drei IKnge m5gfidi: 
1) entwedn* eatateben alle gro&ere Bogea umfi i Rsand e Dveiamgen 
d«r WindfiJyM in Folge Ton Wirbelw in de n , uoad swar: 



* > Dics« sduiialea Wirbehnnde drdioi sidi m TcrsdiiedeB, daft oft bei Meb- 
nna gkUmitiir 8<»^— i ^» Rotetaoa «• «rtgm— giw trte kt, lUy %mmwi min- 
crtMNMcfy. sag^ BridfCMam Toa G«i«ckpon, m«c tm wt^ mid jmm Urn •ther, 
t49 it^m d t/ M rmle yn>dmcim^ wu/ormUy of wu>timu Em Gkicbes aagt Reid 
Twi d«i BmtadK vad TboM tqa dca Stavbwirbela in Sdade, der ansdraekB^ 

ridi ta Utt^wg a tUt dieted Dtt bei ««mb Traabca m die Ofike gewnbelte lU- 
Iferiel licbtet skb widi d«r B>iwbei>ebi.it der GnmdfUu^; es ut Wasser bet dm 
WasMib oaea. Sasd ia dea Wastes, SHaab m 
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a) ireten ^se Wirbfiwiiide wilkfihrikh bald an dieser St^e, 
bald an einer andem bervor, daan giebt es gar keine vor- 
waltende Drebong dw Windfabne; 

b) Oder diese Wirbelwinde entsteben local und befolgen bei ib- 
rem FortAcbreiten mebr oder minder constante Wege, dann 
giebt es an gewissen Stellen jeder ErdbfiUte vorwaltende 
Drebungen im Sinne S. O. N. W., an anderen Drebongen im 
Sinne S. W. N. 0.; 

2) oder aUe Drebnngen der Windfabne entsteben aus der Abwecbs- 
lung stetiger Meridianstrome in Folge de» Principes der Had- 
ley'scben Passattbeorie und des gegenseitigen Verdrfingens die- 
ser Strome dorch einander. Dann findet auf der ndrdHcben Erd- 
bfilfte die Drebung S- O. N. W., anf der sudUdien die S. W. N. O. 
statt, d. b. aof beiden drebt sidi der Wind mit der Sonne. Das 
Zarndkspringen des Windes kann in diesem FaUe nicbt einen 
Qaadranten ubersteigen; 

3) oder endlidi die Drebungen der Windfabne entsteben auf beiderlei 
Art dnrcb die Abwedislnng und das gegenseitige Yerdrfingen von 
Meridianstromen und durcb fortsdbreitende Wirbel. Dann mussen 
auf jeder Erdb&lfte beiderlei Drebungen vorkommen, aber die mit 
der Sonne uberwiegend. Der erste Grund erzeugt nfimlicb auf 
beiden Erdbalften nur Drebungen mit der Sonne, der zweite eben 
so viel mit der Sonne, als gegen die Sonne. Wie b&ufig also 
audi Wirbelwinde sein mogen, es mussen im ersteren Sinne im- 
mer mebr Drebungen erfolgen, als im letzteren. 

Die vorbergebenden Untersucbungen baben gezeigt, dafs die Wir- 
belstnrme vorwaltend an bestimmten Stellen entsteben und sieb in be- 
stimmten mcbtungen fortpflanzen, namlicb: 
a) dieWestindia Hurricanes (Aritean oder Huiran-fmcan der Euste 
yon Mexico, Vutbaa in Patagonien) an der innern Grenze des 
Nordostpassi^ und in diesem selbst, besonders im Spatsommer 
and Herbst, je nacbdem nUmlicb der dem Nordostpassat entge- 
genwebende SO. oder von oben berabkommende Tbeile des obe- 
ren Passats die ursprunglicbe Ursaebe der Wirbelbewegung sind. 
Sie scbreiten von SO. nacb NW. in der beifsen Zone fort und 
biegen sicb an der fiufsem Grenze des Passats recbtwinklig um, 
so dafs sie dann von NW. nacb NO. geben, wabrend der ent- 
gegengesetzt der Bewegung eines Ubrzeigers sicb drehende Wir- 
bel sicb stark erweitert *). Im Sudostpassat scbeinen die Wir- 
belwinde seltener. 



') Nacfa Redfield ist in der N«he 4«r westinaischcn I&mIa d«r PorduneBMr 
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auf der Sddh&lfle der Erde: 
die Winde yon S. nach O. bin der. Polarstrom, 

- O. - N. der Uebergang in den ^qnatorialen, 

- N. - W. der Aeqnatoriatetrom, 

- W. - S. der Uebergang des ftqaatoriatei in 

den polaren. 
Dies giebt als Ganzes f^ die Nordh&lfte die Drehung: 

*^ 8. W. N. O. S. 4-^ mit der Sonne, 
for die Sddb&lfte die Drebung: 

*^ S. O. N. W. 8. 4^ mit der Sonne. 
3) Ein stetiger Wind kann verfaindert werden an der durdi die 
Drehung der Erde entstebenden Ablenkimg: 

a) dorcb eine constante Windesrichtung senkredit aaf seine pri- 
mitive. Dies sind die Westindia Hurricanes, wekbe deswe- 
gen xnerst von SO. nacb NW. geben, und die der sMlichen 
Erdb&lfte von NW. nach SO.; 

b) durch einen weniger abgelenkten Luftstrom, die Tjrfoons wah- 
rend des Sudwest- Monsoons, der weiter dstlicb vom Sud- 
Monsoon begrenzt wird; von den Tyfoons entsteben aber 
wabrscheinlicb viele von W. nacb O. fbrtsdireitende dadundi, 
dafs die sdiwerere Luft des osdieb gelegenen Passatgebietes 
unmittelbar in die aufgelockerte Luft des Oebietes des Sod- 
west- Monsoons eindringt und dadurdi einen Wirfoel erzeugt. 

c) durch ein mechaniscbes Hindemifs, der von Piddington be- 
sduiebene Sturm (die Darstellung desselben aof der Sturm- 
karte). 

In diesem Falle entsteben, wenn der Sturm ein &quatoriider ist, 
aaf der Nordb&lfte Wirbel, entgegengesetzt der Be weeing eines 
Ubrzeigers, auf der Sudh&lfte wie dieselbe. Das giebt 
auf der Nordblilfte der Erde for die Windfahne folgende Drehungen: 

a) wenn das Centrum des Sturmes westlidi bei dem Beobacb- 
tungsorte vorbeigebt: 

Drebung ^ S. W. N. O. S. ^ mit der Sonne; 

b) wenn das Centrum des Sturmes 5stli<di vorbeigebt: 

Drebung ^ S. O. N. W. S. +♦ gegen die Sonne; 
auf der Sudh&Ute der Erde bingegen bei einem fiquatoriAlen Sturm : 

a) wenn das Centrum des Sturmes westlicb bei dem Beobach- 
tun^psorte vorbeigebt: 

Drehung *^ S. O. N. W. S. ^ mit der Sonne; 

b) geht es hing^en ostHch vorbei: 

Drehung +♦ 8. W, N. O. S. ^ gegen die Sonne: 
In beiden Hemisph&ren giebt also das Vorbeigehen eines aqaa- 



189 

tcffialen Wi]i)e]Btarme8 auf der Westseite ded Beobaehtongsortes 
an demselben dem Drehnngsgesetz entsprechen^, d. h. normale 
Drehangen, das Vorubergehen an der Ostseite hingegen anomale 
Drehnngen gegen das Drdmngsgesetz. Folate Wirbelsturme hin- 
gegen yerhalten sich umgekehtt. Wenn es deren giebt, so ge- 
schieht die Drehung normal, wenn das Centrum ostlich vorbei- 
gebt, anomal, wenn dies westlich vom Beobaditungsorte gesdiieht. 
Die alte Wittemngsregel, dafs durchgehende anomale Drehun- 
gen bei sturmiseher Witterung eintreten, ist auf diese Weise ge- 
rechtfi^rtigt. Doeli Ififst sich aus dem Sinne der Drehung nicht 
entsdieiden, ob ein fiquatorialer Wirbel auf der einen Seite oder 
ein poiarer auf der andem vorbeigeht. Dies h&ngt vom Anfangs- 
punkte der Drehung ab, die in Folge des Wirbels nie mehr als 
einen Halbkreis betri^en kann. 

4) Die Windfahne kann aus einer Richtung unmittelbar in die ent- 
gegengesetzte uberspringen : 

a) wenn stetige Winde einander stauen, mit einander fechten, 

wie der Seemann sagt; 
h) wenn das Centrum eines Wirbelsturmes 6ber den Beobach- 

tungsort geht. 

5) Ein orkanartiger Sturm kann dennodi ein Wirbelsturm sein, wenn 
auch die Windfahne am Beobachtungsorte sich nieht dreht. Dies 
gesefaiehty wenn der Ort gerade nur den Wirbel tangirt. Auf der 
einen Sdte sdieint der Sturm dann zurudcgegangen zu sein, auf 
der andem vor. Oeht z. R ein entgegengesetzt dem Zeiger einer 
Uhr sich drehender Wirbel von SW. nach NO., so erscheint auf 
der Nordwestseite desselben der NO. in den siidwestlichen Ge- 
genden froher als in den nordostlichen, w&hrend auf der Sndost* 
seite der SW. wiiWich fortzurudcen scheint, in den nordostlidien 
Gegenden namlich immer spater eintritt. Der erste Fall ist der 

. bekannte von Franklin bei einer Sonnenfinsternifs beobachtete. 
Die, weldie, auf dies Beispiel und analoge gestutzt, die Winde 
in positive und negative, in Winde par aspiration und par tm- 
pulsion eintheilen, nennen also die eine Seite desselben Sturmes 
positiv, die andere negativ. 

6) In der g^nUfsigten Zone entstehen aber aufserdem Sturme da- 
durch, dafs von zwei neben einander liegenden Luftstromen einer 
in den andem seitlich eindringt, wo wahrend des Uebergangs die 
Drehung der Windfahne mit oder gegen die Sonne erfolgen kann, 
je nach der Richtung der einander verdrfingenden Strome. 

7) Locale Erscheinungen^ als Land- und Seewinde, Thalwinde,Kusten« 
aUenkungea der Faiwate, TrombeQ ete., aMdreii die Windfahse 



Bftdb localen Bedinguigen, die eiiie Bst dem flbr IBe aUgetteinen 
Loftstrdmuagen gefondenen Drehungen der Wmdfjuhno tberein- 
•tinuaende Drehong eben so gut enengea komieii, ab ^ne flmen 
entgegengesetzte ^). In freien Geg^iden treten sie in der t&glichen 
Feriode desto entschiedener herrc^, je weniger allgemdne Luft- 
8tr5nmngen Yorberrgchen. Daher in der Geg^id des Yer&nder- 
liehen bei den Paasaten, znr Zeit der Wend^nonnte bei den Mon- 
soons, nberhaupt im Sommer, wo der Courmt^ aseendamt die Kraft 
borizontaler Strdme schw&cht. Uebrigens ist es nicbt unskoglich, 
dafs, abgesehen von localen Ursadien, in dem tfi^icben Lanf der 
Sonne ein Grand periodiscber Drebong der Windfabne gegeben 
ist Bildete die Stelle des U^cben W&rmemaximnms einen An- 
£iehungspunkt fur nebenliegende Luftmassen, so mn£sN;e in den 
Morgenstunden die Windesricbtnng westHcber werden, is den 
Nacbmittagstimden ostlicber, die Windfabne also umgekdsrt sicb 
bewegen als die Magnetnadel. 

Sind nun Wirbelwinde nicbt an eine bestimmte Localitat gebun- 
den, so ist die Wabrscbeinlicbkeit, dafs ein Ort sicb auf der Ostseite 
des Wirbels befinde, eben so grofs als die, dafs er auf der Westseite 
desselben liege. Aber aucb selbst dann, wenn Wirbelwinde bestimm- 
ten localen Ursacben ibre Entstehnng yerdanken, also in ibrem Lauf 
eine grofse Best&ndigkeit zeigen, kann for eine ganze Erdb&lfite bei 
wiUkubrlicber Yertbeilung der Beobaditungsorte keine verwaltende 
Drebungsricbtung folgen, da sicb mit gkicber WafarscbeinlicldLett immer 
to yiele Beobaebtungsorte auf der einen Seite des gew^bnlicben Curses 
der Wirbelwinde finden werden, als auf der andem. Das Yorwalten 
der Drebung des Windes in einem be^smmten l^ne (mit der Sonne) 
ist daher eine Erscheinung, die nidit mit der Wirbelbewegang sturmi- 
•cber Winde susammenbfingt, sondem aUein mit dem Einflnfe der ro- 
tirenden Erde auf fortscbreitende stetige Winde. 
Nan sind drei Dinge moglicb: 
1) entweder entsteben alle gro&ere Bogen am&ssende Drdamgen 
der Windfabne in Fc^e von Wirb^winden, oi^ «war: 



' ) Diese schmalen Wirbelwinde drehen sich so verschieden, daf^ oft bei meh- 
r«r«ii glelohieiti^ gesehenoi die Rotation die entgegengesetxte ist, A^ 9mwti imdit- 
ctmimai^^ sagt Bridgeman Ton Goraokpore, «om« o* wa^ tmd «om« tk» otker, 
th^ dtptmd of no rule producing uniformity of motion. Ein Gleiches sagt Re id 
Ton den Bermndas nnd Tbom von den Staubwirbehi in Scinde, der ansdrUeklidi 
bwawkt, dafe Ton dnem balbeii Doend, die er gMdoe^ sah, mwm eiaander nahe 
sicb entgegengeaetat drebten. Das bei diesen Tromben in die H5ke gewiibehe Ma- 
tarial ricbtet sicb nacb der Bescbaffenbeit der Grandflicbe; es ist Wasser bei den 
Waaserboaen, Sand in den Wtlsten, Staab anf trockenem nicbt sandigen Erdieicb, 
A a e be iia TykaalaiAn QegtaieB» nit dia v«a MtmA 
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a) treten ^se WiriMlwinde wifikfihriieh bald an dkser StdUe, 
bakl an einer andem hervor, dann giebt es gar keine vor- 
waltende Drdiang der Windfahne; 

b) Oder diese Wirbelwinde entstehen local und befolgen bei ih- 
rem Fortsdireiten mehr oder minder constante Wege, dann 
giebt es an gewissen Stellen jeder Erdh&tfte vorwaltende 
Drebungen im Sinne S. O. N. W., an anderen Drebungen im 
Sinne S. W.N. 0.; 

2) oder alle Drebongen der Windfabne entsteben ans der Abwecbs- 
lung Btetiger Meridianstrome in Folge deg Principes der Had- 
ley'scben Passattbeorie und des gegenseitigen Verdrfingens die- 
ser Strong dordi einander. Dann findet auf der nordHcben Erd- 
balfte die Drebung S- O. N. W., auf der sudUdien die S. W. N. O. 
statt, d. b. auf beiden drebt sidi der Wind mit der Sonne. Das 
Zurudtspringen des Windes kann in diesem FaUe nicbt einen 
Quadranten ubersteigen; 

3) oder endlicb die Drebungen der Windfabne entsteben auf beideriei 
Art durcb die Abwedislnng und das gegenseitige Verdrfingen von 
Meridianstromen und durcb fortsdbreitende Wirbel. Dann mussen 
auf jeder ErdbSlfte beiderlei Drebungen vorkommen, aber die mit 
der Sonne uberwiegend. Der erste Grand erzeugt namlicb auf 
beiden Erdbalften nur Drebungen mit der Sonne, der zweite eben 
so viel mit der Sonne, als gegen die Sonne. Wie b&ufig also 
audi Wirbelwinde sein mogen, es mussen im ersteren Sinne im- 
mer mebr Drebungen erfolgen, als im letzteren. 

Die vorbergebenden Untersucbungen baben gezeigt, dafs die Wir- 
belsturme vorwaltend an bestimmten Stellen entsteben und sicb in be- 
stimmten Ricbtungen fortpflanzen, nfimHcb: 
a) die WestindiaHurri canes (Aritean oder Huiran-eucan der Kuste 
von Mexico, Vutban in Patagonien) an der innem Grenae des 
Nordostpassi^ und in diesem selbst, besonders im Spatsommer 
und Herbst, je nacbdem nUmlicb der dem Nordostpassat entge- 
genwebende SO. oder von oben berabkommende Tbeile des obe- 
ren Passats die urspriinglicbe Ursacbe der Wirbelbewegung sind. 
Sie sdbreiten von SO. nach NW. in der beifsen Zone fort und 
biegen sicb an der &ufsern Grenze des Passats rechtwinklig um, 
so dafs sie dann von NW, nacb NO. geben, wabrend der ent- 
gegengesetzt der Bewegung eines Ubrzeigers sicb drebende Wir- 
bel sicb stark erweitert *). Im Sudostpassat scbeinen die Wir- 
belwinde seltener. 



■) Nach Redfield ist in der N«he 4«r weetinilflolien I&mIa d«r PurdmesMT 
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b) Die Tyfoons im ndrdlidieii indisdien and diinesisK^en Meere. 

Sie treten am hiafigsten im Herbst hervor, aber auch hefdg za 

Anfang des Sudwestmonsoons. Die Richtang ihres Fortschreitens 

ist hier noch mehr von O. nach W., als von NO. nadi SW., be- 

sonders an der chinesischen Sndkfiste. Anf der sudHdien Halfte 

des indischen Oceans sind sie ebenfalls sehr heffcig, gehen dort 

von NO. nach SW. und biegen sich an der fiufseren Grenze recht- 

winklig um, so dafs sie dann von NW. nach SO. fortschreiten. 

Die Drehung der Luft im Wirbel ist entgegengesetzt der Bewe- 

gang eines Uhrzeigers auf der nordlichen Erdh&lfte, wie derselbe 

auf der sudlichen. Die bedingenden Ursachen liegen in der seit- 

lichen Begrenzung des Monsoon - and Passatgebietes and in dem 

Verdrfingen eines Monsoons durch den andern. 

Schon das locale Auftreten der Wirbelstorme macht es wabo-schein- 

Kch, dafs nicht, wie Viele glaaben, die wirbelnde Bewegang als solche 

die einzige oder durchaas vorwaltende Form der Luftbewegung ist mit 

einer anbekannten oder, wie Manche glaaben, electromagnetisehen Ten- 

denz, diesen Wirbel auf der nordlichen Erdhfilfte von rechts nach links, 

aaf der sadiichen von links nach rechts zu durchlaufen. Dafs diese 

Vorsteliung entstanden, riihrt daher, dafe man die dardi das Dr^angs- 

gesetz bedingten Drehungen der Windfahne als Zeichen einer wirbeln- 

den Bewegang angesehen hat, and dieser dadarch eine Yerall^meine- 

T^T^g gegeben, welche darchaas erfahrangswidrig ist. 

Die Uebereinstimmung der Ersdieinangen des Drehangsgesetzes 
und der Wirbelstorme ist aufserdem oft so grofs, dafs z. B. bei Ver- 
dffentlichung meiner in Konigsberg angestellten Beobachtungen im Jahre 
1827 ich ausdrucklich anfubre, dafs, wenn der sadlidie Strom zoerst 
eintritt und dann schnell verdrHngt wird, gerade zu der Zeit des tie^ 
sten Barometerstandes, die NiederschlSge des erstem von den dorch 
das Einfallen des letztern bedingten durdi eine kurze Aufhelking ge- 
trennt werden, welche ich „trennende Helle'' nannte. Im Centrum der 
Wirbelstorme tritt bei niedrigstem Barometerstande eine kurze Auf- 
hellung so h&ufig hervor, dafji die Seeleute ffir sie eine besondere Be- 
zeichnung haben, „das Auge des Sturmes^, Abra <^ bei den I^Miniem, 
Abrolho bei den Portugiesen. Capitain Salis beschreibt es bei einem 



der Wirbelstorme 100 bis 150 Seemeilen, und die Erweiterang so grofs, dafs der 
Darchmesser oft 600 bis 1000 Seemeilen erreicht. Im sttdindischen Ocean giebt 
Thom den Durcbmesser zu 400 bis 600 Meilen an. In dem arabischen Meere be- 
stimmt Piddington ibn zn 240 Meilen, in der Bai von Bengalen zu 800 bis 850 
Meilen und hier verengert sich mitunter der entstandene Wirbelwind von 300 oder 
850 Meilen auf 150, wobei seine Stftrke zunimmt. Den Tyfoons der chinesisohes 
3«o giebt Piddington im Mittel einea Dui^imessw von 60 bis 80 MeUen. 
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Wiitfektiiraie des SefalSes Paquebot des Mers da Sud in 38* S. Br. 
2i* O. L. wie Mgt: „W&hrend rings um uns eine dicke dunkle Wol- 
kenb&nk iag, war fiber uns der Hlmmel so voUkommen bell, dais man 
die Sterne sab, besonders einen gerade fiber der Spitze des Vorder^ 
mastes mit so aufMlendem Glanze, dafs Jeder aaf dem Scbiffe ibn 
bemerkte. Barometer 27".79 engl.* 

Andererseits mufs aber wiederam anerkannt werden, daDs unter 
gegebenen localen Bedingangen ein Wirbelstnrm sich so modificu^n 
kann, dafs er an bestimmten Stelien die Fonn eines stetigen Windes 
annimmt, in der Tbat aber, auf einem grofseren Gebiete in seinem 
Verlattfe betrachtet, sich als wabrer Wirbelwind bekundet. Dies gilt 
z. B. nadi Redfield von den Norte's des Golfs von Mexico, welcbe 
besonders vom September bis M&rz bei Veracruz vier Stunden nach 
ibrem Anfang ibre grofste St&rke erreicben und dann 48 Stunden mit 
unveranderter Kraft anbalten. Diese lange Dauer des Sturmes bei un- 
ver&nderter Richtung desselben erkl&rt Redfield dadurch, dafs der 
von Ost anrfickende Wirbel an seiner vorderen Seite gegen das bohe 
Land sich stauend sich verflacht, wodurch die Kreisform bier der ge- 
raden Linien sich nahert. Der Yiceadmiral Adam giebt als Anzei- 
chen eines Norte fur die Barre von Tampico: 1) allgemeine Feuchtig- 
keit der Atmosph&re; 2) der Pik von Orizaba ist deutlich sichtbar, 
w&hrend die unteren Theile allein in Nebelwolken gehullt sind; 3) die 
landeinwarts in der Richtung nach Sudost liegenden Gebirge erschei- 
nen ausnehmend deutlich, wfihrend die Thierwelt der excessiven Hitze 
zu erliegen scheint. Die unter dem Namen Papagallo und Tehuante- 
pec bekannten NO.- und NNO.-Stfirme der Kuste des stillen Oceans 
von Nicaragua und Guatemala sind nach Redfield die Schonwetter- 
seite eines Wirbelsturmes , wfihrend die SW.- Gales im August und 
September, welche Tapayaguas genannt werden, die andere Seite des- 
selben darstellen. 

Um in diesem Gewirr von Erscheinungen, die bei ganz verschie- 
denem Ursprunge identisch sich darstellen, sich zurecht zu finden, ha- 
ben wir die vom Drehungsgesetz abhangigen zuerst gesondert betrach- 
tet, und dann die Stfirme, sie m5gen nun als Hurricanes oder Gales 
auftreten, einer gesonderten Untersuchung unterworfen. Schliefslich 
ffige ich noch die Frgebnisse, welche sich fur die Bewegung der me- 
teorologischen Instrumente ergeben, in Form praktischer Regeln hinzu. 
Diese Regeln werden am einfachsten in der Passatzone, well bier die 
Rotation der Erde unter dem einfachen Falle eines constanten Anfarigs- 
und Endpunktes des Stromes nicht zu einer regelm&lsigen Drehung der 
Windfahne, sondern zu einer constanten Ablenkung derselben, d. h. 
einem bestfindigen Winde, dem Passat, fohrt und die Stfirme nur einer 

Dots, QwXm dtr Stfirm*. 2. Avfl. 13 



Form angehdreo, der der virbdiKbn. S^ warden etwas y^rwKtoUar 
im Gebiet der Monsoons, weil bier bei xwei im Jahre mit einimder 
abweehseliiden Stromen eine Dre^ung im Jabre bervortritt, also pmo- 
discbe Winde, die Starme, zwar der Form nacb ebenfalls wirbelnde, 
aber eine minder constante Ricbtung baben, die eben in einer bestimm- 
ten Weise von der berrscbenden abweichen muds, um einen Wirbel 
hervorzurufen. Sie werden endlicb am verwickeltsten in der gem&Tsig- 
ten Zone, wo das Drebnngsgesetz in voUer Allgemeinbeit bervortritt, 
aulserdem aber die Sturme in alien bisber b^umnten Formen anftreten. 
Die gemlTsigte Zone bat aber den Yorzug vor der beilsen, da£ft in ibr 
nnr abgescbw&cbte Wirkongen der Wirbel bervortreten, die durcb die 
furcbtbare Stfirke, welcbe sie in den Tropen erreicben, eben dort so 
Terderbenbringend sind. 



Fraldisohe Begeln. 



Nachdem wir das Verhalten der Windfahne und des Barometers 
sowohl bei den verschiedenen Formen, unter welchen Sturme in der 
gemftfsigten und heifsen Zone auffcreten, festzustellen gesucht, und die 
vom Drehungsgesetz abh&ngigen VerSnderungen erortert, konnen wir 
2ur Beantwortung der Frage gehen, welche Anzeichen im Gauge der 
Instrumente auf einen einbrechenden Sturm deuten. Allerdings sind 
Schiffsbarometer kostbare Instrumente, die im Momente der Gefahr 
vielleicht zerbrochen werden *), aber seitdem wir Aneroidbarometer 
besitzen, von verhaltnifsmfifsig niedrigem Preise (10 — 12 Thaler), 
die wie eine Ubr an der Wand der Kajute befestigt werden konnen, 
und fur den Zweck, der hier erreicht werden soil, eine ausreichende 
Genauigkeit haben, konnte durch allgemeine Benutzung derselben auf 
den Schiffen gewifs mancher Gefahr entgangen werden, da die War- 
•nung des Instruments so zeitig erfolgt, dafs oft ein sicherer Hafen zu 
erreichen ist, oder das Auslaufen verschoben werden kann. Da aber 
die feste "Wetterscale, welche man gewohnlich an den Barometem an- 
bringt, zu Irrthumern Veranlassung geben kann, so will ich hier die 
Regeln fur die Bewegungen des Instruments kurz zusammenfassen. 

1. Passat- Zone. 

Der best&ndige Wind der heifsen Zone, NO. im nordlichen Theile 
derselben, SO. im sudlichen, ist durch die Zwischenzone der Wind- 
stillen in zwei Theile getheilt. Diese windstille Gegend ffillt nicht auf 
die Linie selbst, sondern nordlich von derselben, so dafo der Sudost- 
Passat als Sud einige Grade uber den Aequator auf die n5rdliche Erd- 
hfilfte herubergeht, auch ist ihre Breite im Sommer grSfser. (Grenzen 
p. 14—17.) 



') AU beeondets sicher in seinem Anzeigen empfiehlt Thorn das im Edinhurgh 
Jovm. of 8c. No. 20 beschriebene Sympiezometer. 

13« 
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Das Barometer findert in der j&hriidien Periode seinen Stand in 
der Passatione sehr unbedeutend, steht aber an der fioOseren Grence 
1 bis 2 Ldnien hoher als an der inneren, so dafs also, wenn das Sdiiff 
sich dem Aequator nShert, es urn diese Grofee aUmShHch Wit, ffin- 
gegen bewegt es sich sefar regefan&Tsig in der taglichen Periode, es 
erreicht gegen 9 Uhr Morgens and Abends seinen hochsten Stand, and 
nach 3 Ubr Morgens and Abends seinen tiefisten. Diese YerSnderong 
betrSgt aber kaom eine Linie (p. 28). 

Da nan bei Wirbelsturmen das Barometer im Centram des Wir- 
bels oft am einen ZoU f&llt ')« so folgt anmittelbar, dais ein pl^z- 
Hches schnelles Fallen des Barometers aaf die Annaherang ^nes Wir- 
bdistarmes deatet. 

Die Bahnlinie des Orkans theilt die Flache der £rde, fiber w^ 
dm* der Wind im Wirbel kreist^ in rwei Hallten, in denen sich der 
Wind fur einen stationaren Pankt Terschieden dreht, im rediten ') 
Halbkreise beider Hemispharen namHch mit der Sonne N. O. S. W. N^ 
in dem linken gegen die Sonne N. W. S. O. N. Der Seemann mals 
daher daraof achten, sobald er aberfaaapl dazu geswongen ist, das 
Sduff aber den richtigen Bag beizadreben, and dies ist defjenigey 
welcher beim Umlaafen des Windes dem Scbiffe olaobt ansnlinren, 
am wieder an den Wind xa kommen. Dies worde in dm rediten 
Halbkreisen der Bac^bordsbag (Steaerbordshalsen za, bei NNO.-W^id, 
Coors des Sdiifies XW.), in den linken HalUoreiBen der Steserbords- 
bng sein (Ba^bordshalsen za, bei ONO.-Wind, Gmits dea Sdiiffies 
SO.). Hatte das Sdiiff in den betrdiendm Halbkreiaen die entg^en-* 
geaetzten Halsen za, so worde es beim Umlanfen des Windes at^dkn 
massen« am wieder beim Winde zq B^en, in der ZwiM^eazeit aber 
mk batmen Baaen, wenn Tor Topp and TakeL Brediseai widentanda- 
1q8 ao;^esetzt. sidi in einer aofserst gefiUulidien LMfft befinden. 

Zielil laan femer dordi das Centnun des Wirbds aaf die Bahn- 
fiaie erne snikredite Linie, so tlieih man die bciden Halbkieise in 
Tier Qsadranten. and es ist kidit finwwbuL. dafe tqb den beidm Tor 
dem Beobaditer im ^Atd^Huikte fiegesdea dcrjeaige der 




U m£ 4as Didn mi T«ik bei 

Z^: Scki«-H*«ka. TiMr-Sce, 1S44 

1S4€ 3.15: Bk^ftvdk. Bu tw Boh 

OcM^ 1»4€ t.M; ni —il laM 

18St UMi ScMT Ami. C^m <yw, lt4€ 

Sc^Cw. CUm<S««. 1S«9 1.S5; Fitt Lmb, lbvk», 

Idsr l.S«. (Pi44Ust*m, An J^«* ^ 233.) 
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sein wird, in welchem der Wind auf die Bakn des Oricafis euweht, 
alBO auf der nordlichen Erdh&lfte der rechte, auf der slldlichen dage- 
gen der liake; denn bier kann man sidi nicht wie in den beiden an- 
deren vor dem Win^ steuemd vom Centrum entfemen. Es bleibt dar 
her dem Scbiffe niebts anderes nbrig, als uber den riditigen Bag bei- 
zndrehen, in der nordlichen Erdhalfte fiber Backbords-, in der sudlicben 
fiber Steuerbordsbug. Befindet sich indefs das Schiff in einer Gegend, 
in der man fiber die Richtong der Bahn des Wirbelsturmes ziemlich 
sicher ist, und ninmit es, der Windesri<^tung beim Beginn des Stnr- 
mes gemafis, eine solche Stelle im gefahrlidisten Quadranten ein, dafe 
das Gentituti des Orkans in nnr geringer Entfemnog an ihm vorfiber- 
streifen mfifste, so wird es keine groTsere Gefahr laufen, wenn es, viM* 
dem Winde stenernd, die Bahn des Orkans kreozt und sich dann auf 
demselben Course von ihr entfemt, als wenn es beigedreht liegen 
Uiebe. 

Im Hnken Quadranten der nordlichen, dem rechten der sfidlichen 
Erdhalfte wird man sich vor dem Winde vom Centrum entfemen kon- 
nen. Sollte aber die Heftigkeit des Sturmes das Lenssen nicht ge- 
statten, oder ist man von der centriJen Bahnlinie so weit entfemt, 
dafe man nichts zu furchten hat, und wfirde durdi das Lenssen zu wmt 
von seinem Course abgebracht, so kann man in der nordlichen Erd- 
halfte fiber Steuerbordsbug, in der sfidlichen fiber Backbordsbug bei- 
dreh^i* 

Die beiden hinteren Quadranten sind die ung^i&hrlichsten, wdl 
sich das Centrum des Wirbels dann schon von selbst von den hier 
befindlichen Schiffen entfemt. 

Die Wirbelstfirme schreiten im atlantischen Ocean innerhalb der 
heifsen Zone in der Kegel von SO. nach NW. fort. Dreht sidhi sAbo 
der Wind von ONO. durdi O. nach OSO. u. s. w., so ist das Schiff 
auf der rechten, d. h. Nordostseite des Wirbels, und mfifste eigentlich 
NO. steuern, um sich von der Bahn des Orkans zu entfemen. Da 
dies aber immoglich, so dreht es fiber Backbordsbug bei, liegt also 
nach einander N., NNO., NO. u. s. w. an. 

Stfirmt der Wind far ein beigedreht liegendes Schiff stetig aus 
NO. mit stai^ fallendem Barometer, so kann man sicher darauf rech- 
nen, dicht an der Bahnlinie des von SO. heranrfickenden Orkan-Cen- 
trums zu sein, und der Orkan wfire nach der Windstille aus SW. mit 
sdmell steigendem Barometer zu erwarten. In diesem Falle mufs das 
Schiff jedenfalls vor dem Winde nach SW. steuera und wird bei we- 
niger schnell faUendem Barometer bald eine Drehung des Windes nach 
N. erfahren, mufs seinen sfidlichen Cours aber noch ISngere Zeit bei- 
b^ahen. 
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Drebt akh der Wind g^;eD die Sonne von NNO. dnrcfa N. nadi 
NNW. a. 8. w., so beftndet mh das S^iff aof der linken, d. h. Sid- 
westseite des von SO. nach NW. hinsiehenden Wirbelsturmes und mnfe 
nach SW. steuern, oder wenn dies aas irgend einem Grande nnmog- 
lich sein soUte, uber Steaerbordsbng beidrehen, nnd wird in diesem 
Falle hinter einander O., ONO., NO. u. s. w. anli^;en. 

In nachstehender Tafel sind sum Gebrauche des Seemanns for 
jede in dem gefSbrlichsten Qnadranten auf der nordlichen Erdbfilfte 
▼orkommende Windesriebtnng die ricfatigen Lagen des Scbiffes oder 
die zu stenemden Course gegeben, docb findet man auch, wie ersidit- 
lich, die ubrigen Quadranten darin vertreten. No. 1 bis 17 beseiclmen 
alle Winde, die bei den swiscben den Himmelsgegenden NO. — SW. 
nnd SO. — NW. fortsdireitenden Typboonen dem Scbiffe besonders 
gefShrlicfa werden konnen, No. 5 bis 17 die westindisdien Sttirme inr 
nerbalb der heifsen Zone, No. 9 bis 22 ihren Verlauf von den Wende^ 
kreisen bis zur ungeffihren Breite der Bermudas, No. 15 bis 25 den 
weiteren Yerlauf in der gemfifsigten Zone. 

Die Windzeicben der zweiten Spalte sind die borizontalen Tas- 
genten des Wirbels, also die Riditong des Windes da, wo der Storm 
beginnt, die der dritten Spalte die Weltgegend, nacb wdcber bin in 
Bexiebong auf das Sehiff das Centrum liegt, die fonfte Spalte giebt die 
Lage oder den Cours des Sdiiffes an, wenn siob der Wind drebt, wie 
die vierte Spalte angiebt, dasselbe gilt fur die sechste und siebenle 
Spalte, die sich auf die geflttirlidiste Seite des Wirbels besieben '). 



') James Sedgwick, The true principle of the law of storms pri»eUcally 
arranged for both hemispheres, London 1854. 8., und Remarks on revolving storms 
published by order of the Lords Commissioners of the Admiralty, London 1858. 8. 
Fttr die Uebertragung dieser Begeln m die gebrliachlicheQ deotschen seemtoniseheii 
Ansdrttcke bin ich Herm Quaas yerpflichtet. 
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Im Sddost- Passat sebeinen Wirbektfirme seltener. Dr^t sieh die 
Windfalme init fallendem Barometer von SSO. durch S. SSW. SW. 
nath NW. u. s. w., so ist das Sduff auf der Nordwest- oder rediten 
Seite eines von NO. nach SW. fortschreitenden Wirbels, mufe also 
nach NW. stenem oder uber Backbordsbag beidrehen. FfiUt das Baro- 
meter mit stormisch bleibendem SO., so befindet sich das Schiff in der 
€kgend der Bahnlinie des heranrfidcenden Centrums. Nach der Wind- 
Stille stormt dann der Wind aus NW. mit steigendem Barometer. In 
diesem Falle mu£3 das Sclnff nach NW. steuem, wird nach kurzer 
2«eit eine Drehong des Windes nach S. erfi^iren, mats seinen ndid- 
lichen Gours indels nodi lange beibehalten. Dr^t sich der Wind hin- 
gegen von O. dnrdi ONO. NO. nach NW., so befindet sidi das SctdS 
auf der Sudost- oder linken Seite des von NO. nadi SW. fortrficken- 
den Centrums in dem gef&hrlidisten Quadranten, kann idso nur fiber 
Steuerbordsbug beidrehen. 

In entsprechender Weise f(Af^ dann f&r diese Gebiete nacbstehende 
I^fel: 
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Hierbei ist noch su bemerken, dafe die Aendenmg der Windes^ 
richtang innerhalb des Wirbels far einen dort befindHchen stationfiren 
Ponkt gilt, in manchen F&Uen aber darch eine bedeatende eigene Be- 
wtgOBg gerade in die entgegengesetzte verkebri wird, die sie nacb 
der Stelking des Sehififes in einem der bdden Oikaii-Han^reiae sein 
soUte, Oder wenigstens sehr modificBrt wird. Ersteres wird in dem 
gefiihriicbsten Qaadranten stets der FaU sein, wenn ein SdilS* vor dem 
Storme lenssend eben so viel Fahrt laoft, oder vieU^cht nsebr als der 
Oikan fortscbreitet. Das Scbiff befinde sicb z. B. in der Mitte des 
awisdien NW. and NO. einges<^iossenen Qaadrantai eines aof der 
Bdrdtichen Erdbilfte von SO. nadi NW. mit der Gescbwiad^eit Ton 
10' per Stande YorrudLenden Orkans von 300' Dordunesser. £s bat 
also beim Beginn des Stoimes Ostwind, der fnr einen slali<»ifiren Ponkt 
ifli rediten HalUreise nadi S. nmlanfen 8<dlte. 

For ein vor dem Winde 10' per Stande s^dndes Scbiff aber 
wird sicb der Wind mit stark faUendem Barometo- in den ersten 12 
Stonden nacb NO. dreben, bieraof, nacbdem bei diesem Winde die 
Babn des Orkans aberscbritten^ wird er in den nadisten 7 Stnnd^i 
admeflfflr nm den balben Ckonpals nadi SW. iMjfen. Zwisdi^ ^r 15. 
and 16. Stonde wird der Barometer bei Nordweststnrm seinen medN;^- 
sten Stand eireicben, da man dann nor circa 30' Tom Centrom ent- 
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fernt sein wird. Zwisdien der 18. and 19. Stande durchsdineidet man 
zwax zweiten Male, aber dieamal hinter dem Centrum, die Bahnlinie, 
und der Oikan endet nach circa 30 Stunde mit einem Sndwinde. 

Befilnde sich das Schiff beim Beginn des Stnrmes an derselben 
Stelle, der Orkan selbst aber scbritte mit 1-^mal der Schnelligkeit des 
Schiffes, also 15' per Stunde vorwfirts, so wird das Schiff in den er- 
sten 10 Stunden einen stets heitiger werdenden Oststurm bei stark 
fallendem Barometer bebalten ; in den nfichsten vier Stunden wird sich 
der Wind normal nach SO. drehen und aus dieser Richtung bei tief- 
stem Barometerstande am heftigsten wehen. Der Orkan wird nach 
drca 28 Stunden, nachdem in den letzten 10 Stunden ununterbrochen 
Sudwind gewesen, enden und das Schiff zwischen der 14. und 15. 
Stunde sich dem Centrum bis auf 10' bis 15' genfihert haben. 

Ein beigedrehtes Schiff, selbst wenn man I|' bis 2' Drift per 
Stunde redmet, wird die Drehung des Windes stets normal haben, 
d. h. wie sie nach den oben angegebenen Regeln im rechten oder lin- 
ken Halbkreise sein soil, und es ist daher, wenn man sich in einem 
von diesen Wirbelsturmen hlUifig heimgesuchten Meerestheile befindet, 
und aus den Anzeidien der Witterung einen Orkan vermuthet, nidit 
dringend genug zu em^ehlen, erst beizudrehen, bis man sich uber 
seine Position im Orkan versichert hat, und dann erst entweder seinen 
vorherigen Cours wieder einzuhalten, oder einen anderen passenden zu 
wahlen, oder uber den richtigen Bug beizudrehen. 

Was die Zeit betrifft, zu weldbier in den versehiedenen Theilen 
der heifsen Zone die Sturme haupts&chlich zu erwarten, so kann man 
im AUgemeinen sagen, dais sie in der jahrlichen Periode bei hochstem 
Sonnenstande erfolgen, und zwar ihr Maximum am Ende dieser Pe- 
riode erreichen, daher in Westindien und dem Chinesischen Meere im 
September, im Sudindisdien Ocean und bei Mauritius im Februar und 
M£rz, wahrend in der Bai von Bengalen die eigentlichen Wendemo- 
nate der beiden Monsoons, also Mai und October, die Maxima der 
Haufi^eit zu bezeichnen scheinen. AuTser dem fruher mitgetheHten 
Zahlwerthe geht dies aus folgender von Piddington ') gegebenen 
Tafel hervor: 

») Hom Book p, J60. 
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Hierbei ist noch zu bemerken, dafs die Aenderung der Windes- 
ricbtang innerbalb des Wirbels fur einen dort befindlicben stadonfiren 
Punkt gilt, in mancben Fallen aber durcb eine bedeutende eigene Be- 
wegimg gerade in die entgegengesetzte verkebrt yvird^ die sie nach 
der Stellting des Sebiffee in einem der beiden Orkan-Halbkreise sein 
soUte, Oder wenigstens sebr modificirt wird. Ersteres wird in dem 
gefiB.brlicbsten Quadranten stets der FaU sein, wenn ein Scbiff vor dem 
Sturme lenssend eben so viel Fabrt l&aft, oder vielleicbt mebr als der 
Oikan fortscbreitet. Das Scbiff befinde sicb x, B. in der Mitte des 
swisdien NW. und NO. eingescMossenen Quadranten eines auf der 
n5rdlicben Erdb&lfte von SO. nadi NW. mit der Geschwiadi|^eit von 
10' per Stunde vorruckenden Orkans von 300' Durcbmesser. £s hat 
also beim Beginn des Stunnes Ostwind, der f6r einen stationfiren Punkt 
im recbten Halbkreise nach S. umlaufen sollte. 

Fur ein vor dem Winde 10' per Stunde segelndes Schiff aber 
wird sicb der Wind mit stark fallendem Barometer in den ersten 12 
Stunden nach NO. dreben, bierauf, nacbdem bei diesem Winde die 
Bahn des Orkans uberscbritten, wird er in den nficbsten 7 Stunden 
•dmeller urn den halben Compafs nach. SW. laufen. Zwischen der 1 5. 
und 16. Stunde wird der Barometer bei Nordweststurm seinen niedrig- 
sten Stand erreicben, da man dann nur circa 30' vom Centrum ent- 
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femt sein wird. Zwischeii der 18. und 19. Stunde durchsdmeidet man 
zum zweiten Male, aber diesmal hinter dem Centrum, die Bahnlinie, 
und der Orkan endet nach circa 30 Stunde mit einem Sudwinde. 

BefUpde sich das SchilF beim Beginn des Sturmes an derselben 
Stelle, der Orkan selbst aber schritte mit l^mal der Schnelligkeit des 
Schiffes, also 15' per Stunde vorwfirts, so wird das Schiff in den er- 
sten 10 Stunden einen stets heftiger werdenden Oststurm bei stark 
fallendem Barometer behalten ; in den n&chsten vier Stunden wird sich 
der Wind normal nach §0. drehen und aus dieser Richtung bei tief- 
stem Barometerstande am heftigsten wehen. Der Orkan wird nach 
circa 28 Stunden, nachdem in den letzten 10 Stunden ununterbrochen 
Sudwind gewesen, enden und das Schiff zwisehen der 14. und 15. 
Stunde sich dem Centrum bis auf 10' bis 15' genahert haben. 

Ein beigedrehtes Schiff, selbst wenn man 1|' bis 2' Drift per 
Stunde rechnet, wird die Drehung des Windes stets normal haben, 
d. h. wie sie nach den oben angegebenen Regeln im rechten oder lin- 
ken Halbkreise sein soil, und es ist daher, wenn man sich in eiikem 
von diesen Wirbelsturmen haufig heimgesuchten Meerestheile befindet, 
und aus den Anzeichen der Witterung einen Orkan vermuthet, nicht 
dvingend genug zu empfehlen, erst beizudrehen, bis man sich uber 
seine Position im Orkan versichert hat, und dann erst entweder seinen 
vorherigen Cours wieder einzuhalten, oder einen anderen passenden zu 
wShlen, oder uber den richtigen Bug beizudrehen. 

Was die Zeit betrifft, zu welcher in den verschiedenen Theilen 
der heifsen Zone die Sturme haupts§.chlich zu erwarten, so kann man 
im Allgemeinen sagen, daljs sie in der jahrlichen Periode bei hochstem 
Sonnenstande erfolgen, und zwar ihr Maximum am Ende dieser Pe- 
riode erreichen, daher in Westindien und dem Chinesischen Meere im 
September, im Sudindischen Ocean und bei Mauritius im Februar und 
Mfirz, wahrend in der Bai von Bengalen die eigentlichen Wendemo- 
nate der beiden Monsoons, also Mai und October, die Maxima der 
Haufigkeit zu bezeichnen scheinen. Aufser dem friiher mitgetheilten 
Zahlwerthe geht dies aus folgender von Piddington *) gegebenen 
Tafel hervor: 

*) J7of» Booh p. «60. 
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Dafs auf der sudlichen Erdh&lfte die Sturme in der gemfifisigten 
Zone mehr den Gharakter der Gales als der Cyclone haben, daf&- 
spricht, dafs die uberwiegende YeWlnderung derBichtung dem Drehungs- 
gesetz entspricht. In den Onder^oekingen met den Zeethermometer pag. 
109 heifst es nfimlich: De loop der winden in de stormen «5, op toei- 
nige mUonderingen na, van ket Norden door het Wesien naar hei ZZ- 
Westen. Stormen^ die uit het ZZO, een aanvang nemen^ ^ijfn Umgduri* 
ger en eeranderen weinig in rigtmg, 

Bei alien Winden steht auch auf der sudlichen Erdhlllfte das Bare- 
meter, wenn es sturmt, niedriger, als wenn dies nicht der Fall ist, 
wie folgende Tafel zeigt in Millimetem: 
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Dem Aequatorialstrom gehoren also auch hier die niedrigsten 
St&nde an, dem Polarstrom ein viel unerheblicheres Sinken. 
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Gew5hnHehe Tornados und Gewkter treten aaf jeder Erdhfifle 
in der heifsen Zone cu der Zeit ein, wo die Sonne uber dieser ver- 
weilt, also in nnserem Sommer in der nordlichen, in nnserem Winter 
in der sudlichen. Auch die Hnrrieanes treten in Form von Gewitter- 
Ibrmation auf, d. h. sind mit heftigem Niederschlag und starker elek- 
trisdier Explosion begleitet. Der Anblick des Himmels bei einem 
sieh annS,hemden Wirbelstorm ist charakterisirt durch das Anfthfirraen 
ilire Form sdmell findemder Wolken und oft in der Feme durch eine 
Wolkenbank von aul^Kerordentlieher Dunkelheit. 

Auf dem Lande nehmen die Tromben in bestinmiten Gegenden 
die eigenthumliche Gestalt der Staubwirbel an, welche Baddeley 
(^Whirlwind and Duststorms of India illustrated by numerous diagrams 
and sketches from nature^ sehr lebendig beschrieben hat. Die durch 
die Reibung des Sandes erregte EldLtridtAt ist dabei so grofs, dafs 
Baddeley an einem isolirten Draht nicht nur lebhafte Funken, son- 
dem continnirliche elektrische Enlladungen enthielt. 

Was die Bewegungen der Meereswellen betrifft, so gehen diese 
bei einem Wirbelsturm vom Centrum aus nadi Richtungen, die je 
w^ter vom Centrum sidi stets desto weniger von einer radialen un- 
terscheiden, bewegen sich also vom Mittelpunkt des Wirbels nach der 
Peripherie desselben in einer im Sinne der Drehung desselben etwas 
vcHTgeneigten Richtung, worauf besonders Re id aufinerksam gemacht 
fa»t Daher untersdbeiden sidi die drei fruher nihher betra<^teten Arten 
der Sturme auf folgende Weise: 

1) bei einem Wirbelsturm bewegen sich die Wellen, je femer vom 
Mittelpunkt, desto senkrechter auf die Richtung des Windes, 

2) bei einem heftigen Sturme in der Richtung desselben, 

3) bei dnem Stauwinde entgegengesetzt der Richtung des Windes; 
die Seeleute sagen dann, dafs zwei Winde mit einander fechten. 

Alles bisher Angefohrte gilt nur von der heifsen Zone im eigent- 
Hehen Sinne, nicht von den &u(seren Gr^nzen des Passats, die wie die 
Gegend der Windstillen mit der Sonne herauf- und herunterrucken. 
Die heifiie Zone wird daher, abgesdien von den Gegenden, wo die 
Monsoons herrschen, von einem Gurtel eingefafst, welchen man die 
subtropisi^e Zone genannt hat, wo Windstillen h&ufig. Diese wind- 
•tille Gkgend bildet den reinen Gegensatz zu der in der N&be des 
Aequators. Am Aequator steigt die Luft auf, an den Wendekreioen 
snikt sie herab. Hier st^it das Barometer hoch, dort niedrig. In der 
subtropischen Gegend ftdlen die Regen bei niedrigstem Sonnen6tand«, 
in der Gegend der Windstillen bei hochstem. Hier wehen die Winde 
eiiMiaider entgegen, an den Wend^reisen von diesen ab nach entgegen- 
gteetelMi RiehtangeD. Der tslbiroplseheii Zone gefa&ren die Orte an, 
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welehe bei hSchstem Sonnenstande in den rfickw&rts vertftngerten Pas- 
eat au^enommen smd, bei niedrigem aas ihm heraostreten. Diese Yer- 
l&ngerung rackw&-ts tritt am grofsartigsten anf, wo eine mSchtige 
Wufite, wie in Nord-Afrika, die heifse Zone nnverhfihnifiimfifsig na<^ 
Norden verl&ngert. Daher henwAen im Sommer im mittellfindi8<^en 
Meere nordlicbe Winde unter dem Namen Tramontane vor, wfihrend 
der Scirocco als herabgesankener oberer Passat im Winter das eat- 
sdiiedene Uebergewicht erh&k, daher findet der Schifier an der Ost- 
seite des atlantischen Oceans den Beginn des Passats ndrdlicher als 
anf der Westseite desselben. 



2. Gegend der Monsoons. 

In den Sommermonaten herrscht anf der sfidfichen Erdkfilflte in 
der heifsen Zone im indischen Ocean der SSdostpassat, im nordlicben 
Theile derselben der Sfidwestmonsoon. 

In den Wintermonaten dort der Nordwestmonsoon, hier der Nord- 
ostpassat. 

Im Gegensatz zu jenen heifst der Nordostpassat daher Nordost- 
monsoon, der Sudostpassat Sddostmonsoon. 

Im Fruhling und Herbst in den sogenannten Wendemonaten heir- 
schen Windstillen; an der Euste in der tfiglichen Periode Land- and 
Seewinde. Das Umsetzen des einen Monsoon in den entgegengesetzten 
geschieht hSufig durch einen Sturm, „das Ausbrechen des Monsoon**. 

Der Sudwestmonsoon greift anf der n6rdlichen Erdhll^ viel wei- 
ter nach Norden (bis 30* Breite) als der Nordwestmonsoon auf der 
Sadh&lfte, aber an der afrikanischen Kuste anch weit hinab. 

Die Regenzeit ist wie im Passat bei b<^em Sonnenstande also 
anf der nordlicben HUlfte wlihrend des Sfidwestmonsoons, auf der sud- 
Hehen wahrend des Norwestmonsoons. 

Der Barometerstand unterscheidet sich aber dadurch, dafs wSh- 
rend im Passat derselbe in der jShriichen Periode nahe gleich bleibt, 
er in dem Gebiet der Monsoons sidi periodisch &ndert; wfifarend des 
Sudwestmonsoons steht besonders in den ndrdHdbien Gegenden der 
hetfsen Zone das Barometer mehrere Linien tiefer als mi Winter, 
ebenso auf der sudlichen ErdhaHte tiefer wahrend des Nordwestmon- 
soons ais zur Zeit des Sudostmonsoons. 

Am Aeqnator verschwindet dieisie jahrliche Yerftndening des Baro- 
meters fast, als Uebergang jener entgegengesetcten Bew^angen in 
einander. 

Die Wirbelbewegongen der Slurme des dimesischen and indiai^n 
Meeres sind nbereiitstimmend mit ^.e^ai entsprei^iiraider Bi?dii»B dor 
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O. nach W., als von SO. nach NW. Mb wesentlidier U&teraehkd 
zeigt sich darin^ dafe im Gebiet der Monsooas die St&rme audi aaf 
der sudlichen Erdh&lfte mit iioliieTSter Hef^gkeit auftreten. 

Die- DrdbuBg der WindCahne ist bed den Tyfoons, obgleich die 
wirbelnde Bewegung der Laft selbst eine ganz bestimmte (entg^en- 
gesetzt der Bewegung eines Uhrzeigers), doch wegen der wechsebiden 
Kichtung, in welcher das Centrum moglicher Weise fortschreitet, daher 
eine weniger bestimmte als bei den westindischen Stdrmen. Sie treten 
wlUirend des Sudwestmonsoons ein, hier bis Novemb^ und sind im 
September am haufigsten. 

Geht der Tyfoon von NO* na<^ SW., so ist auf der Nordwest- 
seite der Bahnlinie die Drebung N. NO. O., also mit der Sotme, auf 
der Sudostseite WNW. SW. SSO., also gegen die Sonne. 

An der Sudkuste von China in der Regei N. NO.- O. SO., da die 
Tyfoons von O. nach W. im SUden bei ihr vorbeistrei^n. 

Nach Tbom treten im sudindiscben Ocean diese Sturme nur ein, 
wenn der Nordwestmonsoon zwisdien dem Aequator und der Breite 
v<Mi 10" bis 12' S. vorberrscbt, und vorzuglieb dann, wenn die. Sonne 
vom Wendekreise des Steinboeks zuruokkehrt. 

Die Wirbelsturme bilden sich in der Regel in dem ^die Verander- 
lichen^ genannten Baume zwis<^en dem Sudostpassat und dem Nord* 
westaoonaoMi. 

Die wirbelnde Bewe^^g erfolgt von O. durch S. nach W. und 
N. Ihre Inten^t&t nimmt ununterbrodien nach dem Centrum des Wir- 
bels zu. In der Mitte desseiben ist eine vollkommene Windstille und 
die groiste Hefdgkeit des Sturmes an der unsiittelbaren auTseren Gr^ize 
dieses windstillen Raumes. Bei der Bildung des Sturmes ist die wind* 
stille Stelle am ausgedehntesten. Wird die wirbelnde Bewegung hefr 
tiger, so verengert sich die ^Ue zu einem Durdunesser von 10 bis 
15 engL Meilen. 

Das Fort8chi«iten des Wirbels betrigt bis 20* S. Br. etw« 200 
bis 220 Meilen inn^alb 24 Stunden. Yon da bin nimmt sie ab bis 
zur ftufeeren Orenze des Sudostpassats. 

Die Bichtung des Fortschreitens ist von 10® S. Br. in der NShe 
des indisdi^i Axchip^ an bis zu 26* oder 30* S. Br. an der Oatr 
kuste von Afrika zuerst WSW., dann SWzS., sdOi^fslich SSW. 

Heftige Regen herrschen auf dem ganzen Gebiete des Wirbel* 
sturmes, in grofserer Ausdehnung aber vor demselben, als hinter ihm. 
Das Aussehen der dunkeln ungebrochenen Wolken ist bleiferben, wenn 
das Centrum sich nahert. 
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Bldctriso^ Egpl arf oam treten Sberwiegend saf der dem Aequa- 
tor zngefwendeten Sehe desselben hervor. 

Jeden solchen Sturm begleitet else miregdiiiiiftig bewegte See aof 
eine Entfemimg tou 300 bis 400 Meilen. 

Das Barometer f&Ut stariL mit der Ann£henmg an die Mitte des 
Wirbels, der niedrigste Stand sdieint etwas vor derselben zn li^pm. 

3. Nordliche gem&fsigte Zone. 

In den ^meteorologischen Untersuchnngen 1837. 8.^ habe ich aus- 
fubrlich erortert, dafs das Bezeichnende des Elima's der gemliisigten 
Zone das abwecbselnde Yorfaerrsdien and gegensehige YerdrSngen 
zweier Luitstrome ist, von denen der eine von den Pcdargegenden 
nacb dem Aequator stromt, der andere in entgegengesetzter Riehtimg 
d. h. von dem Aequator nacb den Polen , und in den „ nicht periodi- 
scben Aenderungen der Temperaturvertbeilung auf der OberfllU^ der 
Erde. 6 Tbeile. 1840 bis 1859. 4.**, sowie in der ^Darstellung der 
W&rmeerscbeinungen durcb funft&gige Mittel^ dann nacbgewiesen, dafs 
diese entgegengesetzt gericbteten Str5me gleicbzeitig neben einander 
liegen. Hier kann also weder von einer constanten Windesricbtong 
die Rede sein, wie in der Passatzone, nocb von einer periodiscb sicb 
todemden, wie in dem Gebiet der Monsoons, sondem nur von einer 
mittleren. Diese fallt in der nordlicben gemltlsigten Tjone auf SW. * ), 
in der sudlicben auf NW., da die Aequatorialstrome uberwiegen nber 
die polaren. In Europa ist diese westlicbe Ricbtung im Winter sud- 
licber als im Sommer, in Amerika im Winter nordlicber als im Som-* 
mer, und diese Yerbliltnisse geben im atlantiscben Oeean allmSblicb in 
einander uber. Heftige Sturme treten bier weniger im Sommer auf, 
ids in den eigentiidien Wintermonaten und im mitteMndisdien Meere 
in den Uebergang beider Jabreszeiten in einander, wesbalb m% daher 
Aequinoctialsturme beifsen. Die Sturme sind entweder stetige Winde, 
^Gales", welcbe die Windfabne mit der Sonne dreben, aber nur durch 
verb&ltnifsmfifsig geringere Bogen, oder umgebogene Wirbelsturme der 
beifsen Zone, welcbe, sowie sie die Suisere Grenze derselben fiber- 
sdireiten, in der nordlicben gemSfsigten Zone von SW. nacb NO. 
geben, in der sudlicben von NW. nacb SO.; femer Strome, die ein- 
ander entgegenwirkend einander zuerst stauen, dann zurudc werfen, 
eodMcb Sturme durcb seitliebes plotzlicbes Bindringen eines kalten 

') Eine merkwUrdige Ausnahme bildet das Steppengebiet des sttdlichen RuTs- 
lands, ttber -welchem die mitUere Windesrichtung von der NordkUste des kaspischen 
Meeres bis zn der des schwarzen Meeres nnd ttber diese hinans in die Steppe hib*- 
ein naoh den Untersnchnngen von Wesselovski eine silddstliche ist. 
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PolantroB^A in ^en wuitm&i fiquatorialeii, l&r wekhe FfiUe beseieh- 
nende Beispiele erortert warden. In der jfihrlichen Periode ist daher 
das Barometer wfider oonstant noch peiiodisdi verfindert, sondern im 
Auf- and Absehwanken, and swar dies im Winter grolser als im 
S<»mner. Das gegenseitige Yerdr&ngen der Stroane folgt darch eine 
Drehang mit der Sonne, ^o S* W. N. O. 8. in der nordlichen, S. O. 
N. W. S. in der sudlichen gemfilisigten Zone. Daraas ergeben sioh 
folgende allgemeine Regeln for die Bewegangen der meteorologiscben 
Instromente uberbaupt 

Da der sadliche Strom warm, feucht and leicht ist, der nordliohe 
kaU, trocken and scbwer, so ergeben sich anmittelbar folgende Regeln 
far das Yerdrangen, wobei noch das za berucksiditigen ist, dafs d^ 
kalte Polarstrom als schwerer zaerst in die anteren Schichten der 
Atmosph&re einfallt, der warme leichtere hingeg^i fruher in den h5he- 
ren Schichten bereits herrscht, ehe er unten wahrgenommen wird. Die 
Yeranderangen aaf der Westseite sind daher ndt den Bewegangen des 
Barometers gleichzeitig, w£hrend bei den Yedmderangen der Ostseite 
die Anzeigen des Barometers den eintretenden Niederschliigen mehr 
Torhergehen. Geht der Wind Ton Sud darch West nach Nord, so 
steigt das Barometer ndt abnehmender W&rme. Dichte Sdmeegestober 
im Winter, Graapelschaaer im Fruhling, ansere meisten Sommerge- 
witter, nach wdchen die Laft sich stark abkohlt, sind das Bezeich^ 
nende dieses Ueberganges. Geht der Wind yon N. nach NO., so folgt 
heiteres Wetter, die Laft wird trocken bei hohem Barometerstande, 
and im Winter folgt aof diese Schneegestober strenge Eldte bei sehr 
dnrdbsichtiger Laft. Beginnt dann das Barometer zu faUen, so triibt 
neh, wfihrend der Wind Ost wird, der vorher tiefblaae Himmel all- 
m&hlich za weiMiohem Ueberzug, der nan faliende Sdinee kommt von 
dem bereits oben eingetretenen Sadwind. Bei schnellem Fsdlen wird 
^ser Schnee Begen, es erfolgt Thaawetter, wenn der Wind durch 
Sddost and Sod weiter bis Sadwest geht '}• 

Der UebergMig aas dem heitem Himmel in den bedediLten erfolgt 
in der Regel darch feine CirrasstreHen, die sich allm&hlich in Cirro- 
stratus umwandeln and die gleichformige Bedeckang einleiten. Diese 
Cirras sind der von anten gesehene, in der Hohe bereits eingetretene 



') Die erste Andentong dieses Ueberganges finde ich in Drebbel „de natura 
elementarum** 1621: Wenn wir im Sommer einen dicken Nebel safsteigen sehen nicht 
weit von SUdwest, so yermnthen und erfahren wir auch, dafs bald hemach ein Sttd- 
west, dann ein W., NW., imd endlich ein NNO. wehet. Da siehst aucb, wamm in 
Holland und den angrenzenden Lilndem der O. oder SO. ein so heftiges und anhal- 
tendes Regenwetter mit sich bcingt. Die Ursaohen aller dieser Begebenheiten kdnnte 
ich aus natOrlichen Grttnden gar leicht darthun. 



806 

AequatoruUstrcMB, weldaer aeinen Weg dnrdi die begmneiide TVObiuig 
beseichnet Der aos dem luftfiSrmigen ZuBtande henrOTtreteade Wasser- 
dampf nimmt daan aimiittelbar die feste Form an. Diese hoheren Wol- 
ken bestehen daher nicht aus Nebelbl&ftchen, Bondent aus feinen Sis- 
nadeln, welcbe durdi Brechung des Lichtes zu den grofseren H^en 
lun Sonne and Mond, den sogenannten Ringen, Nebenmonden and 
Nebensonnen, Yeranlassung geben. Diese sind daher mit fallendem 
Barometer ein fast ontro^ches Kennzeichen eintretenden fem^ten 
Wetters ' ). Es ist eine Folge der Projection auf das Himmelsgew^olbe, 
dafe ons die langen parallelen Streifen des C^rrostratus als groise Kreise 
erseheinen, welcbe von einem bestinuaten Ponkte des Horizonts ans- 
ztigeben scheinen and sich am entgegengesetzten wieder vereinigen. 
Yon dieser scheinbaren Erummang des Cirras anterscheidet sich die 
seitliche federartige Ausschweifong desselben, welcbe zeigt, dafs der 
obere Wind yon wenig stetiger Bichtung ist. Solche Cirras deuten 
daher weniger aaf Begen, als weithin geradHnig fortlaafende. Ebenso 
veib&lt sich eine andere Modification des CirruB. Da mit zanehn^n- 
der Tageswfirme die sich erwiumende Laft aufsteigt, so erreicht bei 
hoher Temperatur dieser aafsteigende Luftstrom mitunter die in der 
Hohe befindlichen Cirras, die sich datm za kleinen Cumulis zosammen- 
bsdlen, welcbe onter dem Namen Schafchen, Lammergewolk in Sud- 
Deutschland, als brebis in Frankreich bekannt sind, von den Bdm^!ii 
ioeUera lanae genannt warden, die aber Howard als Cirrocamali be* 
zeichnet Im sadlichen Earopa soUen sie aaf Begen deaten, was nach 
meinen Erfahrungen far das nordliche Deiitschland nicht richtig ist. 

Bei trockner warmer Luft verwischen sich die Umrisse entfemter 
GegenstHnde dardi den die Loft erfollenden Staub, wahrend die Sonne 
einen rothlichen Schein annimmt Tritt nach lange anhaltender Trodcen- 
heit bei ostlichen and nordlichen Winden im Sommer ein feachter Wind 
ein, so verdiditet sich der Wasserdampf zaerst an dem in der Luft 
enthaltenen Staabe, der dann schwer werdend za Boden sinkt In G^ 
birgsgegenden erseheinen dann die Berge aaffsdlend nahe in der s6 
dorchsichtig gewordenen Atmosphare and man hort die WasserfiUle 
st&i^r raaschen. Dies gilt als ein antraglidier Yorbote des Regens. 

Da die Westseite die Regenseite, so ist ein klfu*er Sonnenonter- 
gang ein Beweis, dafs von daher zunachst kein Niederschlag zu er- 
warten. Daher gilt er fur ein Zeichen klaren Wetters. 



') The hollow winds begin to blow, 

The clouds look black, the glass is loWf 
Last night the sun went ptde to bed. 
The moon in halos hid Iter headi 
Twill surely roiin — 
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AbeiMte, wenn der M&teigeode Loftdtrom aofhdrt, sinkeii die Wol- 
ken und losen sich in den unteren wfinneren Schicfaten aaf. Diea be- 
^weiBt nickts fur den folgenden Tag. Daher h^ist es im Altfranxdai- 
sdi^n: 

Temps, qui se fait beau la nuity 
Dure pen quand le jour luiu 

Lst die Loft sehr feucht, so erregt das Gefuhl der gehemmten Yer- 
dunstung in uns die onbehagliche Yorstellung, die wir durch das W<ut 
^drudcende Luft^ bezeichnen. Die directe Wirkung der Sonnenstrah- 
len wird dann um so fuhlbarer, man sagt dann: „die Sonne sticht^. 

Dringt der Sudwind der Hohe im Winter schnell ein, so regnet 
es bereits in der Hohe, es fallen kleine durchsichtige Biskomer, d. h. 
im Fallen gefrorener Begen, man sagt dann, es f&Ut Glatteis, da der 
bald eindretende Regen am Boden gefnert and diesen mit Glatteis uber- 
si^t. Sturm aus Sudwest bei sehr niedrigem Barometer ist dann £u 
erwarten. 

Regen mit steigendem Barometer und Westwind im Winter wird 
Schnee, Schnee mit Ostwinden und fsdlendem Barometer Regen. 

Geht im Fruhjahr der Wind durch West nach Nord, so ist bei 
schndler Aufhellung ein Nachtfrost zu erwarten, auch wenn das 
Thermometer in einiger Hohe uber dem Boden nicht unter den Frost- 
Ipunkt sinkt. 

Schwere Gewitter, die mit Ost aufsteigen, kuhlen mit fallendem 
Barometer die Luft; nicht ab. Man sagt dann, es bleibt sdiwul, es 
wird ein neues Gewitter kommen. Die Abkuhlung erfolgt erst xxaX 
einem Westgewitter und steigendem Barometer. 

Folgen mehrere Westgewitter auf einander, so konunt das fol- 
gende gewohnlich aus einer nordlieheren Richtung. 

Bei Westge¥rittern ist der Unterwind nordlicher, als der obere; 
die eigentlichen Gewitterwolken (Cirrostrati) ziehen daher mehr oder 
minder rechtwinklig auf die Richtung der Streifen des oberen Cirrus. 

Je gro&er der Wfirmeunterschied der einander verdrfingenden 
Winde, je entgegengesetzter also ihre Richtung, desto eher wird die 
Wolke zur Gewitterwolke. Die einander entgegenwehenden Winde er- 
zeugen daher, ehe das Gkwitter heraufkommt, eine WindstiUe. Das 
plotzliche Einbrechen des ki^en Windes deutet man daher unriditig, 
wenn man sagt, das Gewitter kehre den Wind um. 

Die Wintergewitter in Norwegen sind Westgewitter, bei denen 
der Unterwind schnell nordlich wird. Das Barometer steigt und es 
folgt E^te. Thauwetter, milde Luft, staiker Regen und Sudwinde 
gehen ihm vorher. 

DoVB, Q«t«ts d«r St&rme. 2. Anil. 14 
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AequatoruUsthuB, weldi^ seia^i Weg ^ardi die begmneade IMkuig 
beseichnet. Dar aos dem lufitl5niiigeii ZuBtande henr(»ii:eteade WftBser * 
dampf nimmt daan unmittelbar die fe^e Fonu an. Diese l^^ieren Wol* 
ken bestehen daher nicht aus Nebelbl&schen, so&dent aus feinen Eis- 
nadeln, welche durdi Brechung des Lichtee zu den groiseren Hofen 
tun Sonne and Mond, den sogenannten Ringen, Nebenmonden and 
Nebensonnen, Yeranlassong geben. Diese sind daher mit fallendem 
Barometer ein fast ontro^ches Kennzeichen eintretenden fi^iditen 
Wetters ' )• Es ist eine Folge der Projection auf das Hinunelsgewoibe, 
dafs ans die langen parallelen Streifen des C^rrostratus ak grofse Ereise 
erseheinen, welche von einem bestimiuten Ponkte des Horkonts aos- 
Sfigehen scheinen and sich am entgegengesetzten wieder vereinigen. 
Yon dieser scheinbaren Krummang des Cirras anterseheidet sich die 
seitliche federartige Aussdiweifong desselben, weldie zeigt, dafs der 
obere Wind Fon wenig stetiger Bichtung ist. Solche CiiTus denten 
daher weniger auf Regen, als weidiin geradlinig fortlaafende. Ebenso 
veib&lt sich eine andere Modification des Cirrus. Da mit zunehn^n- 
der Tagesw&me die sich erwiirmende Luft aufsteigt, so erreicht bei 
hoher Temperatur dieser aufsteigende Loftstrom mitunter die in der 
Hohe befindlichen Cirrus, die sich dann za kleinen Cumolis zusammen- 
ballen, welche onter dem Namen Sch&fchen, Lammergewolk in Sud- 
Deatsddand, als brebis in Frankreich bekannt sind, von den Romero 
f!>ellera lanae genannt warden, die aber Howard als Cirrocamuli be* 
zeichnet. Im sadHchen Europa soUen sie auf Regen daiten, was nach 
meinen Erfahrungen far das nordliche Deutschland nicht richtig ist. 

Bei trockner warmer Loft verwischen sich die Umrisse entfemter 
Gegenst&nde durdi den die Luft erfullenden Staub, wiQirend die Sonne 
einen rothlichen Schein annimmt Tritt nach lange anhaltender Trocken- 
heit bei ostlichen and nordlichen Winden im Sommer ein feuditer Wind 
ein, so verdiditet sich der Wasserdampf zuerst an dem in der Luft 
enthaltenen Staube, der dann schwer werdend za Boden sinkt. In Ge* 
birgsgegenden erseheinen dann die Berge auffallend nahe in der s6 
dnrchsichtig gewordenen Atmosph&re and man hort die WasserfiUle 
st&i^r rauschen. Dies gilt als ein untraglidier Yorbote des Regens. 

Da die Westseite die Regenseite, so ist ein klarer Sonnenunter- 
gang ein Beweis, dafs von daher zunachst kein Niederschlag za er- 
warten. Daher gilt er far ein Zeichen klaren Wetters. 

') The hollow winds begin to blow, 

The clouds look black, the glass is loWf 
Last night the sun went pale to bed. 
The moon in halos hid Iter head^ 
Twill surely rain — 
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Abendd, wenn der ^ofsteigeade Loftdtrom aofhdrt, sinken die Wol- 
k^oi und losea sich in den unteren w&meren Schicfaten auf. Dies be- 
weiBt nickt» fur den fol^enden Tag. Dali^ heilBt es im Altfranxdsi- 
sdi^n: 

Temps, qui se fait beau Ifik nuity 
Dure pen quand h jour luit 

Lst die Luft sehr feucht, so erregt das Gefuhl der gehemmten Yer- 
dunstung in uns die onbehagliche Yorstellung, die wir durch das W<ut 
^druckende Luft^ bezeichnen. Die directe Wirkung der Sonnenstrah- 
len wird dann um so fuhlbarer, man sagt dann: ^die Sonne stidit^. 

Dringt der Sudwind der Hohe im Winter schnell ein, so regnet 
es bereits in der Hohe, es fallen kleine durchsichdge Biskomer, d. h. 
im Fallen gefrorener Begen, man sagt dann, es f&llt Glatteis, da der 
bald eintretende Begen am Boden gefnert and diesen mit Glatteis uber- 
si^t. Sturm aus Sudwest bei sehr niedrigem Barometer ist dann £a 
erwarten. 

Begen mit steigendem Barometer und Westwind im Winter wird 
Sehnee, Schnee mit Ostyrinden und fallendem Barometer Begen. 

Geht im Fruhjahr der Wind durch West nach Nord, so ist bei 
schneller Aufhellung ein Nachtfrost zu erwarten, auch wenn das 
Thermometer in einiger Hohe uber dem Boden nicht unter den Frost- 
punkt sinkt. 

Schwere Gewitter, die mit Ost aufsteigen, kuhlen mit faUendem 
Barometer die Luft nicht ab. Man sagt dann, es bleibt sdrv^, es 
wird ein neues Gewitter kommen. Die Abkuhlung erfolgt erst mit 
einem Westgewitter und steigendem Barometer. 

Folgen mehrere Westgewitter auf einander, so konunt das fol- 
gende gewohnlich aus einer nordlieheren Bichtung. 

Bei Westge¥rittern ist der Unterwind nordHcher, als der oberej 
die eigentlichen Gewitterwolken (Cirrostrati) ziehen daher mehr oder 
minder rechtwinklig auf die Bichtung der Streifen des oberen Cirrus. 

Je gr5&er der W&rmeunterschied der einander verdrHngenden 
Winde, je entgegengesetzter also ihre Bichtung, desto eher wird die 
Wolke zur Gewitterwolke. Die einander entgegenwehenden Winde er- 
zeugen daher, ehe das Gkwitter heraufkommt, eine Windstille. Das 
plotzliche Einbrechen des kalten Windes deutet man daher unriditig, 
wenn man sagt, das Gewitter kehre den Wind um. 

Die Wintergewitter in Norwegen sind Westgewitter, bei denen 
der Unterwind schnell nordHch wird. Das Barometer steigt und es 
folgt KiQte. Thauwetter, milde Luft, starker Begen und Sudwind« 
gehen ihm vorher. 

DoVB, Q«t«ts d«r 8t5rme. 2. Anfl. 14 
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Denseiben Charakter baben aadi die d^tenen Whitergewkter Id 
Deutschland. Doch giebt es eine zweite Elaase derselbes. Sie treteii 
dann dn, wenn ein Aequatorialstrom mit gro&er Mlicktigkeit ^nsetzt 
Blitz und Donner sind dann manchmal so heftig, dais man sagt: ^der 
Himmel offnet sich**. Ihnen folgt dann eine vollstandige Fruhlingsluft. 

Die Zeit, in welcher die Gewitter am haufigsten hervortreten, rich- 
tet sich uberhaupt nach dem Eintreten der Regenzeit. Sie treten her- 
Tor in der heifsen Ztone bei hocbstem Sonnenstande, an der fiofs^^n 
Grenze derselben im Gebiet der subtropiscben Regen bei niedrigstem, 
am starksten im sudlichen Europa im FrubHng and Herbst, im nord- 
lichen Europa von den Alpen an im Hoehsommer, Norwegea ausge- 
nommen, uberhaupt selten in der kalten Zone, wo eie aber dodi bis 
in hohe Breiten vorkommen, endlich in vulkanisi^en G^genden als 
secundlu-e Folge des schnell aufsteigenden Stromes uber der Ausbrucfas- 
8&ule eines Yulkans, und dann zu Zeiten, wo sie ohne diese Be<Mn* 
gung nicht sich zeigen. 

Bei lange anhaltendem schlechtem Wetter schwankt die Wind- 
fahne fortwahrend zwischen SMwest und West, w&hrend das Baro- 
meter in kleinen Schwankungen begriffen ist. Dies ist der anhakende 
Scldstrom. 

Niedrig ziehende Gewitter im Fruhjahr sind kurz dauemd, uber 
in der Regel von einem Ruckfall der Ealte gefolgt. Sie k^nen vtm 
Graupel und Schnee begleitet sein, 'ilnre Blitze werden h&a&g durch 
Einschlagen verderblich. Die unten eintretenden cumuliartige Wolk- 
dken ziehen mit WNW., w&hrend die oberen Cirri mit S8W. gehen. 

Steigt das Barometer sehr sdinell in die Hohe, so ist dies ein 
Zeidben, 6b& der sudliche und nordliche Strom nicht seitlich in ein- 
ander fallen, sondem einander grade entgegenwehend einand^ stauen. 
Es ist dann ein starker Sturm im Anzuge, fallt das Barometer eben 
so schnell als es gestiegen, so ist der Sieg des Sudstromes entschieden 
und die Gefahr daher nahe. Hier fahrt die feste Scale des Barome- 
ters, an welcher bei diesem hohen Stande „trocken und sdi5n^ steht, 
vollkommen zum Lrthum. 

Begegnen im Winter ein kalter und warmer Strom einaiider, hat 
aber der Sudwind keine so grofse E^raft, dafs er den Nordstrom be- 
^egt, so tritt an der Beruhrungsgrenze bei hohem Barom^er ein 
dichter Nebel ein, der manchmal plotzlidi verschwindet und wieder- 
kehrt, je nachdem der sudliche Strcmi etwas zuruckweicht, und man 
aus der Beruhrungsgrenze wieder in den Polarstrom gelangt. Es folgt 
40khem Nebel dann offc strenge E&lte, dann hat der Polan^xom ge- 
siegt 

Ist bei starkem Auf- und Abschwanken des Barometers am Beob- 
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aditmgiart die Li^ still, so UegC die St5nuig iigeadwo settwirts. 
Mitunter aber siegt im Winter der sodliche Strom auf einem GeMet 
von grdfserer seitHeher Ausdehnung so, dafs bei niedrig bldibendem 
Barometer die Lnft balsamisdi milde ist. Dann liegt ein kalt^ Win- 
ter seitlidi mit hohem Barometer. Jn diese staiiL aufgelockerte Loft 
kann dann die daneben Hegende kalte plotzlich mit rasdi steigendem 
Barometer als Sturm einbre<^en. 

6eht der Wind gegen die Sonne, d. h. von NO. durch N. nacfa 
NW. mit stark fallendem Barometer, so ist aof dem atUntisdien 
Ocean das Schiff wahrsdieinlioh in einem Wirbelsturme, dessen nadi 
NO. fortschreitendes Centmm nach SO. bin Hegt- Das Scbiff mufe 
dann wo moglicb nach Nordwest steuern um vom Centmm des Wir- 
bels, wo die Gefahr am grofsten, sich zu entfemen. Gebt der Wind 
bingegen stSrmisdi bei fsdlendem Barometer von SO. durch S. nach 
SW., so kann das Schiff entweder in einem stetigen fortschreitenden 
Stnrme sein oder auf der Sitdostseite eines Wirbelsturmes, dessen 
Centrum nadi Nordwest hin liegt Im letzteren Falle mds es nach 
Sudost steuern, und dies ist Aberbaupt anzurathen, da die stetigen 
Stdweststurme fiberhaupt in der Regel weiter nach West hin an In- 
tensitfit zonebmen. 

Sturmt der Wind bei fallendem Barometer anhaltend aus SO., so 
^t es wahrscheinlich, dais das Schiff sich gerade auf der Bichtuog 
eines luiruckenden Wirbelsturmes von SW. nach NO. befindet FfiUt 
das Barometer immer mehr bei gl^chbleibender Windrichtung aber 
cunehmender Stfirke des Sfidoststurmes, so rudLt das Centrum immer 
nfiher heran. Eommt das Schiff in die Mitte des Wirbels, so tritt 
plotzHche Windstille bei niedrigstem Barometer ein. Dann ist der 
Moment der grofeteh Gefahr, die nan als Sturm gerade aus der entge- 
gengesetzten Bichtung einbricht, namlich von NW. Die Windfahne 
giebt bier die Tangenten des Wirbels an. In den westindischen Ge- 
wfissem gehen diese Sturme von SO. nach NW., die Windfahne wcist 
daher vor dem Erreichen des Centrums NO., nachher Siidwest. So 
wie diese Sturme an die fiufsere Grenze der heifsen ZcHie kommen, 
biegen sie sich reditwinklig um, und gehen dann von SW. nach NO. 
Wir erhalten in Europa nur diessn bereits umgebogenen Theil uod 
durdi die nach dem Umbiegen eintretende Erweiterung des Wirbels 
den bereits abgeschwfichten Effect desselben. Das fallende Barometer 
ist auch bier Zeichen der zunehmenden, das steigende der abnehmen- 
den Gefahr. 

Wirbelwinde von kleinem Durchmesser als Tromben bekannt, 
richten bei uns in Wfildern mitunter starke Waldbruche an, aber in 
verh&ltjiifsai&fsig g^nnga* seitlidier Ausbrdtung, doflb kdnnen audk 

. 14* 
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hier ira CeBtnim starke Bfinme ^otwiineU 0) H&nsw abgededEt imd oft 
sehwere Oegenstfinde in die Hohe gehoben warden. Bei dem Fort- 
schreiten solcher kleinerer Wirbel neigt aidi hAufig die Achae des 
fortschreitenden Wirbels Btark nadi Vom, wegen des Widerstandes, 
den die Luft in Beruhrong mit dem Boden erfi&hrt. Zu dieser Forai 
gehoren wahrscheinlich viele onserer 6ewitter und Hagelwetter. Indent 
das Graupelkorn, welches sich in der Hohe gebildet, in dem geneigten 
Wirbel oft herumgewirbelt wird, erh&lt es, indem es abwechselnd aus 
w&rmeren Schichten wieder in hohere hinau^eiissen wird, die Eis- 
huUe, welche das als Schneekom in der Mitte befindlidie Oraupelkom 
umgiebt, bis das Gewicht so grofs wird, dafe es nun herabfMt Das 
dem Hagelwetter vortiergehende eigenthumliche GerSusch entsteht dordi 
die wirbelnde Bewegung der Edrner, ehe sie herabfallen. Soldie Ha- 
gelwetter und viele sehwere Gewitter haben daher das eigenthumliche 
Aussehen langer, fast horizontal liegender, sich heranw&lzender Wol- 
kensiiulen, welche auf das Himmelsgewolbe prqjieirt etwas gekrommt 
erscheinen. Oft uberzieht sich dabei die dunkle Wolkenbank mit viel 
helleren grauen Nebelstreifen , die von oben, wie ein Wasserfall eine 
Felswand, die Wolke einhullen. Auch scheinen die R&nder des Wir- 
bels, da bei ihnen der von den Eornem im Ereialauf dorchlaofene 
Weg am grofsten, also die Untersdiiede der Wfirme der H^ie und 
Tiefe am bedeutendsten, die Hagelbildung zu begfinstigen. Sehr hfiufig 
ist daher der Hagelstrich, dessen Breite nie erheblich, ein doppelter^ 
indem in der Mitte des Streifens es nur regnete. Auch eridfirt sicb 
aus dieser auf den Wirbel beschrfinkten Bildung, warum der erwfihnte 
Strich oft ganz scharf seitlich abgegrenzt ist. Das Barometer wird 
wenig durch Hagelwetter af&drt, es sind locale Bildungen, for die es 
unempfindlich, da es den Gesanmitdruck des Luftkreises messend eben 
fur grofsartig verbreitete Fh&nomene seine Aussagen vorbeh^ 

Die plotzlichen, solche Gewitter begleitenden WindstSfse sind oft 
den Schiffen sehr gefahrlich, wenn sie die obem Segel nicht eingere£ft 
haben. An einem sonst sonnenhellen Tage, im Jahre 1850 beobachr 
tete ich in Heringsdorf ein solches sehr kurz dauemdes Gewitter mit 
eiuem einzigen staiken, einem EanonenschuCs ahnlichen Donaerschlag. 
Am folgenden Tage sah ich auf der Fahrt nach Rugen un Ausgange 
des Hafens von Swinemunde ein Schiff, welches am hellen Tage so 
plotzHch gekentert hatte, dafs aus der Kajute noch die Leiohe eines 
Ertrunkenen nicht hatte herausgebracht werden konnen. 



') Im Sommer 1848 sah ich die Wirknng einer solchen Trombe im Fonte von 
Biesenthal bei Neustadt-Eberswalde. Die verwttstete Stelle hatte die Gestalt einer 
langen Mulde, in deren Mittellinie die BHume am Boden slimmtlich umgebrochen 
WMpen, nach den Rftndem hin immer niiher dw Spitze, yiele urn eiiMaider gedmht. 
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Feste Wetterscalen am Barometer haben schon deswegen erne 
gatiz untei^eordnete Bedeutung, well der Untersehied der Temperatnr 
und als Folge desselben des Druckes der beiden StrSme im Winter 
viel grofser als im Sommer. So wie also die Bewegungen des Ba* 
rometers uberhaupt im Winter viel grSfser sind als im Sommer, so 
mnfste auch der Maafsstab, in dem die Scale ausgefQhrt ist, im Win- 
ter wenigstens doppelt so grofs sein als im Sommer. Wie sie aber 
entstanden jsdnd , l&fst sich leicht ableiten. Eigentlicb mufste oben an 
der Scale Nordostwind stehen oder ruhiger Polarstrom, in der Mitte 
Ost- nnd Westwinde oder richtiger, Uebergang der Strdme in einan'^ 
der, nnten Sudwest oder besser Aequatorialstrom. Da nun die Luft 
des Polarstromes aus kfilteren Gegenden in warmere fliefst, also ihre 
Dampfcapacitlit vermehrt, so steht an der Scale der Effekt dieser Ver- 
mehmng, d. h. sehr trocken oder heiter und schon. Da im Ueber- 
gaug der Strome in einander bei West und Ost aus der Yermischung 
der Strome Niedersdilage erfolgen, aber heiteres Wetter abschliefst 
oder sich einleitet, so steht dort an der Scale verSnderlich. Da nun 
der Sudstrom in hohere Breiten dringend seinen Wasserdampf fiber 
dem kalter werdenden Boden immer mehr verliert, so steht bei seinem 
Werthe „schlechtes Wetter", dringt er aber schnell in hohere Breiten, 
so contrastirt am stSrksten seine durch die Wfirme aufgelockerte Luft 
und durch Verlust des begleitenden Wasserdampfes noch verminderte 
Druckkraft gegen den mittleren Werth derselben, und es steht daher 
tmten an der Scale Sturm. 

Aus dem vorher Erlfiuterten geht unmittelbar hervor; dafs da auf 
der Westseite der Windrose das Barometer bei Niederschlfigen steigt, 
auf der Ostseite fallt, man unmoglidi Witterungsregeln ohne Beruck- 
sichtigung der Windesrichtung aufstellen kann, wie so oft und immer 
vergebKch versucht "wird. Uebrigens gehen mitunter die Erscheinun- 
gen der einen Seite in die der andem fiber, ohne dafs in der Form 
des Niederscblags eine Aenderung oder eine Unterbrechung eintritt. 
Beginnt es nach strenger Klilte, wenn die Windfahne von O. nach SO. 
geht, zu schneien, so mildert sich allerdings die KUlte mit fallendem 
Barometer, aber das Thermometer braucht nicht fiber den Frostpunkt zu 
steigen. Dann wird der Schnee nicht Regen bei Sfid, und wenn dieser 
bald wieder verdrangt wird, so ist der Schneefall ununterbrochen, aber 
in der That besteht er aus zwei verschiedenen Bildungen, die erste 
Hftlfte erfolgt mit fallendem Barometer dadurch, dafs ein kalter Wind 
durch einen warmen verdrfingt wird, die zweite mit steigendem, wenn 
dieser wiederum jenem weicht. Die Kegel: neuer Schnee, neue Kalt6 
ist eben dadurdi entstanden, dafs es hfiuftger mit Westwinden schneit 
ahi jxM Ostwinden. Auch kt unmittelbfitr ersi^tlic^, dafe, weil der 
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Niedersdilag eben Folge der Misdrang von warmer and kalter Laft 
ist, 68 bei YerhfiltnilBm&£sig g^ringer KSkte schneit Ailerdings kommt 
audi Schnee bei hoher Kfilte vor, dies ist aber nidit Blodcensdinee, 
er besteht viehnehr aus sehr didit fallenden feinen Eisnadeln, die einer 
Wolkendecke ihre Entstehnng verdanken, die als wSrmerer Strom un- 
mittelbar uber einem daronter fliefsenden kalten gelagert ist. Da nan 
die herabfallenden Eiflnadeln sidi in dieser trockenen Lnffc beim Herab- 
lallen nicht vei^rofsern konnen, so fehlt die Form der Flodcen. W&ren 
die Yeranderungen des Barometers im Winter and Sonmier gleich 
grofs, d. b. der Unterschied des Dradces der Strome derselbe, so wfirde 
das Barometer im Mittel bei Regen am tiefsten stebn. Dies ist aber 
for das ganze Jahresmittel nicbt der Fall, eben weil die Emiedrigung 
des Barometers bei Sudwinden anter das Mittel im Winter grdfiser alB 
im Sommer, die Form des Niedersdilags aber im Winter eben in der 
Regel Sehnee ist. Bei demselben Durcbgang der Windfabne darch 
die Windrose steht aber das Barometer bei Regen tiefer als bei Sdmee. 

Bei andauemd bohem Barometer und dstlidiem Winde im FrvAt- 
Hng im mittlem Europa sind im sndlicben, also im mittell&ndiscben 
Meere, beftige von starkem Regen begleitete sudlicbe Winde zu er- 
warten, denn der hobe Barometerstand entsteht dort dadorcb, dafs der 
Loft dieser Oegenden der Weg nach Saden dareb entgegenwebende, 
aas der iofseren Grenze des Passats berabkommende obere Luftstrdme 
(Scirocco) versperrt wird. Ferner folgt aus dem Drebungsgesetz: sud- 
licbe Winde sind in bohem Breiten westlicber, nordHcbe Winde sind 
in niedem Breiten ostlicber, nur reine West- und reine Ostwinde kon- 
nen auf vreite Strecken als ihre Richtung beibehaltend vermuthet 
werden. 

Drehongen der Windfahne gegen die Sonne fiber den Sad- oder 
Ostpunkt hinaus deuten auf Wirbelsturme, von NW. nach SW. aber 
nidit weiter, oder von ONO. nach NNO. sind sie h&ufig nor ein 
Zuruckspringen der Windfahne, d. h. Zeichen, dafs im ersten Fi^ der 
sfidliche Strom fortdauert, im letztem der nordHcbe. 



4. Sudlicbe gemafsigte Zone. 

Im regelmafeigen Verlauf drebt sich bier der Wind mit der Sonne, 
also von S. durch O. und N. nach W. und S., ebenso bei Wirbel- 
stormen, wenn das Schiff auf der Nordostseite der Bahnlinie des van 
NW. nach SO. fortschreitenden Centrums, nlimlich von NNO. durch 
N. NW. nach W. und WSW., und das Baromet^ fallt in bdden Ftikn 
bis der Wind NW. geworden und steigt dann. Dafi elnidg Unter- 
scheidende ist, dais bei einem Wirbelstorm die Temperatnr nahe an^ 
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verfodert bleibt^ w&hrend bei stetigen Winden, die einander verdrfin- 
gen, me mit fallendem Barometer zunimmt, mit abnehmendem steigt 
Geht der Wind von W. durch SW. nach SO., so steigt im gewohn- 
lidien Verlauf das Barometer mit abnehmender W&rme. Ueberbaupt 
entspricht dem SO. der hodiste Barometerstand mit niedrigster Wfirme, 
d«m NW. der niedrigste Barometerstand mit bdcbster Warme, beson- 
ders in der kalten Jabreszeit, zugleicb ist die Luft heiter bei SO., 
trfibe bei NW. Gebt der Wind von W. durch SW. nach SO., so ist 
dalier Aufheiterung, geht er von SO. durch O. NO. nach NW. hin- 
gegen Trfibung und Regen zu erwarten. Dreht sich der Wind gegen 
die Sonne von ONO. durch SO. nach S., so ist das Schiff wahrschein- 
licb auf der Sudwestseite der Bahnlinie eines Wirbelsturms, der von 
NO. nach SW. fortschreitet. Die Regehi, wo das Centrum zu ver- 
mat^en und wohin das Schiff zu steuern, sind fruher erortert. 

Die kalte Zone babe ich von der Betrachtung ausgeschlossen. 
Die stfirmische Zeit scheint bier besonders der Sommer zu sein und 
der Uebei^ang vom Winter in denseiben, die verhaltnifsmafsig wind- 
stille der Winter. Der hochste Barometerstand fallt in den Fruhling 
in dem amerikfuiischen nordlichen Polarmeer. Nach den Beobachtun- 
gen von Ross sdieint der von Kru sen stern zuerst am Cap Horn 
beobachtete dauernd niedrige Barometerstand sich weit in die antarkti- 
sche Zone hinein zu erstrecken, eine Stelle verminderten atmosph&ri- 
sdien Drudges, welche die bei Island noch erheblich zu ubertreffen 
scheint. Die kalte Luft uber den Eisfeldern scheint bier oft die hef- 
tigsten Sfidwinde zu stauen, die daher.ihren Wasserdampf im An- 
k&mpfen gegen dieselbe in starken SchneefSUen verlieren, weswegen 
grofse Eisfelder in Drehung begriffen wallartig damit umgeben sind, 
weil in die Mitte bin weniger gelangt, hingegen die verschiedenen 
Pnnkte des Randes nach einander an die Stelle des Kampfes gelan- 
gen (Scoresby). In der unmittelbaren Nahe des Poles complicirt 
sidi aufserdem die Drehung der Windfahne, weil der Einflufs der Ro- 
tation der Erde sich andert, sowie Strome den Pol uberschreiten, da 
die vorher abnehmende Rotationsgeschwindigkeit des Bodens, mit dem 
die Luft in Beruhrung kommt, dann eine zunehmende wird. Die durch 
den Warmeunterschied des Meerwassers und der daruber befindlichen 
viel kalteren Luft entstehenden dichten Nebel, und die Bildung der- 
selben durch den Warmeunterschied der Luft uber dem ft-eien Meere 
und den Eisfeldern sind bier die uberwiegende Form des Niederschlags, 
and diese Form auch im Fruhling auf dem nordatlantischen Ocean 
durch die weit nach Sdden treibenden Eismassen eine h&ufige, das 
Trdben soldier Massen anzeigende, besonders in der N&he von New- 
foundland. 
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Fftr den stillen Ocean sind zn wenig Beobaditnngen vorhan- 
den, nm auf Modificationen einzugeheo, welche inch dort im Yergleieh 
mit dem atlantischen finden m5gen. Ans Williams (Narrt^ee of 
Missionary Entreprizes in the South Sea Islands) Bescbreilmng des Stnr- 
roes im Hafen von Avaraa aof Raratonga (21* 20 'S. Br., 160« W. L.) 
geht heiTor, dais die St&rke derselben erbeblich ist, ^die ganze Insel 
erzitterte bis in ibre Mitte, beifst es, als die wfltbenden W<^en sich 
an ibrer Euste bracben. Ein den Missionaren geboriges Scbiff wnrde 
ober einen Sampf fortgefubrt in einen Hain von mfichtigen Elastanien 
einige 1 00 Yards landeinwfirts. Der Regen fiel in Strdmen vom Mor- 
gen bis in die Nacbt.*^ 

Die bier mitgetbeilten praktiscben Regeln baben einen doppeken 
Zweck, einerseits dem Seemanne eine Anleitong zn geben, welcbe 
Scbl6sse er aus der Himmelsansicht und den Gang der meteorologi- 
scben Instrumente besonders des Barometers far die zn erwartende 
Witterung zn zieben babe, andererseits ibn daranf aufmerksam zu ma- 
ohen, welcbe Erscbeinnngen nodi nicbt genugend ermittelt, bei denen 
daber eine sicberere Begrundnng durcb nene Beobacbtungen wnnsdiMis- 
wertb ist. Es ist besonders erfrenlicb, dafs von praktisdien Seelenten 
wie Maury, Fitzroy, van Gogb, Andran, Jansen jetzt dafur ge- 
sorgt wird, dafs die Scbiffsfnbrer erfabren, was zn beobacbten in ihrem 
nnd im Interesse der Wissenscbaft ist nnd dafs Mittelpnnkte, wie in 
Wasbington, dem Board of Trade und dem Nederiandsck Meteorohgish 
InsHtut in Utrecbt, gegrundet sind, in denen das zerstreute Material 
gesammelt und bearbeitet wird. Bei diesen Instmctionen ist nadi mei* 
ner Ansicbt das eigentlicb meteorologiscbe Element nocb nidit binrei* 
cbend vertreten, eine Luckc, die icb bier auszufullen gesucbt babe. 

Die bier gegebene von mir seit dem Jabre 1827 in eincelnen Ab- 
bandlungen entwickelte Tbeorie sudit daruber Recbensdiaft zu geben: 

1) warum die Sturme der beiTsen Zone vorzugsweise an bestimmten 
SteUen entsteben, 

2) warum sie die Form von Wirbelwindeo annebmen und warum die 
Drebung innerhalb dieses Wirbels auf der nordlicben Erdbalfte 
im entgegengesetzten Sinne als auf der sndlicben, 

3) warom sie in der beiisen Zone nach bestimmten Ricbtungen fort- 
scbreiten and beim Ueberschreiten der Sufeern Grense derselben 
ibre Ricbtung in eine daranf rechtwinklige ver&ndem, 

4) warum sidi dabei der Wirbel bedentend erweitert mh abn^imen- 
der IntensitSt, 
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5) waram die Form der Stftnne in der gemfifsigten Zone eine viel 
fnaniiigfaltigere'), waram aber aadi hier gewisse Formen beson- 
ders zn bestimmten Zeiten und an bestimmten Stellen auftreten. 

Endlich mochte noch hervorzuheben sein, dafs die hier gegebene 
Theorie nor die Principien geltend macbt, aus welcher sicb sowohl 
die Passate nnd die Monsoons, als anch die gesetzmfifsigen YerSnde- 
nmgen der nidit starmisdb bewegten Luft des G^bietes der verfinder- 
Hdien Winde ableiten lassen. Im Sinne der gegebenen Ableitung 
sucben die Hurricanes die Erde in ibrer Rotation zu beschleunigen, 
indem der constante Passat sie ununterbrochen aafzuhalten strebt 
Die nberwiegend Sqnatoriale and daher westlicbe Ricbtung in der ge- 
m&fsigten Zone, der Sudwestmonsoon des ndrdlicben indiscben Oceans 
und der Nordwestmonsoon des sildlicben bilden mit den Hurricanes 
zusammen die Compensationselemente fur die Erbaltung der unverfin- 
derlicben Drebungsgeschwindigkeit, welcbe der mSchtige Passat sonst 
beeintrficbtigen- wurde. Ibrer zerstorenden Wiitungen ungeacbtet sind 
sie daber im allgemeinen Sinne ein Erhaltungsprincip im gesammten 
Oganismus des Erdlebens, die Oesammtheit der bier erorterten Er- 
scheinungen aber zugleicb ein grofsartiger, von der Erde selbst ent- 
lebnter Beweis f3r die aus den astronomiscben Beobachtungen zuerst 
gescblossene Bewegung der Erde um ibre Acbse. 

In dieser zweiten Auf lage bin icb nfiber auf die von Anderen gel- 
tend gemacbten Ansicbten eingegangen, als dies in der ersten ge- 
scbeben ist, nicbt in der Absicht, um die von mir gefafste besonders 
geltend zu macben, sondern bauptsacblicb dem entgegenzutreten , alle 
atmosphfiriscben Ersebeinungen nacb einer gegebenen Schablone zu 
bebandeln. Bei den ununterbrocben wirkenden Storungsursacben des 
Gleicbgewicbts der Atmospbare, welcbe in der periodiscb sicb Sndern- 
den Einstrahlung, der ungleicben Gestaltung der festen Grundflacbe, 
den Meeresstromungen und den verscbiedenen Formen, in welcben der 
Wasserdampf auftritt, ibren Grand baben, ist die Windstille ein Wun- 
der, nicbt der Wind. Die AtmospbSre Bucbt das Gleicbgewicht, obne 

') In welchen Fttllen man diese vom localen Standpnnkte ans nicht zn nnter- 
scheiden veimag, ist frtther erortert worden. Bin historisch bedeutendes Beispiel ist 
folgendes. Macauley, History of James 11, VoL /, p, 455, sagt: The weather had 
indeed served the Protestant cause so well that some men of more piety than judg- 
ment fully believed the ordinary laws of nature to have been suspended for the pre- 
servation of the liberty and religion of England. Exactly a 100 years before they 
said the Armada, invincible by man, had been scattered by the wrath of God, Civil 
freedom and divine truth were again in jeopardy, and again the obedient elements had 
fought for the good cause. The wind had blown strong from the E. while the prince 
wished to sail down the Channel, had toumed to the South, when he wished to enter 
Torbay, had sunk to a calme during the disembarcation and as soon as the disembar- 
cation was completed, had rised to a storm and had met the pursuers in the face. 
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68 je fsa finden. Die Arten der Storung und der WiederlwrBtelhmg 
des Gleicl^ewichts sind f3r jeden einzelnan Fall daher individueller 
Art, die gestellte Aufgabe daher Bur, die Grundformen hervorzuheben, 
weldie in den einzelnen besonderen Fallen nie in identischer Weise un- 
mittelbar in die Erscheinung treten. Wirbelwind und stetiger Storm, 
Hurricane und Gale, Ouragan und Tempete bezeichnen in allgemeiner 
Weise die Hauptunterschiede, aber zwischen ihnen sind so mannicb- 
fache Ueberg&nge, dafs eine Gale an einer bestimmten Stelle ein Wir- 
belwind werden kann, ohne doch ein Cyclone im specielleren ^nne 
zu sein. HauptsSchlich kam es mir darauf an, so scharf wie moglidi 
hervorzubeben, auf welche nicht zu recbtfertigende Weise- man die Er- 
scheinungen des Drehungsgesetzes mit der wirbelnden Bewegung der 
Sturme vermengt hat und noch fortwiihrend verweohselt. Das Nidit- 
anerkennen der Wirbelstiirme von vielen Naturforschem ist eben da- 
durch entstanden, dafs die Anh&nger der Cyclonetheorie auch da uber- 
all Wirbel gesehen haben, wo in der Ablenkung der Windfahne nur 
die Rotation der Erde sich ausspricht '); dadurcb baben sie in be- 
stimmten Fallen sich Blofsen gegeben, deren Aufdecken nicht schwierig 
war. Wegen dieser Blofsen aber der Natur gegenuber, wo sie so 
energisch und klar wie in den Tyfoons und Westindia Hurricanes zu 
uns spricht, sich die Augen verschliefsen wollen, hiefse die Aufgabe 
verkennen, welche uns gestellt ist, nSmlich diese Sprache zu verstehen, 
wie mannichfach verschieden auch ihre Ausdrucksweise sein mag. 



') Die BedeutuDg derselben spricht Herschel (Meteorology p. 647) sehr schdn 
in folgenden Worten aus: To form a right estimate of its importance, it is only 
necessary to observe that of all the winds which occur over the whoU earthy one half 
at least y more probably ttoo- thirds, of the average momentwn is nothing else than 
force given out by the globe in its rotation in the trade currents, and in the act of 
reabsorption or resumption by it from the anti-trades. 



Nachtrag zu S. 88. 



Nach YoUendung des Buches sind mir zwei Arbeiten zugegangen, 
welche die S. 88 aus dem Drehungsgesetz abgeleiteten Gesetze ffir die 
Bewegungen des Barometers, Thermometers und Hygrometers in sehr 
eingehender Weise bestatigen. Die erste in K&mtz' Repertorium fur 
Meteorologie IE, p. 1 enthaltene fuhrt den Titel: Barometriscbe Wind- 
rose zu Dorpat, Scbreiben an Prof. Dove zu Berlin, in welcher Prof. 
Eamtz die von Herrn Madler und ihm in Dorpat seit dem 1. Sep- 
tember 1842 bis December 1859 angestellten Barometerbeobachtungen 
in folgender Weise berechnet hat. Fur jede Windesrichtung wurde das 
barometriscbe Mittel des Tages, an welchem der Wind wehte, sowie 
das Mittel der beiden vorhergehenden und nachfolgenden Tage berech- 
net, und wenn n die Zahl des Tages angiebt, positiv fur die folgenden^ 
negativ far die vorhergehenden, 8 Gleichungen in jedem Monat von 
der Form a-hbn-hcn^ -hdn^ berechnet, wo Oy b, c^ d die aus den Be- 
obachtungen abgeleiteten Constanten bezeichnen. Kamtz hat die so 
bestimmten Werthe als Differenzen von den Monatsmitteln mitgetheilt, 
und zwar for s&mmtliche Beobachtungen und far die B.egentage und 
heitem Tage gesondert. leh habe daraus in den folgenden Tafeln die 
Yer&nderungen selbst abgeleitet, nm die Darstellung mit dem fruher 
gegebenen in Uebereinstimmung zu bringen. In der Tafel mit der 
Ueberschrift „1 Tag vorher^ bedeutet also die in Pariser Linien aus- 
gedrnckte Zahl, um wie viel das Barometer in 24 Stunden stieg, ehe 
der Wind eintrat, wenn die Zahl ohne Zeichen, hingegen um wie viel 
es fiel, wenn sie ein negatives Zeichen hat. Die Tafel mit der Ueber- 
schrift ^1 Tag nachher** bezeichnet in gleicher Weise, in welchem Sinne 
sich das Barometer in den 24 Stunden finderte, welche der beobach- 
teten Windesrichtung folgten. Fur das Jahresmittel habe ich dann die 
Verfinderung an dem vorgestrigen und dem zweiten folgenden Tage 
hinzugefogt. lu gleicher Weise sind die Regenbeobachtungen darge- 
stellt. 
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Allgemeines Mittel. 
1 Tag Torher. 





NW. 


N. 


NO. 


0. 


SO. 


S. 


SW. 


W. 


Jannar 


1.19 


2.02 


1.51 


1.37 


—0.52 


—0.04 


—1.10 


—0.27 


Febmar 


0.93 


1.69 


1.34 


0.52 


—0.30 


-1.01 


—1.20 


—0.39 


Man 


0.47 


1.16 


1.20 


0.64 


-0.20 


—0.90 


—1.03 


-0.46 


April 


—0.01 


0.59 


1.02 


0.59 


—0.24 


—0.79 


—0.78 


—0.37 


Mai 


—0.03 


0.16 


0.61 


0.36 


-0.44 


—0.74 


—0.34 


—0.09 


Jani 


0.08 


0.03 


0.25 


0.07 


—0.56 


-0.74 


—0.20 


0.49 


JuU 


0.43 


0.21 


0.09 


—0.09 


—0.52 


—0.74 


—0.30 


0.31 


Angnst 


0.66 


0.59 


0.29 


—0.04 


-0.44 


—0.74 


—0.47 


0.21 


September 


0.73 


1.08 


0.77 


0.12 


-0.41 


—0.70 


—0.60 


—0.03 


October 


0.92 


1.42 


1.11 


0.40 


—0.35 


—0.^6 


0.81 


—0.07 


November 


0.91 


1.92 


^ 1.60 


0.29 


-0.65 


—0.83 


—0.73 


—0.25 


December 


1.13 


2.09 


1.63 


0.29 


—0.67 


0.97 


—0 90 


—0.23 


Jahr 


0.60 


1.09 


0.96 


0.29 


—0.46 


0.82 


—0.68 


-0.13 



1 Tag nachher. 





NW. 


N. 


NO. 


0. 


SO. 


S. 


SW. 


W 


Jannar 


0.99 


2.35 


0.77 


0.03 


—0.41 


^1.73 


0.22 


—0.17 


Febrnar 


0.89 


1.14 


0.67 


0.23 


—0.13 


—0.72 


—0.95 


-0.16 


Marz 


0.59 


0.87 


0.63 


0.31 


0.07 


—0.60 


—0.80 


—0.23 


AprU 


0.18 


0.53 


0.46 


0.17 


—0.25 


—0.42 


—0.32 


—0.19 


Mm 


0.00 


0.17 


0.31 


—0.11 


—0.52 


-0.31 


—0.05 


— o.oe 


Jnni 


—0.02 


—0.05 


—0.04 


-0.36 


—0.33 


—0.32 


0.19 


0.76 


JuU 


0.29 


—0.01 


—0.24 


—0.42 


—0.56 


—0.42 


0.02 


0.37 


August 


0.58 


0.33 


-0.07 


—0.31 


—0.46 


—0.51 


—0.20 


0.33 


September 


0.71 


0.81 


0.38 


—0.17 


—0.49 


—0.52 


—0.31 


0.17 


October 


0.87 


1.10 


0.68 


0.01 


—0.46 


—0.64 


0.44 


0.16 


November 


0.74 


1.47 


1.06 


—0.14 


—0.76 


—0.54 


—0.28 


—0.03 


December 


0.87 


1.49 


0.97 


—0.12 


—0.68 


—0.63 


—0.47 


—0.04 


Jahr 


0.53 


0.77 


0.48 


—0.08 


—0,47 


—0.52 


—0.36 


0.04 





Vorhcr 


Nachher 


Tage 


2 1 1 


1 2 

i 


NW. 


-0.19 


0.60 


0.53 1 —0.39 


N. 


0.38 


1.09 


0.77 —0.57 


NO. 


0.70 


0.96 


0.48 —0.73 


0. 


0.50 


0.29 


—0.08 ' —0.60 


SO. 


0.12 


—0.46 


—0.47 


0.11 


s. 


—0.15 


—0.82 


— Q.52 


0.76 


SW. 


—0.36 


—0.68 


0.35 


0.65 


w. 


—0.46 


-0.13 


0.04 


0.03 
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Bei Regen. 

1 Tag vorher. 





NW. 


N. 


NO. 


0. 


SO. 


S. 


SW. 


W. 


Jannar 


0.46 


1.92 


1.39 


—0.09 


—1.14 


—1.56 


—1.61 


—0.85 


Febmar 


0.68 


1.86 


1.37 


0.06 


—0.82 


—1.35 


—1.69 


—1.03 


Marz 


1.45 


1.42 


0.98 


—0.01 


0.16 


-0.95 


—1.36 


-0.95 


April 


—0.22 


0.72 


0.39 


—0.26 


—0.52 


-0.59 


—0.76 


—0.57 


Mai 


0.02 


0.13 


0.07 


-0.46 


—0.62 


—0.48 


—0.34 


-0.09 


jDni 


0.11 


—0.14 


-0.21 


—0.38 


—0.69 


—0.63 


—0.04 


0.25 


Juli 


0.29 


-0.02 


—0.04 


-0.09 


—0.58 


—0.85 


—0.36 


0.28 


Angnst 


0.46 


0.32 


0.26 


0.27 


-0.41 


—0.99 


-0.70 


0.10 


September 


0.56 


0.68 


0.49 


0.19 


—0.40 


—1.01 


—0.92 


—0.12 


October 


0^2 


0.99 


0.66 


—0.04 


—0.66 


—1.07 


—0.98 


—0.28 


November 


0.66 


0.52 


0.31 


—0.26 


—1.05 


—1.25 


—1.06 


^0.41 


December 


0.74 


1.67 


1.15 


—0.26 


-1.26 


-1.48 


—1.31 


—0.60 


Jahr 


0.46 


0.91 


0.60 


-0.11 


—0.73 


—1.02 


—0.93 


-0.36 



1 Tag nachher. 





NW. 


N. 


NO. 


0. 


SO. 


S. 


SW. 


W. 


Janttar 


1.13 


2.16 


1.31 


—0.08 


—0.46 


0.46 


—0.82 


—0.46 


Febmar 


1.16 


3.24 


1.42 


0.11 


—0.30 


—0.47 


—0.93 


—0.52 


Marz 


1.03 


1.85 


1.14 


0.05 


—0.90 


—0.32 


—0.67 


—0.32 


April 


0>74 


1.19 


0.62 


—0.21 


—0.33 


—0.12 


—0.15 


0.01 


Mai 


0.42 


0.57 


0.22 


—0.38 


-0.41 


—0.03 


0.28 


0.31 


Juni 


0.30 


0.29 


0.16 


-0.27 


—0.62 


—0.14 


0.30 


0.45 


JnU 


0.39 


0.34 


0.37 


0.04 


-0.35 


—0.40 


0.13 


0.47 


August 


0.58 


0.53 


0.57 


0.31 


—0.32 


—0.61 


—0.16 


0.43 


September 


0.78 


0.73 


0.60 


0.28 


-0.30 


—0.64 


—0.28 


0.41 


October 


0.89 


0.96 


0.51 


—0.02 


—0.38 


—0.51 


—0.25 


0.32 


November 


0.94 


1.29 


0.61 


—0.29 


—0.54 


—0.40 


—0.29 


0.12 


December 


0.58 


1.76 


0.93 


—0.30 


—0.56 


—0.39 


—0.51 


-0.20 


Jahr 


0.78 


1.15 


0.71 


—0.07 


—0.41 


—0.37 


—027 


0.08 





Vorher 


Nachher 


Tage 


2 


1 


1 


2 


NW. 


—0.19 


0.46 


0.78 


0.29 


N. 


0.38 


0.91 


1.15 


—0.57 


NO. 


0.70 


. 0.60 


0.71 


—0.73 


0. 


0.50 


—0.11 


—0.07 


—0.60 


SO. 


0.12 


—0.73 


-0.4L 


0.11 


S. 


—0.15 


—1.02 


-0.37 


0.14 


SW. 


—0.36 


-0.93 


—0.27 


0.65 


W. 


—0.46 


-0.36 


0.08 


0.02 



Die voUe Best&tigung der von mir im Jahre 1827 gegebenen Re- 
geln tritt in beiden Tafeln evident hervor. Zugleich zeigt sich, dafs, 
wenn man die Untersuchung auf einen Zeitraum von 5 Tagen erstreckt, 
die Verfinderu^g de9 Wiii(^ w.elche dann stattfindet, schliefelich ^us 
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der steigenden Seite der Wmdroae in die fallende ubei^reift and am- 
gekehrt In den entschiedenen Sommermonaten, wo die Courant a$- 
cendatU'l^iedenchl&ge in grdfserer Zahl eintreten, mossen natarlich die 
far die Niederschl&ge des Stromes guldgen Regeln sich mehr vereia- 
fachen und zugleich sich die aus der Drehang der Isothermen in der 
j&hrlichen Periode folgende Aenderong der Yertheilung des Drackes in 
der Windrose geltend machen, wie deutlich in den Tafeln hervortritt. 

Die zweite von Herrn Dorgens ausgefuhrte Berechnung der Be- 
obachtungen von Toronto in Canada (1846 — 48) ergfinzt die fuhlbare 
Lacke fur Nord-Amerika. Die Verfinderungen des Barometers, Thermo- 
meters und Hygrometers sind inn^halb der in den Ueberschriften an- 
gegebenen Zeitrfiume nach Elimination der taglichen Verfinderung be- 
stimmt. Des fur die grofse Anzahl der unterschiedenen Windesrich- 
tangen zu kurzen Zeitraums ungeachtet tritt das Drehongsgesetz deut- 
lich hervor. 







Barometer (en^ Zoll) 


Thermometer (Fahr.) 






9—12 


12—3 


9—3 


6—12 


12-6 


6-6 


NO. 


11 


—0.036 


—0.027 


-0.063 


—4.99 


4-4.14 


—0.85 


NO. 2. 0. 


7 


-1-0.008 


—0.013 


—0.005 


—2.15 


—0.49 


—2.64 


ONO. 


18 


—0.006 


—0.028 


—0.034 


—5.28 


4-0.42 


—4.86 


0. z. N. 


21 


—0.013 


—0.028 


—0.041 


-2.95 


4-0.75 


—2.20 


0. 


52 


—0.024 


—0.026 


—0.050 


—0.53 


4-0.28 


-0.26 


0. z. S. 


25 


—0.020 


—0.028 


—0.048 


4-0.39 


4-0.23 


4-0.62 


OSO. 


35 


—0.015 


—0.018 


—0.033 


4-3.10 


—0.23 


4-2.87 


SO. z. 0. 


12 


—0.018 


—0.031 


—0.049 


4-3.57 


—1.35 


4-2.22 


SO. 


14 


—0.006 


—0.025 


—0.031 


4-3.71 


—0.93 


4-2.78 


SO. z. S. 


17 


—0.021 


—0.032 


—0.053 


4-3.12 


—0.29 


4-2.83 


SSO. 


29 


—0.025 


-0.018 


-0.043 


4-4.22 


-0.72 


4-3.86 


S. z. 0. 


25 


—0.007 


—0.026 


-0.033 


4-6.77 


—0.87 


+5.90 


s. 


28 


-0.011 


—0.020 


—0.031 


4-5.08 


—1.21 


+3.87 


S. z. W. 


34 


—0.011 


—0.016 


—0.027 


4-4.19 


-1.16 


+3.03 


SSW. 


57 


-0.012 


—0.018 


—0.030 


4-3.19 


—0.96 


+2.23 


8W. z. S. 


21 


-0.036 


—0.024 


—0.060 


4-1.21 


0.69 


+1.90 


SW. 


34 


—0.016 


-0.012 


—0.028 


4-0.23 


—0.56 


—0.33 


SW. z. W. 


8 


-0.017 


-h0.005 


-H).012 


-4.21 


0.58 


—3.63 


WSW. 


24 


—0.002 


-H).015 


-H).013 


—1.82 


0.62 


—1.20 


W. z. S. 


18 


-h0.009 


-h0.029 


-h0.038 


—0.27 


—3.12 


—3.39 


W. 


23 


-f-0.038 


-N).045 


-H).083 


-2.25 


-1.62 


—3.77 


W. z. N. 


13 


-H).022 


-h0.035 


-+-0.057 


1.01 


-1.52 


—0.51 


WNW. 


25 


-1-0.041 


-H).040 


-+-0.081 


0.42 


-2.84 


—2.42 


NW. z. W. 


16 


+0.041 


-f-0.053 


-H).e94 


—1.78 


—3.64 


—5.42 


NW. 


30 


-H).051 


-H).049 


-hO.lOO 


-4.10 


— 1.40 


—5.50 


NW. z. N. 


16 


-H).031 


-H).035 


-H).066 


—3.15 


4-0.60 


—2.55 


NNW. 


29 


-H).027 


-H).017 


-h0.044 


—4.52 


4-0.11 


—4.41 


N. z. W. 


24 


-H).016 


-H).024 


-1-0.040 


—3.04 


4-ej26 


—2.79 


N. 


26 


-H0.018 


-h0.017 


-H).035 


—4.24 


—0.31 


—4.66 


N. z. 0. 


12 


-f-0.004 


-H).020 


-H).024 


-4.44 


4-0.13 


-4.31 


NNO. 


5 


-H).036 


-1-0.027 


-H).063 


—6.94 


—0.83 


—7.77 


NO.«.N. 


3 


—0.006 


4-0.027 


4-0.022 


—5.86 


4-1.22 


4.64 
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Wasserdampf (engl. Zoll). 





8—12 


12-4 


8—4 


NO. 


—0.014 


-h0.015 


H-O.OOl 


NO. z. 0. 


—0.009 


—0.008 


—0.017 


ONO. 


—0.021 


0.001 


—0.021 


0. z. N. 


—0.008 


—0 009 


-0.017 


0. 


—0.002 


-H).005 


-H).003 


0. z. S. 


-+-0.007 


-0.003 


-H).004 


OSO. 


-+-0.003 


—0.010 


—0.007 


SO. z. 0. 


H-0.014 


—0.015 


—0.001 


SO. 


-H).019 


-M).004 


H-0.023 


SO. z. S. 


-1-0.023 


—0.001 


H-0.022 


SSO. 


-M).029 


-0.009 


-H).020 


S. z. 0. 


-M).014 


-ho.ooe 


-H).020 


S. 


H-0.029 


—0.006 


-h0.023 


S. z. W. 


H-o.oao 


0.023 


H-0.007 


SSW. 


-hO.016 


—0.015 


-hO.OOl 


SW. z. S. 


-hO.Oll 


-H).013 


-H).024 


SW. 


-hO.OOl 


-0.001 


-H).002 


SW. z. W. 


—0.007 


—0.004 


—0.001 


wsw. 


—0.014 


-h0.005 


—0.009 


W. z. S. 


—0.025 


—0.010 


-0.035 


w. 


—0.025 


-H).006 


0.019 


W. z. N. 


—0.032 


—0.008 


—0.040 


WNW. 


—0.028 


-h0.009 


—0.019 


NW. z. W. 


—0.037 


0.025 


-0.062 


NW. 


-0.040 


-0.002 


—0.042 


NW. z. N. 


—0.024 


-K).018 


—0.006 


NNW. 


—0.035 


-h0.003 


—0.032 


N. z. W. 


—0.024 


-h0.016 


—0.008 


N. 


—0.032 


-H).007 


—0.025 


N. z. 0. 


—0.024 


-H).007 


—0.017 


NNO. 


—0.017 


—0.025 


—0.042 


NO. z. N. 


—0.026 


-h0.025 


—0.001 



Es bleibt nun nur noch eine Lucke auszufullen, die in diesem 
Sinne streng durchgefuhrte Berechnung eines Journals aus der ge- 
m&fsigten Zone der sudlichen Erdhalfte. Das einzige im Detail ver- 
offentlichte ist das von Hobarton in Vandiemensland, aber hier schei- 
nen zwei entgegengesetzte Winde von NW. und SO. so uberwiegend, 
dafs die fur die Drehung zu ermittelnden Werthe fur sammtliche ein- 
zelne Windesrichtungen einen zur sicheren Ermittelung zu ungleichen 
Werth erhalten wurden. Dennoch w&re es wunschenswerth, diese Ar- 
beit auszufuhren. Das bei der Yersammlung der Naturforscher in Gam- 
bridge im Jahre 1845 gegebene Versprechen, dies selbst zu thun, ist 
mir zu erfullen nicht moglich gewesen, aucb ist bei der geringen, zu 
wissenscbaftlichen Arbeiten mir zu Gebote stehenden Zeit keine Aus- 
sicht, dais ich es werde thun konnen. 



Gedrackt bei A. W. Schade in Berlin, Grttngtrafse 18. 
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